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1. Innledning,

Etter oppdrag fre Oslo Vepvesen har Norges geoteknisce institutt foretatt en
grunnunderstkelse i forbindelse wed projektert ombygging v (stensjrveien ayd
for (stensjcvennet,

Traseen for den nye veg ble pivist i merken cv Vegvesenet og borpunktene ut-
satt, Let er foreldpig ikke festlagt no® planumshéyde for vepen. Le utfiorte
undersikelser her til form®l i pgi en oversi«t over grunnforholdene slik at
projekteringen av vepen «en foretes pA rrunnlag av en peotetnisk vurdering.

Beliggenhetene sv boringene er angitt 1 forhold til et velgt utgangspunkt som
vist ph oversiktsskissen i bilsg 1,

2, Markarbeidet,

Markarbeidet er utfért 1 tiden 2/2 - 22/2 1754 med bormannskay fra Nslo Veg-
vesen, under ledelse ev ing. Johznnesen fre Norges geoteiniske institutt.

Lrejesopndering,

Let snvendte sonderutstyr bestir ev # 20 mm borstenger som skrues scmmen med
glatte gkjster. Boret er nederst forsynt mec en 20 cm lang ryTtmideformet
spiss ned stcrste sidekant 3 cm, og splssen er wridd en omdreirning. Boret
érives ned ved minimumebelsstning, idet helestningen #kes stegvis opp til 190
kg. hvis boret ikke synier for denne belsstning, foretas dreining.

Let er § slt utfort 19 sonderinger til fjell med 10 m evstand langs senterlinjen
o 3 to steder 10 m til hver side for senterlinjen, beliggenhet som vist i
bileg 1. Resultetet & sonderingem® er A lengde- og tverrprofiler i bilsg 2
angitt som nodvendig belestning for synining av boret. 4

Frivetaking,

Med det envendte privetacinesutstyr opptas privene i tynnveggede rustfire stil-
rir mac lenpde 2) cm og dlemeter 5, mm. liele sylinderen sences i forseglet
stend til laborstoriet. "lDet mr foretett priévataking i tre hull langs senter-
linjen, beliggenhet som vist 1 bilsg 1, og det er i alt opptett 22 stk. slike
uforstyrrede priver.

Videre er det ved 10 m foretatt skovlboring 10 m til hver side for senter-
linjen for fastlegging =v tyckelaen ov det Fvre torvlieg.

2e Leborstoriearbeide,

le uforstyrrede priver ble i lebhorstoriet skjovet ut av sylinderen. [Leretter
ble det skiret av et tynt lsg i jrivens lengderetning og dette lazet ble lagt
til uttéring for konstetering ¢v evt. lezdeling ete. Med preévene ble videre
utfort f~lzende bestewrmelser:

Fomvekt {t/mj) gom regel to bestemmelser for hver prive,

Vannipnhold (w) vekt ev vean { prosent av vekt rv fast stoff. Let bla utfort
4 - 6 bastemmelset ev nsturlig venninnhold fordelt over hele priven. Av disee
bestermelser er pi disgrammet i bilag 3 og 4 sngitt det ridlere venninahold og
éen hdyeste og luveste -~ilte verdi i semme prdve,

Flytegrensen (w,) angir det vanninnhold i prosent hvor den omriirte prijve akio-
ret er pa grensen mellom plastisk og flytence konalstens,



Utrallingspgrensen (w,) engir p? tilsverends mite det minste venninnhold #vor
proven {remdeles er jlestisk.

llestisitetsindexsen (Iy) er differansen mellom flyte~ og utrullingsgrensen.

Skijmrfastheton (tffmz) er besteml ved enkle tryiiforsik p3 privelageme med
tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hdyde 10 cm som skjeres ut i1 senter sv proven.

St jerfestheten settes lik den hulve tryk¥xfesthet, idet cdet tus henayn til

provens tverrsnittasitineg under forscket. Let e r gjennomgiencds utfért to

trycxforssk for hver prove,

4, Beskrivelse nvy grunnforholdene.

Le viktigste geotekniske czta for de utfirte boringer fremgar cv bilag 3 og 4,
hvor provedybde og jorcartsbetepnelse er ongitt, samt diagremmer for naturlig
venninnhold og konsistansgrenser, romvekt, skjerfesthet og sensitivitet.

FA partiel fre 60 til 107 m hvor det er tuit opp préver ken grunnforholdene be-
skrives ph fFlgende mate:

Cverat ligger et leg med 1lite formuldet torv- og myrjord med tre~ og plsnte-
rester som 1 den undre delen gir over i noe mere formuldet, legdelt torv- og
nyrjord. Lette laget tilter i tykkelse frs ca. 3,5 m ved €D m til ce. 5,5 m
ved 100 m. Skovlboringer 17 m til side for senterlinjen ved 100 m viser st

dette lag her er noenlundes jevntykt i tverretningen pi linjen.

Torv-myrjordleget hsr ot venninnhold som utgjcr 3 ~ 5 sange vekten 2v fast stoff
og romvekten ligger omkring 1,9, enkslte stader andog noe lsvere. Slijmrfest-
heten ligger stort sett pi ce, 1 t/m° og sensitiviteten er liten.

Under torV—myr10rd1£?Pt T det meget blot, kvikk leire med skjerfasthet kun
3,, = 150 t/ﬁ . Boring 3 viser saledes en sk;vrfasthet ckence fro 9,5 t/m i

5¢5 m dybde ti1 1,0 t/m? i 15 m éybde, sltsd en meget blst leire til over 15 m
dyhde. Let naturlige vanninnhold i leira ligger vesentlig over flyteprenaen
og leira er meget kvikik.

De utforte sonderinger viser et over en strekanins pa ca. 130 m synker boret
for 25 kg belestning helt fra terrengoverfluten. pd det meste ned til ca. 15 m
dybde. Fra ca, J - 40 m og 165 = 1RO m er cdet Hverst et faytere lsg hvor son-
derboret mitte creies ned med 1099 kg belastning. Msksimaldybde til fjsll er
ca. 26 m.

Le utférte undersikelser har siledes vist st det pf en strekning av nos over
100 m langs veglinjen er swrdales dirlige grunnforhold.

8. Vegrrojsxtet.

In god orientering om hvorledes det gar ved en normal veesbygging meé utlegging
ev en lav fylling ph slike grunnforhold fir en ved i betrakte nivmrends
{stensjbvei som omtrent folger traseen for den nye veg pa dette sted, Den
gerle vegen her sunket ned slik et den ligger i niv5 med terreng,og den blir
enkelte panger utsatt for oversvommelse. Ved pasering av tyngre biler er det
meget store nedbéyninger og cet stebiliserte grusdekke krakilersr opp 1 ruter
£8 200= 30 cn.

Lisse forhold skyldes et det ca, 5 m tyxke torv-myrlag er megst sterkt kam—
pressibell og her en lav elastisitetskoeffisient. 3Setningene her for den gamle
veg blitt av samme storrelse som hoyden sv den utlegte fylling, Samtidig med
&t fyllingan synker skjer det en avlestning v grunnen idet fyllmassene kommer
ander pgrunnvann og fir oppdrift. Skjerfestheten i torvlaget Sker ogad endel
som fdlpge ev konsolideringen. Lette forhold st veghbanen instiller seg omtrent
i hifyce med terreng ser men ofte ved vegbygging over slike bléte myrpertier,



Oppsprekkingen av vegdekket p® grunn av trafikken skyldes et torvleget her
meget lev elastisitetskoeffisient, eller k-verdi, og den utlegte fylline gir
ikke ot tilstrekkelig berelag for dekket. Let er her jkke selve stbrrelsen
v synkningene som er avgjcdrande for dekkets holdbsrhet, men den krumnings-
radtus som oppstir under hjultrykkene.

S1ik som forholdene ligger an er det meget venskellg & bygge en tilfredsatil-
lande mocerne veg for tung trafikik ph dette perti, Uet skel i det fclgende
nevnes endel alternative utforelsesmAter selv om ikke alle disse kan sies #
veere brukbare eller tilfredastillende.

Utlegging av vanliig fylling,
Torvliapget har en skjarfaathet ph e, 1 t/m og 1 den underliggende ivikk-

leira kan ekjmrfastheten i middel seties til 0,7 t/m?, Det vil si st grunnen
med hensyn pf feren for et markbrudd ken tillates belagtet med 2,5 t/m<. Ter
man hensyn til at endel av fyllingen vil bli ligpende under prunnvenn vil det
uten fere for stebiliteten kunne legges ut sn 1,5 m hiy fylling. Denne bsr

da legges ut som et berelsg mec sand-grusleg i bunn og stein-pukklag pd toppen.
¥Fyllingen vil som tidligere nevnt f3 atore setninger og det ken vere fare for st
vegen blir lierende si lavt et den kan uteettes for oversvimmelaer. Dst er
sannsynlig at et godt utfort 1,5 m tykt bwarelng vil wvwre tilstrekkelig for les-
gingen av et fost dekke. Lette kunne 1 tilfelle undersikes vod utleggling ev et
provefelt og ut{orelse av belsstningsforsdk,

De setningsdifferenser som oppstir i vegens lengderetning skulle i{kke bll serlig
skadelig for trafikken de aet skjer en gradvis overgeag frs det dirlige pertiet
til bepge sider. OSetningene vil bli storst langs mldten ev vegen og det blir
nodvencéig 42 legge opp denne med tilstrekkelig tek proffl.

Messeutskiftning. )

Let lsr seg lkke gjore & forete en messeutekiftning dels pA grunn av den rela-
tivt store tykkelsen pd torvleget, og &t den underliggence leire ikke ar tilstrek-
kelig beredyktig for innfdring ev tynpre masser i1 steden for torven.

Anvendelse sv lette fy]llmasser,

Hvis det er mulig 4 skaffe lette fyllmasser f.eks. sleg, ville det vsre en
meget ator fordel A kunne legge opp den undre del ev berelsget med slike mes-
ser, idet man derved far redusert setningene. Det vil da antsgelig vere mulig
& f3 plenumslinjen til # ligge noe over terreng.

Flate.

Hvla Hvia det legges en flite under fyllingen vil denne gi en noe ket lestfordeling
ph grunnen fre hjultrykkene, idet den ken sles i virke som en strekkermering
under herelepget. Let er da forutsetninegen =t fliten blir liggende under grunn-
vann 8lik at den ikke ridtner opp. Setningsmessig vil fliten ikke by r% nevne-
verdige fordeler,

Fundamentering pd peler.

S — g - i i 5

Ved 1 overfore belsstningen fra vepg- og trafiikik t1l fjell eller leire ved hjelp
v peler vil man helt eller delvis kunne eliminere SPtnanEnP Dybdene til
fjell er imidlertid sA store st det vil bli meget kostbert A fire belastningen
ned til fjell. OSvevence peler vil £ meget liten bereevne i den blots wvikk-
leira og en fundamentering pi svevende trepeler vil ogsd bli meget kostbart.

Nedftring av fyllingen til fjell
ved overbelastning og eventuell skyting ken lkke komme pA tale pa grunn sv de
store dybder til fjell.

6. Konklusjon.

De utférte grunnundersckelser har viat at det ved ombyggingen av Catens joveisn
syd for Ostensjcvennet er et parti pi ce. 100 m hvor det er smrdeles darlige



grunnforhold, [Uet er her Gverst et ca. 3 - 6 m tykt torv- og myrjordlag
med underliggende meget bldt kvikkleire til over 15 m dybde. Makeimale
fjelldybde er 26 m.

Let er i rapporten gjennomgitt de vanakelighetsr som oppstir ved byggirgav
en veg over dette perti, og nevnt endel alternstive utfrirelsesmiter som ken
komme p3 tals, Dette md sds * sammenheng med de krav som stilles til vegen

og den ckonomiske side av saken,

Le store cybder til fast grunn eller fjell gjor det sterkt cnskelig A kunne
foreta en direkte utlegging av fyllingen. Anvendelsen av letts fyllmasser
vil her by pa store fordeler,

Hvorvidt det foreligger mulighetsr for en omlegging av vegen slik st det
dirlige partiet helt eller delvis unngis hsr instituttet ikke grunnlag for

4 uttsle seg om.

Man m% ogs’ wwre oppmeriksom pi at on eventuell fremtidig senkning ov Osten-
s jovannet vil med{sre store terrengsetninger over myrpertiet.
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