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INNLEDNING
Det vises til notat av 3. nov. 1989 fra A.R. Reinertsen.

Planleggingen av Nordstrandskrysset padgdr og i den forbindelse har
geoteknisk kontor utfeért supplerende grunnundersgkelser nord og s¢r for
Nordstrandsveien. Borplanen er i detalj utarbeidet av A.R. Reinertsen og
godkjent av Veglaboratoriet.

Hensikten med unders¢gkelsen er 4 finne dybdene til fjell eller fast grunn
samt 4 registrere lgsmassefastheten med angivelse av nedpressingskraft.
Videre vil undersgkelsen klarlegge poretrykksutviklingen til 15 m dybde.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omrddet og resultatene fra
disse er inntegnet pd borplanen dels som fjellkoter og dels som borpunkt.

MARKARBEID

Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vadrt kontor i tiden 20-28/11 d.4.
Arbeidet omfatter 24 dreietrykksonderinger samt nedsetting av 6 :
poretrykksmidlere fordelt p4 2 grupper & 3 stk med spissdybde 5, 10 og 15 m.
Etter avtale med Veglaboratoriet er det benyttet Geonors midlere MG0O3 med
mulighet for O-punkt kontroll.

Borpunktene ble 1 hovedsak satt ut i forhold til en kraftledning som ligger
like ¢st for Europaveien. Etter avtale med Veglaboratoriet ble imidlertid
den opprinnelige borplanen tilpasset de stedlige forhold, hvilket medfg¢rer
at den vestre rekken nord for Nordstrandskrysset ble plassert i hgyre
vegkant i1 utgdende l¢p. Den midtre rekken ble plassert mellom Europaveien
og en gang-/sykkelvei og ¢stre rekke ble plassert som opprinnelig inntegnet
pd borplanen. S¢r for Nordstrandsveien ble gstre og vestre rekke plassert
som opprinnelig inntegnet pd borplanen og den midtre ble plassert i hgyre
vegkant i utgdende lgp. ’

Kartgrunnlaget er imidlertid sd foreldet i forhold til eksisterende terreng
at vi har funnet det riktig & koordinatbestemme borpunktene for & £f& de
riktig plassert. Koordinatene er angitt pd borplanen. Punktene ble
nivellert med utgangspunkt 1 PP9239 og FM4762 som henholdsvis har hg¢ydene
h=110,458 og h=107,29%4.

Dreietrykksonderingene kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste
masser. Det kan derfor forekomme feil med hensyn til fjellnivdet. I denne
forbindelse vises det til boring nr. 1, 4, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14.
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TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i det undersgkte omrddet langs Europaveien, som i nord strekker
seg fra 180 m til 480 m nord for Nordstrandsveien, bestar av en
fjellskjering i vest, en firefeltsvei med rabatter, en gang-/sykkelvei og
tidligere dyrket mark i ¢st. Terrenget er noe kupert og heller svakt mot
syd.

Syd for Nordstrandsveien strekker det undersgkte omrddet seg fra 260 m til
360 m syd for Nordstrandsveien, og bestdr av gressbevokst oppfylt friareal,
firefeltsvel med rabatter og en gang-/sykkelvei. Terrenget heller svakt mot
nord.

I sydvest er borpunktene nr. 19 og 22 plassert i bratt ufremkommelig
skogsterreng hvor fjell er synlig i dagen over store omrdder. Disse
punktene er ikke boret, men nivellert.

Borresultatene viser at dybdene til ant. fjell varierer, med stg¢rste dybde
malt til 20,8 m i et borpunkt som ligger vest for Europaveien og syd for
Nordstrandskrysset. I dette omrddet varierer lgsmassemektigheten mellom 10
og 20 m.

Nord for Nordstrandsveien varierer dybdene til ant. fjell melom 1,8 og 7,7m,
med de stgrste dybdene ¢st for Europaveien.

Dreietrykksonderingsprofilene syd for Nordstrandsveien viser at lgsmassene
trolig bestdr av middels fast leire som inneholder varierende mengder sand
og silt. Nedpressingskraften er for de fleste boringene ca. 10 kN

bortsett fra boring nr. 16 hvor den er bare 5 kN.

Nord for Nordstrandsveien er nedpressingskraften mer varierende. I kanten
p& Europaveien ble det 1 stor grad benyttet ¢kt rotasjon for 4 komme ned.
Dette skyldes i stor grad at det trolig ble boret gjennom vegunderbyggingen
som bestdr av steinfylling. Angitt fjellnivd er noe usikkert i1 disse
punktene. Nedpressingskraften varierer forgvrig stort sett mellom 2 og 5 kN
og det antas ut fra sonderingsprofilet at lg¢smassene bestdr av middels
sensitiv middels fast siltig leire.

PORETRYKK

Poretrykket ble midlt i 2 grupper henholdsvis 10 m og 110 m norxd for
Ljanselva. Installasjonsdataene fremgdr av bilag 1 og 2 og viser

at begge gruppene bestdr av 3 mdlere som midler poretrykket 5, 10 og 15 m
under terrengniviet.

Forelgpige avlesningsresultater (bilag 3) viser at ved malegruppen
nermest Ljanselva er det pad 15 m dybde registrert et poreovertrykk som
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hydrostatisk sett tilsvarer en grunnvannstand ca 0,6m over terrengniviet.
Poreovertrykket avtar gradvis mot terrengnivdet og i 5m dybde tilsvarer
poretrykket en grunnvannstand ca 0,4m under terrengniviet.

Resultatene 110m nord for Ljanselva viser forelgpig et noe mindre
poreovertrykk. Her tilsvarer poretrykket i 15m dybde en grunnvannstand pa ca
0,5m under terrengnivdet, og i 5m dybde ca 1,0m under terrengniviet.

Mdlingene md imidlertid foregd over noe lengre tidsrom f¢r resultatene kan
tillegges betydning. I henhold til bestilling blir mdlerne avlest 2-3 ganger
pr. uke 1 2-3 uker fgr det sendes supplerende rapport over
poretrykksutviklingen,

Geoteknisk kontor

/ [t

H. Sem A. Robsrud
gjefingenigr overingenigr




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

DESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slepge cller slagbormaskin.

Oreteboring utfgres ved & midle synkninger under dreining nir borct er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformct spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p4 hgyre side av hullet, og lasten pa boret pi venstre

side.

Fijellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

¥ingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrlfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreie
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mad korrigercs fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Prevetaking kan utf{gres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ Sk mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, florseglet i begpge ender, o bragt til laboratoriet. ©nskes bare sikalte “representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skavelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en peholder som deretter tas opp. Tilsvarende prigver kan ogsd tas ved & skru ¢n

a
tilskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

L)

Poretrykksmdling g&r ut p3 & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjidres

ved & [gre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestar a2v et stdlrgr med et porgst il
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trengé inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man s enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp O som balansercr med poretrykket utenfor, eller filtere
er forbundet med en tynn slange inne i stédlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av rcsultatene angis som regel det nivd {m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene {grst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse.
X} Lan bare utfdres p4 uforstyrrece

Dernest blir f¢lgende

undersgkelser rutinemessig uvtl@rt, (undersdgkelser merket

prgver):

x)

Romvekt Y (tfms) av naturlig fuktig prdve.

Farninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfert flers

Lestemmelser av vanninnhold fordelt aver prgvens lenpde.

Flytegrensen Yy (2) og utrullingsgrensen up (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninaho’
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom [lyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedc¢mmelse av Jjordartens epgensk:

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Falgende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire lp - 10
Middels plastisk leire I = 1g-20
Memet plastisk leire Th., ik

—
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F¢lgcnde skala benyttes t11 & k1a551f13ere leire.etter sensitivitet:

) the sen51t1v lelre : S, < 8 " e
Middels sensitiv le1re' : St=:8 =R -
Meget sensitiv leire . S¢ > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Gdometerforsock x) utfgres for & (inne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer—
fors¢kene er at en skive av jordarten med diameter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

e¢r innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis, I
og sammentrykkingen av pr@ven cobserveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Ifremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking c¢ sam funksjon av belastningen.

Resultatene
Setnings-—

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes

stgrrelse og tifisforligp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

kornfordelirgsanalyaser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tdrr tilstand. Inncholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For sile
og. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materinle oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskgell;ge kornfrakSJoner

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

meliom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:. b
Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig.

Organtek tnnheld (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. -

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene lios jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stempet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, g tdrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med

Proctor og modifisert Proctor.
Den

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt.

hgyeste romvekt kalles 100%f Proctor.
LA Tomall, Chio



OSLO KOMMUNE Beseksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4

Postadresse  : Postboks 9884, ILA

Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon 1 (02) 355960
Side 1 BM 1
Installasjonsdata For Mdlere - NORDSTRANDSKRYS
Malernummer : 490
Adresse : Nordstrandsveien 1L
Kartblad ¢ SOH10
X-Koordinat : -5680,0 Y-Koordinat : 6285.,0
R-nummer : R-2193 Tidl.malernr : Kote-spiss : 73,75
Prosjekt 1 : R-2193 Kote-topp-rer : 90,06
Prosjekt 2 : R- Kote-terreng : 88,175
Prosjekt 3 : R- Kote-fjell : 57,10
Plassering : Narmest Nordstandsveien. Referanse-kote
Installert : 89/11-17 Masse ved spiss : Leire @vre variasgjon
Fjernet : Type maler : Elektrisk Nedre variasjon:
Alarm-kote-hey : 999,00
Merknader : Reservert av A.Robsrud 08.11.89 Alarm-kote-lav : -999,00
Midlernummer : 491
Adresse : Nordstrandsveien 127
Kartblad : SOH10
X-Koordinat : -5680,0 Y-Koordinat 1 6285,0
R-nummer : R-2193 Tidl.malernr : Kote-spiss : 78,174
Prosjekt 1t : R-2193 Kote-topp-rer : 90,05
Prosjekt 2 : R- Kote-terreng : 88,74
Prosjekt 3 : R- Kote-fjell : 57,10
Plassering : Narmest Europaveien Referanse-kote
Installert : 89/11-17 Masse ved spiss : Leire @vre variasjon
Fjernet : Type maler : Elektrisk Nedre variasjon:
Alarm-kote-hey : 999,00
Merknader : Reservert av A.Robsrud 08.11.89 Alarm-kote-lav : -999,00
M3lernummer : 492
Adresse : Nordstrandsveien 127
Kartblad : SOH10.
X-Koordinat : -5680,0 Y-Koordinat : 6285,0
R-nummer : R-2193 Tidl.malernr : Kote-spiss : 83,175
Prosjekt 1 : R-2193 Kote-topp-rer : 90,04
Prosjekt 2 : R- Kote-terreng : 88,75
Prosjekt 3 : R- Kote-fjell : 57,10
Plassering : Narmest Ljanselva Referanse-kote
Installert : 89/11-17 Masse ved spiss : Leire @gvre variasjon
Fjernet : Type maler : Elektrisk Nedre variasjon:
Alarm-kote-hey : 999,00
Merknader : Reservert av A.Robsrud 08.11.89 Alarm-kote-lav : -999,00

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor - Poretrykksdatabase - 11/12-89
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67,04
93,54
92,04
70,00

999,00
-999,00

82,04
93,54
92,04
70,00

999,00
-999,00

77,04
93,54
92,04
70,00

999,00

. Postadresse
Geoteknisk kontor
Telefon
Side
Installasjonsdata For Malere - NOROSTRANDSKRYS
Malernummer 493
Adresse Nordstrandsveien
Kartblad SOH10
X-Koordinat -5570,0 Y-Koordinat 6270,0
R-nummer R-2193 Tidl.mélernr Kote-spiss
Prosjekt 1 R-2193 Kote-topp-rer
Prosjekt 2 R- Kote-terreng
Prosjekt 3 R~ Kote-fjell
Plassering Nermest Europaveien Referanse-kote
Installert : 27/11-89 Masse ved spiss Leire Pvre variasjon
Fjernet Type maler Elektrisk Nedre variasjon:
Alarm-kote-hoey
Merknader Reservert av A,.Robsrud 08.11.,89 Alarm-kote-lav
Malernummer : 494
Adresse Nordstrandsveien
Kartblad SOH10
X-Koordinat -5570,0 Y-Koordinat 6270,0
R-nummer R-2193 Tidl.malernr Kote-spiss
Prosjekt 1 R-2193 Kote-topp-ror
Prosjekt 2 R- Kote-terreng
Prosjekt 3 R~ Kote-fjell
Plassering i midten Referanse-kote
Installert 271/11-89 Masse ved spiss Leire @vre variasjon
Fjernet Type miler Elektrisk Nedre variasjon:
Alarm-kote-hoy
Merknader Reservert av A.Robsrud 08.11.89 Alarm-kote-lav
Malernummer 495
Adresse Nordstrandsveien
Kartblad SOH10
X-Koordinat -5570,0 Y-Koordinat 6270,0
R-nummer R-2193 Tidl.malernr Kote-spiss
Prosjekt 1 R-2193 Kote-topp-rer
Prosjekt 2 R- Kote-terreng
Prosjekt 3 R- Kote-fjell
Plassering Lengst fra Europaveien Referanse-kote
Installert 27/11-89 Masse ved spiss Leire @vre variasjon
Fjernet Type maler Elektrisk Nedre variasjon:
Alarm-kote-hoy
Merknader Reservert av A.Robsrud 08.11.89 Alarm-kote-lav

-999%,00
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