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BILAG-OGTEGNINGSOVERSIKT

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersØkelser
1: Installasjonsdata, piezometer
2: Installasjonsdata, piezometer
3: Poretrykksutvikling

Tegn. nr. 2193-31: Profiler, A-B-C
N 11 -32: Profiler, G-H-I-J-K
" 11 11 -33: Situasjons- og borplan



l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l

INNLEDNING

OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor

Det vises til notat av 3. nov. 1989 fra A.R. Reinertsen.

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4
Postadresse : Postboks 9884, ILA

0132 Oslo 1
Telefon : (02) 60

Planleggingen av Nordstrandskrysset pågår og i den forbindelse har
geoteknisk kontor utfØrt supplerende grunnundersøkelser nord og sør for
Nordstrandsveien. Borplanen er i detalj utarbeidet av A.R. Reinertsen og
godkjent av Veglaboratoriet.

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell eller fast grunn
samt å registrere løsmassefastheten med angivelse av nedpressingskraft.
Videre vil undersøkelsen klarlegge poretrykksutviklingen til 15 m dybde.

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser i området og resultatene fra
disse er inntegnet på borplanen dels som fjellkoter og dels som borpunkt.

MARKARBEID

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 20-28/11 d.å.
Arbeidet omfatter 24 dreietrykksonderinger samt nedsetting av 6
poretrykksmålere fordelt på 2 grupper å 3 stk med spissdybde 5, 10 og 15 m.
Etter avtale med Veglaboratoriet er det benyttet Geonors målere M603med
mulighet for O-punkt kontroll.

Borpunktene ble i hovedsak satt ut i forhold til en kraftledning som ligger
like Øst for Europaveien. Etter avtale med Veglaboratoriet ble imidlertid
den opprinnelige borplanen tilpasset de stedlige forhold, hvilket medfører
at den vestre rekken nord for Nordstrandskrysset ble plassert i høyre
vegkant i utgående løp. Den midtre rekken ble plassert mellom Europaveien
og en gang-/sykkelvei og østre rekke ble plassert som opprinnelig inntegnet
på borplanen. sør for Nordstrandsveien ble østre og vestre rekke plassert
som opprinnelig inntegnet på borplanen og den midtre ble plassert i høyre
vegkant i utgående lØp.

Kartgrunnlaget er imidlertid så foreldet i forhold til eksisterende terreng
at vi har funnet det riktig å koordinatbestemme borpunktene for å få de
riktig plassert. Koordinatene er angitt på borplanen. Punktene ble
nivellert med utgangspunkt i PP9239 og FM4762som henholdsvis har hØydene
h=110,458 og h=107,294.

Dreietrykksonderingene kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste
masser. Det kan derfor forekomme feil med hensyn til fjellnivået. I denne
forbindelse vises det til boring nr. 1, 4, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14.
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OSLO KOMM UNE
Geoteknisk kontor

TERRENGOGGRUNNFORHOLD

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4
Postadresse : Postboks 9884, ILA

Telefon
0132 Oslo 1

: (02) 3s15960

Terrenget i det undersøkte området langs Europaveien, som i nord strekker
seg fra 180 m til 480 m nord for Nordstrandsveien, består av en
fjellskjæring i vest, en firefeltsvei med rabatter, en gang-/sykkelvei og
tidligere dyrket mark i øst. Terrenget er noe kupert og heller svakt mot
syd.

Syd for Nordstrandsveien strekker det undersØkte området seg fra 260 m til
360 m syd for Nordstrandsveien, og består av gressbevokst oppfylt friareal,
firefeltsvei med rabatter og en gang-/sykkelvei. Terrenget heller svakt mot
nord.

I sydvest er borpunktene nr. 19 og 22 plassert i bratt ufremkommelig
skogsterreng hvor fjell er synlig i dagen over store områder. Disse
punktene er ikke boret, men nivellert.

Borresultatene viser at dybdene til ant. fjell varierer, med største dybde
målt til 20,8 mi et borpunkt som ligger vest for Europaveien og syd for
Nordstrandskrysset. I dette området varierer løsmassemektigheten mellom 10
og 20 m.

Nord for Nordstrandsveien varierer dybdene til ant. fjell melom 1,8 og 7,7m,
med de største dybdene øst for Europaveien.

Dreietrykksonderingsprofilene syd for Nordstrandsveien viser at lØsmassene
trolig består av middels fast leire som inneholder varierende mengder sand
og silt. Nedpressingskraften er for de fleste boringene ca. 10 kN
bortsett fra boring nr. 16 hvor den er bare 5 kN.

Nord for Nordstrandsveien er nedpressingskraften mer varierende. I kanten
på Europaveien ble det i stor grad benyttet Økt rotasjon for å kommened.
Dette skyldes i stor grad at det trolig ble boret gjennom vegunderbyggingen
som består av steinfylling. Angitt fjellnivå er noe usikkert i disse
punktene. Nedpressingskraften varierer forøvrig stort sett mellom 2 og 5 kN
og det antas ut fra sonderingsprofilet at løsmassene består av middels
sensitiv middels fast siltig leire.

PORETRYKK

Poretrykket ble målt i 2 grupper henholdsvis 10m og 110m nord for
Ljanselva. Installasjonsdataene fremgår av bilag 1 og 2 og viser
at begge gruppene består av 3 målere som måler poretrykket 5, 10 og 15 m
under terrengnivået.

ForelØpige avlesningsresultater (bilag 3) viser at ved målegruppen
nærmest Ljanselva er det på 15 m dybde registrert et poreovertrykk som
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OSLO KOM MUNE
Geoteknisk kontor

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4
Postadresse : Postboks 9884, ILA

0132 Oslo 1
Telefon : (02) 3!459 60

hydrostatisk sett tilsvarer en grunnvannstand ca 0,6m over terrengnivået.
Poreovertrykket avtar gradvis mot terrengnivået og i Smdybde tilsvarer
poretrykket en grunnvannstand ca 0,4m under terrengnivået.

Resultatene 110mnord for Ljanselva viser forelØpig et noe mindre
poreovertrykk. Her tilsvarer poretrykket i 15mdybde en grunnvannstand på ca
O,Smunder terrengnivået, og i Smdybde ca 1,0m under terrengnivået.

Målingene må imidlertid foregå over noe lengre tidsrom fØr resultatene kan
tillegges betydning. I henhold til bestilling blir målerne avlest 2-3 ganger
pr. uke i 2-3 uker fØr det sendes supplerende rapport over
poretrykksutviklingen.

Geoteknisk kontor

H. Sem
sjefingeniør

A. Robsrud
overingeniør
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Bilag o
ST fl NOfl RDflESKRl V.ELSER

DESKRIVELSEAV

Cnkc! betegner av uten av for eks . sla8-

sondcrinr, med eller slaBborma5kin .

Dreicboring utfØres ved u·måle t>Ynl<ninger under dreining nc'l.r boret er lastet med 100 leg. Synker

det for mindre last dreies ikke. Doret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm o& sidekanten er } cm. Under opptegning av resultatene

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre

side.

Fje!lkoncrollbori"ger utfØres med tryl<kluftdrevet bercbor. Både topphammer og

kan brukes. Pjcllkontrollen bestAr i A reeistrere når man har fått en langsom og relativt jevn

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p6 nt boret er i Det bores vanligvis

3 ro for å at det ikke er en $tor $tein.

Vingeboring brukes til jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen.

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens ·rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i

omrprt tilstand. Resultatene kan i sterk grad av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogs! at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger .

.
Prductnking kan·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ''uforstyrrede" prØver brukes en O mm

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjæres ved at syl i nd

eren skyves neåover i erunnen stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte 0 representa

tive" prpver, brukes enklere utstyr som skovelbor kannebor. Felles for disse er at massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. prØver kan ogs6 tas ved å skru en

st!lskrue ned i erunnen og trekke den opp iejen .

--B- g<!r ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette c,jØr c s

ved n fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som et st! lrpr med et porcst fil

i enden. Vann jordarten vil kunne trenge inn filteret mens jordpartiklcne blir

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s! e n ten ha en elektrisk trykkmåler som re&i

strerer det vanntrykket som byeges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller fi l tcre

er forbundet med en tynn slange inne i stAlrØrct. StigehØyden av i er da pore 

vannstrykket i filterets Ved av re s ulta t ene som regel det nivå

som vannet til (poretrykksnivået).

BESKRIVELSEAV LABORATORIEUNDERSCKELSER

I laboretoriet blir prØvene fØrst beskrevet grunnlaf, 2v besiktigelse. Dernest blir

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undcl·sØkelser merket x) l-'.2r1 bare utfØres på uforstyrrec!'

prøver):

x)Y (t/m}) av naturlig fuktie; p1·Øve.

l'ot:'1innl,old w (::.;) ane;ir vekt av vann i prosent av vekt'' " !'a st stoff. Det blir utfcrt fl-:!rc

bestemmelser av val)ninnhold fordelt ove1· prøvens lenr,dc _

Flytcgrefl['I!M wL (:t) og utrullina:;grer:se" .., (:t) angir henholosvis hØyeste og laveste Vcnnin"!lo "
p

for plastisk omr!de av omrprt materiale . Plastisitetsindekscn Ip er differansen nellom flyte -

og utrullingsgrensen. Disse l<onsistensF.rensene er viktigt> ved bedcmmelse av jo1·1artcns

blir vanligvis bestemt annenhver prØve.

F'l!lleende skala benyttes til å lclassifi:o;.:-rc leire etter pl!lstisitet:

Lite plastisk leire

Middels plastisk leire

Ner.;et leire

... 10

:: 10-20



Skja:r fao tl, .o<l.cn x) li ( tlm 2 ) bcstcmmcs . ..vcd ..eno.kacde

•.med tverrsnitt ·. } ..
blir· del. s l<l<l'<[l. ut et .•. ;

. . . .. ... ...: . .. ;.. • .. .· · ! .. .... .....• . ,_._. 1 "

lO .cm pA midtc "n o.v,.sylindcrprpvcn. · Unntaksvis
• • .. • ' • • .... •.,. •• r

fullt sit mm)_' Det hensyn
. ;::..,/. ': :· • ::.':--:.........:··.·f::·:.; •

til prøvens tvcrrsnitt.sØklng-uridcr. · ror -
·.. :.;.. ..• =._-.,.. " -· ;·.sØket. . Slcjrrfast!tcten s e ttes lil< , hnlvc trykkfasthct.cn. . ... .....

Videre bli r uforstyrret , !ikjrrfasthct :; og :;kjærfast.hct s• bc:steøt ved ko nu:; for s Øk ; ·· Dette

l

l
l

•.. · •·. . , . . . .. . . . • . t .

er av en_ konus .-mc d._
besteil!t !·f orm _>og yekt og' :dcn' :'·t il ovaf'en de av ;"en

• ·- ·: ....:-.. ...,. . •.• • . • ••... • "-:t!...-· "J: ,-. -.. 1 ·." ... •, • .. • • ; ; ... ·..... . • .· .r: •. • •...• -
l

!'orsØk og gir udrcnert' :.skJærrasthct. · ·• ··-·- ' · : ::;:\::···· · :.... ·· · · • .. .
•• • /'·_. .. •••..r ... ... ,...• •... .. • - _;_.;,,,; --:·:. .. ••

·:et .;er
. . ... .. . .::·:.·.. . .

Meget blØt leire

Bl <;ilt le ire ·. •, · ·

Middel3 leire

Fast leire

Meget fast leire

s < 1,25 tlm 2

3 = 1,25 - 2,5 ttm 2

e = 2,5 - 5,0 ttm 2

s = 5,0 - 10,0 ·tlm 2

:s > 10 t!rn. 2

"""'""' 12 1 5 - 25

25 - 50

11olltt11

........-:::::.' lQQ _ctU1tH

100 n•t•tu

.-

.. : . ....
:-· . ..

x)S
t

s=s' er ·forholdet mellom skjærrastheten i .uforstyrret og omrørt tilstand .

-- ::- ·.. . •. . - _.:-::..
·skala ' benyttes ·til •A: ltlassi!'isere leire .·etter :sensitivitet;
·:..·.·

Lit 'c sen'si ·t:f". iei';e '

Middels sensiiiv leire

11cget sensitiv leire

St< 8
St= 8 30
St > 30

FØl Eende s pesielle Eorspk bli r utEØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle :

·. : . ·. ";..
·-:-=-·.,.·-· : .·:....

Ødomctcrf o rsck x) utfØres for d finne en jo r darts ved

forspkene er at en skive av jordarten 5 cm og 2 cm belastes ver ti k a l t .

innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 filte• s teiner.. Lasten påf9 res trinnvis,

05 sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Re s ultatene

ved å opp den relative sammentryking funksjon av be l as tn ing e n . Setnings 

utviklingen eegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag ror beregning bAde av s et n i n genes

stØ;rclse og tiesforlpp. TidsforlØpet er imidlertid u s ikkert på grunn av man ge ukje n te

faKtorc• som spiller inn.

Kornfordclir.geanalyser av rriksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfør e s ved si k ting,

regel i helt tØrr In n eholder massen en del finere stoff blir den vå t siktet. For silt

og . leire benyttes hydrometeranalyse. , viss mengde tØrt materiale i en bestemt

mens d e vunn. Ved hjelp ev hydro meter bestemmes sy nkehastigheten av de forskjellise

og p å grunnlag av Stoke' s lov kan

Fo rt o rvningsgraden i organiske jordarter b e stemmes ved besiktigelse og krysting av matcriclc

mellom fingrene. Grader i ngen skjer i henhold . til von .Post' s t i - delte skala H l- H 1 0. Torv

ka n d eles i fØlgende grupper: .

Fibertorv

l'tellomtorv

Svarttorv

H l - H planterester lett synlig

H 5 - H 7, planterester svakt synlig

H B - Ill O1 planterester ikke Sj' nl ig.

l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l

Organisk bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale.

( v ek t tapet) an6is i prosent av tØrt materiale. 11
brukes til 6. undersØke pakningsegenskapene hos spesielt hos velgraderte

rriksjonsmasser . Massen blir stampe t ' las;vi:l inn i en stll.lsylinder av best.emt volum, C.'6 tørr

beregnet etter tØrking nv prpven. Avhengig av pakkingsarbeidet mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. PorsØkene utfØres meo

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt optimalt. Den

t•omvekt kalles 100% Proctor.

l
l



OSLO KOM MUNE
Geoteknisk kontor

Besøksadresse: Kingosgt.22, Oslo4
Postadresse : Postboks9884, ILA

0132 Oslo1
Telefon : (02) 35 59 60

Side
Installasjonsdata For Målere NORDSTRANOSKRYS

Målernummer
Adresse

Kart blad
X-Koordinat

R-nummer
Prosjekt 1
Prosjekt 2
Prosjekt 3

Plassering
Installert
Fjernet

Merknader

Målernummer
Adresse

Kartblad
X-Koordinat

R-nummer
Prosjekt
Prosjekt 2
Prosjekt 3

Plassering
Installert
Fjernet

Merknader

490
Nordstrandsveien

SOH10
-5680,0

R-2193
R-2193
R-
R-

Y-Koordinat

Tidl.målernr

Nærmest Nordstandsveien.
89/11-17 Masse ved spiss

Type måler

6285,0

Leire
Elektrisk

Reservert av A.Robsrud 08.11.89

491
Nordstrandsveien 127

SOH10
-5680,0

R-2193
R-2193
R-
R-

Y-Koordinat

Tidl.målernr

Nærmest Europaveien
89/11-17 Masse ved spiss

Type måler

6285,0

Leire
Elektrisk

Reservert av A.Robsrud 08.11.89

Målernummer 492
Adresse

Kart blad
X-Koordinat

R-nummer
Prosjekt
Prosjekt 2
Prosjekt 3

Plassering
Installert
Fjernet

Merknader

Nordstrandsveien 127

SOH10.
-5680,0

R-2193
R-2193
R-
R-

Y-Koordinat

Tid l. måler nr

Nærmest Ljanselva
89/11-17 Masse ved spiss

Type måler

6285,0

Leire
Elektrisk

Reservert av A.Robsrud 08.11.89

Kote-spiss
Kote-topp-rør
Kote-terreng
Kote-fjell

Referanse-kote
Øvre variasjon
Nedre variasjon:
Alarm-kote-høy
Alarm-kote-lav :

Kote-spiss
Kote-topp-rør
Kote-terreng
Kote-fjell

Referanse-kote
Øvre variasjon
Nedre variasjon:

73. 75
90,06
88. 75
57. 1o

999,00
-999,00

78. 74
90,05
88.74
57,10

Alarm-kote-høy 999,00
Alarm-kote-lav : -999,00

Kote-spiss
Kote-topp-rør
Kote-terreng
Kote-fjell

Referanse-kote
Øvre variasjon
Nedre variasjon:
Alarm-kote-høy
Alarm-kote-lav :

83. 75
90,04
88. 75
57. 1o

999,00
-999,00

OSLO KOHHUNE Geoteknisk kontor Poretrykksdatabase - 11/12-89












