v

i, iv
/

Tilharer Undergrundskartverket

Ma lkke fjornes
OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor
KINGOS GT. 22, OSLO 4
Telf. 35 59 60

RAPPORT OVER:
Dynekilgt.20, Lilleborg sykehjem

R-1648 24 .mars1980

Innhcldsfortegnelse:

Innledning
Markarbeid
Labcratcrieundersgkelser

Grunnfcrhecld
Fundamentering

Bilag 0: Beskrivelse av bormetcder og labecratorieundersgkelser
" 1l: Situasjons=- cg borplan
" 2: Profiler (A-B-C-D)

¥NO:E4



-2 - R-1648
INNLEDNING:

I henhcld til brev av 3.jan. 1980 fra Kontcret for eldrecomsorg og
brev av 21. des. 1979 fra Bonde & Coc har Gecteknisk kontor foretatt
grunnboringer i Dynekilgt.20, Lilleborg sykehjem.

Hensikten med undersg¢kelsen er & finne dybder til fjell og kartlegge

1¢smasseneksom grunnlag for valg av fundamenteringsmidte for bygget.

Det er tidligere utfgrt boringer av NGI ncrd for den aktuelle
tomta. Dybdene til fjell er angitt p& situasjons- cg borplan
Tidligere utfdrte beocringer er unummerert.

MARKARBEID:

Markarbeidet ble ﬁtf¢rt av mannskap fra vart kontor 14-21 januar

cg 3-4 mars 1980. Arbeidet omfatter 31 enkle sonderinger, 2 dreie-
boringer, 4 fjellkontrocllboringer og opptaking av en uforstyrret
prgveserie. Resultatet av disse undersékelsene er vist pé bilagene'
1,2 g 3. .

Forslag til borplan fra Bonde & Co ble lagt til grunn for markarbeide
Borpunktene var opprinnelig planlagt’i rutenett p& (6,5x5,5)m.

Det stod imidlertid en del gamle hus cg brakker pd tcomta,cg de
punktene som kom i konflikt med husene cg brakkene ble utélatt
Forgvrig ble rutenettet fulgt. De enkle sconderingene ble utfgrt

med sdkalt lett becrutstyr (Wacker). NAr lgsmassene bestldr av

fylling eller innehclder en del stein kan det vere vanskelig &
avgjgre om borstidlet stcpper mct stein eller fast fjell. Muligheten
for enkelt feilregistreringer av fjellovérflaten er tilstede. Det
ble derfor foretatt enkelte fjellkeontrollbeoringer med tyngre

utstyr (Roc 301) for & kontrcllere dybdene til fjell. Dette utstyret
ble cgsd brukt til & forborre igjenncm telelaget ifcorbindelse med

cpptaking av den ufcrstyrede pr@gveserien.

Dreieboringene ble utfgrt fdr prgvetakingen for & undersgke fastheten

i massene og mulighetene for & ta opp en uforstyrret prdveserie.

Borpunktene ble utmélt fra gamle hus og brakker socm stcd pd tomta,
cg punktene ble nivelert med utgangspunkt fra FM.172 med h% 71.00.
Fordvrig er bormetcdene narmere forklart i bilag 0.
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LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Den uforstyrrede prdveserien som ble tatt opp i punkt 10, ble
fgrst 8pnet og klassifisert visuellt. Siden ble det milt konsitens-

“grenser, romvekt cg vanninnhocld. Udrenert skjzrstyrke ble bestemt

ved konusmetcden. Vanligvis utfgres cgsid enaksialt trykkforsgk,
men prgvene var s& harde at de var vanskelig 4 f& "trimmet".
Udrenert skjzrstyrke for omrgrt marteriale ble cgsd bestemt ved
kcnus.

Resultatet er vist p& bilag 3. Laboratocrieforsgk er forgvrig
nzrmere beskrevet p& bilag 0.

GRUNNFORHOLD:

Gjennomsnittelig dybde til fjell p& den aktuelle tcmta er ca 3,8m.
Stgrste m3lte dybde er 6,6m og minste mdlte dybde er 0.5m. P& bilag
2 er fjellforlgpet gjenncm tomta vist i 4 prcfiler. (profil A-B-C-D)
Beringene gir fordgvrig uttrykk for at ldsmassene i1 vestre delen

av tomta bestdr av nce fylling (2-3m) cver harde faste leirmasser.

I den ¢stre delen av tomta finnes et betcongdekke pa ca 60 em i
terrengnivd cver harde, faste leirmasser. ’
Undersgkelsen gir inntrykk av at leiren i det undersgkte omrédet

er av samme type som 1 den uforstyrrede prgveserien som ble tatt cpp
1 punkt 10. Den pr¢gveserien viser at lgsmassene bestdr av 1lm
fylling cver en fast grusig tgrrskorpeleire med udrenert skjzrstyrke

varierende mellom 60 cg 90 kN/m2 (6.0—9.0t/m2) cg vanninnhcld pé

ca 25%.

FUNDAMENTERING:

Lilleborg sykehjem scm er planlagt oppfért 1 7 etasjer uten kjeller,
vil pa&fdgre grunnen betydelige tilleggsbelastninger. Ifdglge bygg-
teknisk konsulent vil en eventuell sdlefundamentering gi et fundament
trykk (brukslaster) p& ca 150 kN/m2 (15,0 t/m‘?) med 11,5 bred sdle.Dette
fundamenttrykket kan aksepteres i de lgsmassene det her er snakk om.

Laveste gulvnivd er planlagt pd ca kote 74.8 og underkant sile-
fundament er eventuellt planlagt pi kote 74.0. Denne grunne
fundamenteringen betinger naturligvis isclasjcn cover fundamentene

pd grunn av telefaren. Fyllmasser ocg evt. organiske masser gverst
i original grunn m& fjernes
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Forventede setninger med de brukslaster ' ¢g fundamentnivder som er
nevnt her er begrenset til et par centimeter. Det meste av dette
er ventet &4 inntreffe i byggepericden. Disse setningene antas &

vere akseptable S1ik at sdlefundamentering ocm ¢nskelig kan benyttes.

En sdlefundamentering betinger imidlertid at ingen fundamenter
er stgpt direkte pa fjell, heller ikke der hvor fjellet ligger s&
hgyt at dette kan vare ¢gnskelig. PA slike: steder md det legges ut en

gruspute pad 20-30 cm over fjell, slik at bygget f&r anledning til
& bevege seg nce.

P& grunn av stedvis sm& dybder til fjell er det trclig mest praktisk
og fkoncmisk & fundamentere bygget til fjell. Dette forusettes
vurdert av byggeteknisk konsulent. Ved fundamentering p& fjell kan
deler av nordvestre cg sydvestre vegg stgpes direkte p& fjell, mens
det benyttes pilarer p& de dypere partiene.

Uavhengig av hvilken fundamenteringstype som benyttes kan gulvet
legges direkte pd grunnen forutsatt at humushcldige og dérlige
masser erstattes med tilnzrmet setningsfrie masserykgrus eller stein)
som'utlegges cg, komprimeres forsvarlig.

Geoteknisk kontor

O Tokhelm /A .Robsrud



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & médle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten p& boret p& venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & méle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s8kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut p4 & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 8 f@gre ned til ¢@nsket dybde et s8kalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret

Y

er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-

vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til {poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket X) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wp (%) og utrullingsgrensen Wy (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omréde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire Ip > 20




Skjerfastheten x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skéret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsg¢king under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. B&de trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire 8 <« 1;25 t/m2 o 12,5 kN/m2
B1¢t leire s = ]_’25 - 2’5 t-,/m2 =~ 12,5 - 25 tnunn
Middels fast leire g = 2,5 - 5,0 t/m2 ~ 25 = 5p "wan
Fast leire s = 5,0 - 10,0 & i 2 50 - 100 "mum
Meget fast leire s > 10 t/m2 = 100 Mmnun

Sensitiviteten x)St = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < 8
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforsek e
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten p&fgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene

utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b8de av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt té¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Vedihjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles i fdlgende grupper:

Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organigk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforegk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z tdrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfdres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L.A.Toneff, Oslo
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