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RAPPORT CUEH:

Grev Wedels plass, pumpestasjon

R-1750~-1 0. august 19381.

lag 0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbp.
1: Situasjons- og torplan
2: Borprofil

3 og 4: @dometerresultater



INNLEDNING :

I henhold til rekvisisjon nr. 23%947 av 5.5.81 fra Oslo vann- og
kloakkvesen har Geoteknisk kontor utf@grt grunnundersgkelser for
en pumpestasjon pd Grev Wedels plass. Pumpestasjonen inngdr som
del av et nytt ledningsanlegg i omrddet. Det er ikke utfgrt bor-
inger langs ledningstraséen da en her stort sett vil operere med
moderate grgftedybder og i et omrdde hvor vi mener og kjenns
grunnforholdene generelt.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omrddet, blant annet
for tidligere prosjekterte ledningstraséer. Det vises her til
vdr rapport R-1479 av 2. mars 1978.

MARKARBEID:

For pumpestasjonen ble det tatt opp en prgveserie ned til 10 m
dybde. Borarbeidet ble utfgrt av mannskaper fra vdr markavdeling
i tiden 21.-22. mai d.4.

Plasseringen av borpunktet er vist p& bilag 1.

LABORATORIEARBEID:

Prgveserien er analysert ved VArt laboratorium der de vanlige
rutineundersgkelser ble gjennomfgrt. I tillegg til dette ble det
utfgrt 2 gdometerforsgk som stgtte for skjerstyrketclkningen.
Resultatet av prgveserien er vist pd bilag 2. Resultatet av gdo-
meterforsgkene er vist pd bilag 3 og 4.

GRUNNFORHOLD :

Prgveserien som ble tatt opp ved pumpestasjonen, viser at lgsmassene
her bestdr av vel 2 m fyllmasser over en blgt plastisk leire. Langs
ledningstraséen er det ogsi stort sett de samme grunnforhold.
Tykkelsen p& fyllmassene varierer stort sett mellom 2 og 3 m. Arten
av fyllmasser kan variere en god del.

I forhold til den aktuelle gravedybde er dybden til fjell stor langs
hele traséen.

OPPARBEIDELSE AV PUMPESTASJONEN:

Den planlagte pumpestasjonen vil dekke et areal pd ca. 6 x 7 m.

Bunn utgraving blir liggende p& kote - 3,5 slik at gravedybden blir
bortimot 5,5 m. Ved opparbeidelse av pumpestasjonen mé det bonxttes
spuntet utfgrelse. 6 m lang spunt med motstandsmoment = 70 cm”

sl8s ned i 13s. Spunten stives av med stiverlag i 2 niv8er, henholds-
vis 1,5 og 4,0 m under terrengnivd. @vre stiverlag dimensjoneres
for 60 KN/m (6 t/m) og nedre stiverlag for 120 KN/m (12 t/m).
Nedre stiverlag kan fjernes ndr bunnplata er stgpt. Sikkerheten
mot bunnoppressing er ikke stgrre enn strengt tatt ngdvendig og det
md derfor foretas en forsiktig utgraving slik at massene ved bunnen
ikke blir forstyrret.




¢

-Skulle det mot formodning vise seg tendenser til bunnoppressing,

kan det bli aktuelt med seksgonsv1s fremdrift ved utgraving og
stgping av bunnplata.

Massene i bunnen av pumpestasjonen vil ogsd vise seg & vare sid

vidt blgte at bunnen md forsterkes med magerbetong eller tilsvarende
fgr det videre arbeidet i pumpestasjonen kan gjennomfgres.

OPPARBEIDELSE AV LEDNINGSGRPFTA:
Ledningsgrgfta vil variere noe i dybde (stort sett -3-4 m) og

massene i grgfteprofilet kan ogsd variere en del. Det kan séledes
bli noe forskjellig grgftesikring langs traséen og valg. av metode

bgr tilpasses de stedlige forhold samt utstyr og arbeidsprosesser

forgvrig.

Ved 3 m dyp grgft kan fglgende grgftesikring tenkes.
1) Apen grgft med doserte graveskrdninger (helning 1,5:1-2:1).
2) Bruk av grgftekasser.

3) Spunt i 18s slds ned til min. 1 m under grgftebunn. Det
etableres 1 stiverlag 0,5-1 m under terrengnivd. Stiverlaget
dimensjoneres for 3 t/m.

L) Grgfta kles med plank eller grgftespunt og stives av etter’
hvert som grgfteprofilet graves ut. Stiverlag etableres i
topp og bunn. Begge dimensjoneres for 2 t/m".

Ved 4 m dyp grgft kan fglgende grgftesikring tenkes:
1) Bruk av grgftekasser.

2) Spunt i 18s slds ned 1,5-2 m under grgftebunn. Stiverlag
etableres 1 m under terrengnivd og dimensjoneres for U4 t/m.
I tillegg etableres et midlertidig stiverlag ved grgftebunn
i form av "kubbing". Denne dimensjoneres for 5 t/m. Behovet
for bunnavstivningen m& ses i sammenheng med seksjonslengder,
stedlige forhold og fremdriften fordgvrig.

3) Grgfta kles med plank eller grgftespunt og stives av etter
hvert som grgfteprofilet graves ut. Det etableres 2 stiver-
lag henholdsvis 0,5 og 2,5 m under terreng. @vre stiverlag
dimensjoneres for 3 t/m og nedre stiverlag for 5 t/m. Frem-
drift kun i meget korte seksjoner. Det vil ellers ogsd vare
behov for et 3. stiverlag ved grgftebunn.

En statisk sett riktig og ngdvendig plassering av nedre stiverlag
medfgrer som regel et fremdriftsproblem ved opparbeidelse av
ledningsgr¢fter. Bruk av spunt slidtt ned under grgftebunn og frem-
drift i1 korte seksjoner blir derfor ofte foretrukket som en fordel-
aktig fremdriftsmetode.

Der grgftebunnen blir liggende under fyllmassene md en regne med en
ngdvendig forsterkning av gr¢ftebunnen fgr de ordinzre lednings-
arbeider kan gjennomfgres.

GEOTEKNISK KONTOR
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utféres ved & mdle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 c¢m. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p8 hgyre side av hullet, og lasten pa& boret pad venstre

side.

Fjellkontrellboringer utfgres med trykklufltdrevet bergbor. B&de topphammer og szenkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere ndr man har fétt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjesll. Det bares vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skj®rfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes asv sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdéven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. 8ylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukez enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved § skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gAr ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢nsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stalrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom Filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygeges cpp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inre i stdlrdret. Stigehdyden av vannet i slangesn er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene Fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir Iglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {(undersgkelser merket x) kan bare utfgres ud uforstyrrede
pr¢ver):

Romvekt X)Y (tfms} av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over vrgvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrenszen Wy {#) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanrinnhcld
for plastisk omride av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom Tlyte-

og utrullingsgrensen, Disse konsisSensgrensene er viktige ved beddmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis destemt pé annenhver prgve.

Pdlgende skala benyttes £il & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire In = 10-20
Meget plastisk leire Ip ~ 20




Skjerfastheten X/g (t/m°) bestemmes ved enakszede trykxforsgic. Hormalt clir det skldret ut et
provestykke med tverrsnits 3,6 x 2,6 cm og hdvde 1C cm péd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverzsnitt (9

spket. Skj=rfastheten settes lik halve trykkfastheten.

benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgxing under for-

n
=
=

Videre tlir uforstyrret skizrfasthet s cg omrgrt skjzrfastret s' bestemt ved konusforsdk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjsrfastheten, idet n;doxnnnlncen av en konus med
bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdl tas ut av en tarell. Biade trykk-
forsgk cg konusforsgk gir udrenert skjszrfasthet,

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenerf sxj@rfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° > 12,5 kN/m®
Blgt leire 5 S L25 - 2.5 t./rn? 2 12,5 - 25 munw
Middels rast leire 8 =@, = 50 t/m° =l 25 = [ ol ‘I
Fast leire g =500 =00 tfm2 =T o 15 ik
Meget fast leire 3 »>10 ¢ m2 = . QLS tE

S
Senzttiviteten h’Sr

w|m

+ er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret op omrdrt tilstand.

Fglgende skala tenyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S 2
Middels sensitiv leire St‘rﬁ - 30
Meget sensitiv leire ST = 150

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

¥l utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

Pdometerforspk
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em op héyde 2 c¢m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom ? pordse filtersteiner., Lasten pdfgres trinnvis,

0

og sammentrykkingen av prgven observeres som furksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene

fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon ay belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunrlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert paA egrunn av mange ukjente

faktorer scm spiller inn.

Kormmfordelingaanalyser av friksjonsjordarter {grovere exn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen cn del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestent

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes syn Pehdstigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom Tingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10, Torv
kan deles i fglgende grupper:

.

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtoryv H 5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv 4 8 - H1C, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humuginnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning sv tért materiale, 3Jlgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proctorforspk brukes til 4 undersdke pakningsepgenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen tlir stampet lagvis inn i en stdlsylirder av bestemt volum, <z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarveidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeld. Forsgkene utfgres meg
varierende vanninnkold, og det vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tonaif, Osic
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