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RAPPORT J~/Z'R: • 
Grev Wedels plass, pumpestasjon 

R-1750-l 10. august 1981. 

Bilag 0 : Standardbeskrivelse av bor- og l~boratoriearb. 

lf 1 : Situasjons- og bJrplan 

11 2 : Borprofil 

3 og 4 : Ødometerresultater 
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INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 23947 av 5.5.81 fra Oslo vann- ~g 
kloakkvesen har Ge.oteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser for 
en pumpestasjon på Grev Wedels plass. Pumpestasjonen inngår som 
del av et nytt ledningsanlegg i området. Det er ikke utfØrt bor
inger langs ledningstraseen da en her stort sett vil operere med 
moderate grØftedybder og i et område hvor vi mener og kjenne 
grunnforholdene generelt. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersØkelser i området, blant annet 
for tidligere prosjekterte ledningstraseer. Det vises her til 
vår rapport R-1479 av 2. mars 1978. 

MARKARBEID: 

For pumpestasjonen ble det tatt opp en prØveserie ned til lO m 
dybde. Borarbeidet ble utfØrt av mannskaper fra vår markavdeling 
i tiden 21.-22. mai d.å. 
Plasseringen av borpunktet er vist på bilag 1. 

LABORATORIEARBEID: 

PrØveserien er analysert ved vårt laboratoriun1 der de vanlige 
rutineundersØkelser ble gjennomfØrt. I tillegg til dette ble det 
utfØrt 2 ØdometerforsØk som stØtte for skjærstyrketolkningen. 
Resultatet av prØveserien er vist på bilag 2. Resultatet av Ødo
meterforsØkene er vist på bilag 3 og 4. 

GRUNNFORHOLD: 

PrØveserien som ble tatt opp ved pumpestasjonen, viser at lØsmassene 
her består av vel 2 m fyllmasser over en blØt plastisk leire. Langs 
ledningstraseen er det også stort sett de samme grunnforhold. 
Tykkelsen på fyllmassene varierer stort sett mellom 2 og 3 m. Arten 
av fyllmasser kan variere en god del. 
I forhold til den aktuelle gravedybde er dybden til fjell stor langs 
hele traseen. 

OPPARBEIDELSE AV PUMPESTASJONEN: 

Den planlagte pumpestasjonen vil dekke et areal på ca. 6 x 7 m. 
Bunn utgraving blir liggende på kote - 3,5 slik at gravedybden blir 
bortimot 5,5 m. Ved opparbeidelse av pumpestasjonen ~å det ben~ttes 
spuntet utfØrelse. 6 m lang spunt med motstands moment ~ 700 cm..... · 
slås ned i lås. Spunten stives av med stiverlag i 2 nivåer, henholds
vis 1,5 og 4,0 m under terrengnivå. Øvre stiverlag dimensjoneres 
for 60 KN/m (6 t/m) og nedre stiverlag for 120 KN/m (12 t/m). 
Nedre stiverlag kan fjernes når bunnplata er stØpt. Sikkerheten 
mot bunnoppressing er ikke stØrre enn strengt tatt nØdvendig og det 
må derfor foretas en forsiktig utgraving slik at massene ved bunnen 
ikke blir forstyrret. 
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· Skulle det mot formodning vise seg tendenser til bunnoppressing, 
kan det bli aktuelt med seksjonsvis fremdrift ved utgraving og 
stØping av bunnplata. 
Massene i bunnen av pumpestasjonen vil også vise seg å være så 
vidt blØte at bunnen må forsterkes med magerbetong eller tilsvarende 
fØr det videre arbeidet i pumpestasjonen kan gjennomfØres. 

OPPARBEIDELSE AV LEDNINGSGRØFTA: 

LedningsgrØfta vil variere noe i dybde (stort sett -3-4 m) og 
massene i grØfteprofilet kan også variere en del. Det kan således 
bli noe forskjellig grØftesikring langs tras~en og valg.av metode 
bØr tilpasses de stedlige forhold samt utstyr og arbeidsprosesser 
forØvrig. 

Ved 3m dyp grØft kan fØlgende grØftesikring tenkes. 

l) Apen grØft med doserte graveskråninger (helning 1,5:1-2:1). 
2) Bruk av grØftekasser. 

3) Spunt i lås slås ned til min. l m under grØftebunn. Det 
etableres l stiverlag 0,5-1 m under terrengnivå. Stiverlaget 
dimensjoneres for 3 t/m. 

4) GrØfta kles med plank eller grØftespunt og stives av etter 
hvert som grØfteprofilet graves ut. Stiverl~g etableres i 
topp og bunn. Begge dimensjoneres for 2 t/m . 

Ved 4 m dyp grØft kan fØlgende grØftesikring tenkes: 

l) Bruk av grØftekasser. 

2) Spunt i lås slås ned 1,5-2 m under grØftebunn. Stiverlag 
etableres l m under terrengnivå og dimensjoneres for 4 t/m. 
I tillegg etableres et midlertidig stiverlag ved grØftebunn 
i form av "kubbing". Denne dimensjoneres for 5 t/m. Behovet 
for bunnavstivningen må ses i sammenheng med seksjonslengder, 
stedlige forhold og fremdriften forØvrig. 

3) GrØfta kles med plank eller grØftespunt· og stives av etter 
hvert som grØfteprofilet graves ut. Det etableres 2 stiver
lag henholdsvis 0,5 og 2,5 m under terreng. Øvre stiverlag 
dimensjoneres for 3 t/m og nedre stiverlag for 5 t/m. Frem
drift kun i meget korte seksjoner. Det vil ellers også være 
behov for et 3. stiverlag ved grØftebunn. 

En statisk sett riktig og nØdvendig plassering av nedre stiverlag 
medfØrer som regel et fremdriftsproblem ved opparbeidelse av 
ledningsgrØfter. Bruk av spunt slått ned under grØftebunn og frem
drift i korte seksjoner blir derfor ofte foretrukket som en fordel
aktig fremdriftsmetode. 

De~ grØftebunnen blir liggende under fyllmassene må en regne med en 
nØdvendig forsterkning av grØftebunnen fØr de ordinære lednings
arbeider kan gjennomfØres. 

GEOTEKNISK KONTOR 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondePing betegner ~eddrivinP, av stålstenger uten registrerins av motstand, for eks. slag
sonderin~ med sleF,ge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utf~res veå å måle synknin~er under dreining ner bore t er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjeLZkontrollboringe~ utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Jet bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å m~le jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ~nsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset . 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast
hetsverdiene brukes i stabilitetsbe~egninger. 

Prol)etrll<.ing kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en q. 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tetts l uttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor o~ kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykk~måZing ~år ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkm~ler som regi
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange in~e i stllr~ret. StigehØyden av vannet i sla~gen er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (~ . o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres ~å uforstyrrede 

prØver l : 

Romve~t x)Y (tlm3 ) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnho~d 111 ($) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det hlir utført flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Ftytegrenøen wL (Sl og utr~ZZingsgrensen wp (l) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plast~sk o~råde av omrØrt materiale. Plas~isitetsindekse~ IP e r differansen mellom flyte-

og ~trullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØnnelse av jor~a~tens egenskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis 3estent p~ anner.hver prøve. 

FØlgende skala benytte s til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Li te plastisk leire I P 
Middels plastisk leire In 

Meget plastisk leire Ip 

< 10 

" 10-20 



' ,., Skjærfastheten x,s (t/m<-) uestem:nes ved enaksede tryk.<to!"sØÆ. Normalt clir .-Jet f.kåret ut et 

prØvestykke ned tverrsnit';; 3,6 x ; .,6 cm og hØyde lC r:n pi;_ nidten av syl'inderprpven. Ur..ntaksvis 

blir fullt tver::-snit'.: ('Il 54 n:n ) benyttet. Det tas hensyr. til pr;6vens tver!"sn~ttsØxing under for

søket. Skjærfasthete~ settes lik halve trykkfastheten. 

Videre ulir ~forstyrret skjærfasthet seg omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av sk.iærfae;theten, idet ncdsyn".<nin!';el'! av en konus med 

bestemt ferm og vekt måles o~ den tilsvarende skjærfasthetsv~rd~ tas ut av en tabell. Både trykk

forsØk eg konusforsØk gjr udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter 1~dren~rt sxjærfasthet: 

Jolleget blØt l e ire 5 < 1,25 t/m 2 -- l?' 5 kN/m 2 

BlØt leire 1,25 2,5 t/m ? 
123~ 2':l ftfttiU 

3 - ::::< 

Middels fast leire 5 ~ 2,5 - 5,0 t l m2 - -o; - 50 fTIT i l/1 

"'~ 

Fast leire ),C - 10,0 t /rr, 2 se 1 00 ltlttttf s ' 

Mep;et fast leire s > 1 0 t l m2 
~ · 1 00 ttlltlff 

Sensitiviteter. x)St ~ s S' er forholdet me llom skjærf~sthPten i ~fors~yrret OF, omrØrt tilstand. 

FØlgende skala tenyttes til A klassifisere leire e~ter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget se~sitiv leirQ 

St = 5 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærrne~e vurderin~ i hvert tilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sa~mentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av .iord?..rten men rlifll".eter 'i cm op; hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom ? porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som fu!:ksjon av tiden for hvert lasttrinn. Fesultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative saæmentrykinp; f s om funksjon av belastningen. Setninp;s

utviklinp;en tee;nes opp i tidsdiagram. Dette r.;ir grun!'la.g for beregning både av setningenes 

størrelse op; tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid sæ!"lig usikkert pA grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingBanaZysel' av friksjonsjordarter {grovere e::n silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del fin e re stoff blir den vltsiktet. For si l t 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppsle~mes i en bestent 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet bere~nes. 

Fo:tttol'vningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold t i l von Post's ti-delte skala Hl 

kan deles i fØlgende gr~pper: 

Fibertorv 

Mello:ntorv 

Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synl~g 

H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 

~ 8 - HlC, planterester ikke synlig. 

av materiale 

- R lO. Torv 

Organi8k innhold (h~musinnhold) bestemmes van!igvis ved glØdning av tørt rrater i ale. QlØdetapet 

(vekttapet) a~gis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningser,enskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser . Massen hlir stampet lagvis inn i en stålsyli~der av bestemt volun, c~ tØrr 

romvekt beregr1et etter tØrking av prØven. Avhengig av pakki:'igsarbeidet s killes r.~ellom standard 

Proctor og modifisert ?roctor. Den s iste i~nebærer stirst pakkingsarbe~d. ForsØkene utfØres med 

varierende vanninntold, og det vanninnhoJd sol'l gir hØyest tØrr :oor.tvek~ kalles optimalt. Der, 

hØyeste rc~vekt kalles 1001 Proctor. 
L.ATono!f , OIIo 
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