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Bilag O 

ST AND ARDB ESKRIVELSER 

BESKR IVELSE AV BORMETODER 

() Enkøt sondePing betegner neddriving av stålstenger uten registrerin~ av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

tt DPeieboring utfØres ved å· måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

~ FjettkontrotlboPinger utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingeko~s som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret , og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand , grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres rør fast ­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

l @ PrøvettZking kan utfØres med · ro~skjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 41 54 mm 
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sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men8 stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender, og bragt til laboråtoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver , brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles ror disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h:) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratori et blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (S) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegrensen wL (S) og 
ror plastisk område av 
og utrullihgsgrensen: 

utrullingsgPsnssn w (S) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold p . . 
omrØrt materiale, ·Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
D~see konsiete~~grensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 

Konsist ensgrensene blir vanligvis best emt pA annenhver prØve·. 

~Ølgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Meget 9lastisk leire 

< 10 
= 10-20 

> 20 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

() Enkøl sonde~ing bet egner neddri ving av stålstenger uten registrering av mots tand , for eks. s l ag­
sondering med slegge eller s l agbormaski n. 

tt D~øiebo~ing utfØres ved ~ måle synkninge r under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er f or synt med en pyr amideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre s ide av hullet, og lasten på boret på venstre 
side . 

~ Fjellkont~ol lbo~inge~ utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebo~ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingeko~s som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens "fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t i lfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

P~-vetaking kan utfØres med . ror=skjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en~ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er f orsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at syl ind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes t i lbake. Sy l inderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboråtoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Po~øt~ykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det va~ntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.') 
som vannet stiger til (poretrykksnivået), 

BESKRIVELSE AV LABORATORI EUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunn l ag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t/m}) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytøg~ensøn w1 (%) og ut~ullingsgreneen wp (S) . angir henholdsvis, hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt mat:riale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullipgøgrensen; D~see konsis.terusgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 
Konsistensgrensene blir "anligvis bestemt pA annenhver prøve·. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter pl astisitet: 

Lite plastisk leire I p 
Middels plastisk leire I

0 

Meget plas tisk lei re Ip 

< 10 
= 10-20 

> 20 
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I henhold til rekv.nr.130233 av 1. april 1986 fra Sysselsettingskontoret i 
Oslo kommune har geoteknisk kontor utf;rt en grunnunders;kelse på Bull-tomta 
vest for Frognerparken. 

Et ungdomshus på ca 150.2 som tidligere har vært plassert i Madserud alle 35, 
må flyttes på grunn av at Madserud sykehjem skal bygges der. Ungdomshuset skal 
flyttes til Bull-tomta som vist på situasjonsplanen teg.nr.2232-3. 

Hensikten med unders;kelsen er å finne dybdene til ant. fjell og bed;mme 
l;saassenes fasthet for på dette grunnlaget å foreslå fundamentering. 

Det er tidligere utf;rt grunnboringer i området og resultatene fra disse er 
inntegnet i form av fjellkoter på situasjonsplanen. Disse viser at ltlsmasse­
mektigheten er liten i området. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet ble utftlrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 16-17 april d.å. og 
omfatter 6 dreietrykksonderinger og opptak av en omr;rt pr;veserie som ble tatt 
opp med skovlbor. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til hus og tomtegrenser i området og ble 
nivellert med utgangspunkt i FM 2288 som har h;yde h=39.805. 

De omr;rte pr;vene som ble tatt opp fra borpunkt 5 ble visuelt klassifisert i 
vårt laboratorium. Videre ble vanninnholdet i pr;vene bestemt. Resultatene 
fra disse unders;kelsene er vist på tegn.nr. 2232-1. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i området er åpent og bevokst med store l;vtrær. Den vestre 
delen av det planlagte bygget blir delvis liggende på en organisk avfalls­
fylling (kompost) fra Frognerparken. Borpunkt 1 som ligger noe h;yere enn de 
andre punktene ligger på denne fyllingen. 

Dreietrykksonderingene viser at dybdene til antatt fjell varierer mellom 1,3 og 
3,2m. Den angitte fjelldybden i punkt 1 anses noe usikker da dette punktet 
ligger på avfallsfyllingen som er et par meter h;y. 

De omr;rte pr;vene fra borpunkt 5 viser at ltlsmassene der består a.v ca 1m 
kompost over homogen leire hvor fastheten avtar noe med dybden. 
sonderingsmotstanden viser imidlertid at ltlsmassene anses som middels 
faste. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

I ftllge byggherren skal bygget ha inngang på to plan, og kjelleren er planlagt 
oppsatt av Leca. 

Med de grunnforholdene som finnes på den aktuelle tomta anses det aktuelt 
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å benytte enten grunn fundamentering på løsmassene eller fundamentering til 
fjell. 

3 

Fundamentering til fjell medfØrer en del graving og hØye grunnmurer under 
terregnivå, aen gir til gjengjeld en mur som står meget godt hvor det neppe vil 
oppstå hverken sprekker eller riss. Alternativt kan det benyttes pilarer til 
fjell med frittbærende gulv for å redusere gravearbeidene. 

Ved en grunn fundamentering derimot kan det oppstå differentialsetninger som 
kan forårsake sprekker eller riss på en pusset grunnmur selv oa det benyttes 
forskriftsmessig isolasjon. Faren for dette Øker i og med at det mA fylles opp 
en del på den ene siden for å få inngang fra terreng- nivået. En grunn­
fundamentering anses imidlertid å være tilfredsstillende med de grunnforholdene 
som er påvist og evt. setninger vil neppe forårsake bygningsmessige skader på 
huset. 

Hvis man velger en grunn fundamentering med gulvet på grunn må alle løsmasser 
med organisk innhold fjernes. Dette omfatter torv og alle spor etter 
avfallsfyllingen som finnes i den ene delen av bygget. Sålen for grunnmuren 
bØr være ca 40 cm bred oq plasseres minst 0,5 m under det lav-este av fremtidig 
eller eksisterende terrengnivå. Under gulvet bØr det være et godt komprimert 
pukklag på 20-:-30 cm. , 

Hvis fjellet ligger så hØyt som vist i borpunkt 1 vil dette komme i konflikt 
med grunnmuren. I så tilfelle bØr fjellet undersprenges og tilbakefylles med 
pukk i 15-20 cm tykkelse som komprimeres forskriftsmessig. I overgangen mellom 
fjell og løsassser bØr det foretas en utkiling med maks. tilbakefyllings­
tykkelse på 40-50 cm. 

Der fremtidig terrengnivå ligger mindre enn 1,5 m over underkant såle bØr det 
benyttes markisolasjon utenfor grunnmuren. Isolasjonen legges 30-40 cm under 
terrrengnivå i ca. 1.0 m bredde. I hjØrnene anbefales det imidlertid 1,5 m 
bredde ca 0,5 m i hver retning fra hjørnet. 

Geoteknisk kontor står fortsatt tii tjeneste og diskuterer gjerne detaljer i 
den videre planlegging. 

Geoteknisk kontor 

~ O.Tokheim 
attt~. 

/A.Robsrud 
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