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Borprotil ved hull 2 + 2 m. mot nr. 9· 
mellom hullene 3 og 11 
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ved hull 5'. 
.. .. 9· 

mellom hullene 10 og 11. 
ved hull 12. 

Forslag ror oppfylling. 
Framdriftsplan ror oppfyllingsarbeidet. 
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MmJ.edn1ng: 

På et areal ved Hovseter mellom turvei A 3, Flyveien og regulert 
Ringeriksvei er utfart grunnundersokelser i ~orbindelse med et 
forslag om å oppfylle arealet slik at terrengoverflaten blir så 
jevn,at det kan utnyttes f.eks. til bebyggelse. 
I sin nåværende form er arealet svært lite egnet til bebyggelse 
med unntak av et mindre felt i det sor-vestre hjarne. 
Under behandlingen av denne oppgave er det kommet forslag om at 
Steiner-skolen skal få anledning til å bebygge denne del av om­
rådet. Arkitekten for skolen finner denne del meget gunstig og 
har lavet en lesning der bygningene felger det nåværende terreng. 
Imidlertid vil ikke denne lesning medfore noen begrensning for 
oppfylning av området, da den vesentligste del av tomten ligger 

tt meget hoyt slik at en mulig oppfylning kun vil berare den ostre 
og nordlige grense. Av andre vedtatte prosjekter på det 
areal som er til undersokelse,er regulert Ringeriksvei. Den 
ligger langs områdets astre begrensning. I dette tilfelle skul­
le det være mulig å gjennomfore en oppfylning når man tar hensyn 
til de spesielle krav som må gjennomfores for en veitras~. 
For arealet forovrig foreligger ingen bestemte planer med unntak 
av et onske om at det skal kunne oppfylles slik at det kan be­
bygges. 

Formålet med denne undersokelse ble derfor å skaffe nodvendige 
opplysninger om dybdene til faste lag eller antatt fjell og los­
massenes geotekniske egenskaper. På grunnlag av resultatene er 

tt rent generelt behandlet de problemer som kan melde seg for en 
framtidig oppfylning og senere en mulig bebyggelse. 

rArkarp§idet; 
Markarbeidet er utfort av borelag ~ra kontorets markavdeling. 
Dybdene til faste lag eller antatt fjell er bestemt ved slag­
eller dreieboringer. Borepunktenes beliggenhet er vist på 
situasjonsplanen, bilag 1. Man har farsoktmed så få boringer 
som mulig å få et inntrykk av variasjonenes mektighet. 

Det er i alt utfart ~3 dreieboringer og 22 slagboringer. 
For å få en orientering om losmassenes kvalitet på det punkt der 
man kan ~å et stabilitetsproblem (i det sor-ostre hjorne av 
arealet) er det tatt opp intakte prover. Det er i alt tatt 
6 proveserier. 
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Beliggenheten av de siste punkter er også vist på situasjons­
planen, bilag 1 • 
Dessuten ar det på bilagene 2 - 15 opptegnet en rekke profiler 
med dybdene til antatt fjell, Ereieborresultatene er _i hvert 
hull angitt ved •t diasram. 

Nedenfor f~lger en kort beskrivelse· av de anvendte bormetoder: 

§J.igbortpg& 
Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene 1, 2 9 3, 3, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned iruitil an­
tatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

~·1•b9rW' 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skrues sammen med glatte skj~ter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm. lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 m~ 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums­
belastning, idet belastningen ~kes stegvis opp til 100 kg. Dersom 
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av 
boret. ' 
Gjennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slått ned et 
30 m.m jordbor. 

PrOyetaktpgJ 
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 

• rustfrie stålror med en lengde på 8& cm. og diameter 54 mm. 

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

Liboratgr~trbeide : 
De opptatte prover er undersokt på kontorets laboratorium. 
Her er hver enkelt prove bestemt og en jordartsbeskrivelse er 
utarbeidet som er angitt på bilagene 16- 21. 
Dessuten er utt~rt folgende rutinebestemmelser 

1\giJlYek~ /Ct/m3) våt vekt pr. volumenhet. 

Vf1PA:ipphold W (~) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av tast 
stoff. Det blir uttort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over provens lenc4e. 
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flytegrensen WL (~) og utru111ngsgrensen WP (~) er bestemt etter 

metoder normert av American Søciety !or Testing Materials og angir 
henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omrort materiale. 

Plast.§i~etsin4eksen lp er differansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedom­
melle av jordartenes egenskaper. Et maturlig vanninnhold over 
flytegrensen viser !.eks. at grunnen blir flytende ved omroring. 

SkJærtasth§te~ s (tf/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm. skjæres ut i 
senter av opptatt prtiveJ! ~mm. Det er gjennomgående utfort to 
trykkfors~k for hver prove. 
Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under forsoket. 
Skjær!astheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjær!asthet s og omrort skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærtastheten, idet nedsynkningen av en konus med be­
stemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas 
ut av tabell. 

Sensit1i~~eteg St • ~ er forholdet mellom skjærfastheten i 
s' 

"uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er senditibi-
teten bestemt på grunnlag av konusforsok • 
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved sml omr~rte tastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i 
vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten• 

Beskrivelse AV grunnrorh9ldenes 
Det underaBkte areal som er begrenset av turvei A 3, Flyveien og 
regulert Ringeriksvei ligger pA begge sider av Makrellbekkens lop. 

Omrldet er meget kupert med et bakkedrag i bunnen so~ ha.r små 
forgreninger henholdsvis mot ost og vest. 
Overflate antatt fjell folger ikke terreng. Overst i dalskrånin­
gen pl 4en vestre ~ide er målt dybder til antatt fjell ~lom 

o,5os 1,o m. Dybdene til antatt tjell oker etter hvert som man 
nærmer seg bekkedalens bunn og her er målt verdier mellom ~,o og 
12 m. 
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' I den ~stre skråning avtar ikke dybdene til fJell så raskt som 
i den vestre, men i de ytterste borepunktene (mot ijst) er dyb­
dene til antatt fjell avtatt til noe mellom 1,5 og 7,o m. 

Ved A sammenligne dreiebordiagrammene ser man at det i bekkedalens 
bunn kan være betydelige variasjoner i losmassenes egenskaper, men 
at man i skråningene har en relativt fast losmasse. 

En nijyaktig bestemmelse av lijsmass~nes art er kun utfort i det 
stlr-tlstre hjerne av arealet. Her er i p~ofilene 1 - 5 + 10 og 
6 - 12 tatt ialt 6 proveserier som viser at man lengst mot vest 
har en betydelig t~rrskorpe over en sensitiv til lite kvikk leire. 
I prijveseriene som ligger lengst mot ost har leiren endret ser. til 
en kVikk leire. 
Skjærfastheten i den intakte leire under torrskorpen varierer for 
denne del av området mellom 2 og 3 t/m2

• 

Resu1tatenes betYdning for gJennom(or1ngen ~y en plan1agt opp­
{ylling på det undersokte områdets 
Pl grunnlag av de foreliggende resultater kan man slutte at det er 
muli& å tylle opp området mellom turvei A.), Flyveien og regulert 
Ringeriksvei· Men til denne konklusjon horer en rekke forutset­
ninger som må tilfredsstilles for at oppfyllingen kan gjennomfores 
mø4 hell. Disse vil nedenfor bli omtalt. 
Den framtidige oppfylling må utjevne arealet slik at det blir en 
naturlig del av det hele. På bilag 22 er vist kontorets forslag. 
På bilag 23 er vist hvordan dette forslag kan gjennomfores. 
Under forutsetning av at oppfyllingen avsluttes mot sor som vist 
på bilag 2~ vil ikke den ferdige oppfylling by på stabilitets­
problemer når oppfyllingsarbeidet utfores som beskrevet nedenfor. 

For at det oppfylte område skal kunn$ bebygges må fyllmassene 
være meget gode, d.v.s. de må ikke inneholde humusholdige mate­
rialer som i tidens lop råtner og forårsaker sjenerende terreng­
setninger. Det kan være masser etter tomteutgravninger og lik­
nende som må legges ut på en slik måte at en komprimering finner 
sted i utleggningsperioden. 
Dette skjer best ved at en bulldozer skfver de tilforte masser 
ut i lag med en mektighet mellom 0 15 og 1 m. (Når man anvender 
tynnere lag får mane~esentlig bedre komprimering.) 
utleggingen kan skje fra de på bilag 23 viste steder, I a, I b, 
Il, III og rv. Men selve fyllingsretningen må være mot nord 
og man må ikke på et sted konsentrere storre masser for resten 
av området folger med. Det er også viktig at hvert lag dekker 
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hele området for man begynner på et nytt. 

Det er svært viktig at man i veitras6 for regulert Ringeriksvei 
fjerner alle trær, stubber og h~holdig materiale (matjord) 
r~r utlegging av fyllmassen påbegynnes. I veitras~en må kun an­
vende• meget gode fyllmasser. Komprimerineen av disse bor skje 
i lag med mektighet på ca. 20 cm. Dette selvsagt under forut­
setning av at veitras6en skal gjennomfores innenfor en relativt 
kort periode. 
Det er av stor betydning at nodvendig drensror legges i bakke­
dalen. 
Ved utarbeiding av en bebyggelsesplan ror dette området bor man 
tilstrebe at alle bygninger kommer der dybdene til fjell er små 
slik at fundamentering direkte på dette er mulig. 
Ved en oppfylling som denne påfores store tilleggsbelastninger 
på de opprinnelige losmasser som vil framkalle betydelige set­
ninger. Variasjonene i dybdene til fjell og i l osmassene egen­
skaper vil derfor være årsak til differenssetninger som kan være 

skadelig for bygninger som blir fundamentert direkte på lBamaaaene. 
Endeli& standpunkt til en framtidig bebyggelse kan ikke tas !Br 
man vet hvordan opptyllingsarbeidet blir utfort, hvilke masser som 
blir anvendt og når området onskes utnyttet • 

Oslo, den 5. oktober 1959. 
Den geotekniske konsulent. 

'Jc:;.-·!A) C;-- ,--,rA.. . 
F. w. Opsal. 

F\vO/ EV . 
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Oslo Xommune -
Den geotekniske konsulent 

Tegnforklaring og normer tor betegnels• av Jordarjer 

stwtw 

[] Som/ 

ml . Stll 

An!. ~~11 

• 
/klr~ 1~11 

/tv!! nr. o ;~' t;:,r. ~ybØ' It'/ t;: 
o -e 'l· 

Sensitivitet 
3ens1tiv1tet er forhol­
det melloa skjærfasthe­
ton i uforstyrret 01 
tullstendig amr~rt til• 
sti!Dd. 

ltorn.sttirrelae 

> 20 -
20 - 6 . IDbl 

6 - 2 111m 

2 -oo6 mm 
0.6 -0.2 mm 
0.2 -o~o6 JIID 

o.o6 -0.002 mm 

.( ' 0.002 mm 

IJUørtutbet 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin-

grus 

Grov­
Mello~ saacl 
Fin-

Silt 

Leire 

~----------------~-----------~~~--

l 

Skjærrasthet 

< 1.2; 
1.25- 2.; 
2o5 • 5 
; - 10 

> 10 

Sensitivitet 

1 ... lt­

lt- - 8 l 

8 - 32 
> 32 

t/m2 

t/m.2 
t/m2 

t/m2 

t/m2 

. 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
M144els rast 
Fast 
Meget rast 

Betegnelse 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
~ikk 

Meget kv1kJt 

Leire med stor sens1t1T1tet og som j 
omrort tilstand har en flytende kon· 
sistens, kalles "kvikkleire'•. 

~--------------------------------~l,_ 

8ii8J.· o ~ 
~----------------------------------------------~------~ 
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