
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l ' 
l 
l 
l 
l 
l= ~~ 

.- i 
l o ~ 

• -1-;.. 
u 

'l .. 

·~ 
l 

Til hør 
Jlllkk• fJ•ra•• 

RAPPORT OVER : 

GrØnland byfornyelse. 

GrunnundersØkelser i kvartalet GrØnland - Lakkegata -
Breigata - Motzfeldts gate. 

R - 1549 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 

20 . april 1979 . 

, 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

.OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KlNGOS GT. 22, OSLO 4 
TLF. 35 59 60 

RAPPORT OVER: 

GrØnland byfornyelse . 

Grunnundersdkelser i kvartalet GrØnland - Lakkegata -

Breigata - Motzfeldts gate . 

R - 1549 20 . april 1979 . 

Bilag o: Standardbeskrivelser av bor- og laboratoriearbeider 
11 l : Vine;eboring 4/R- 9ql l 
11 2 : 11 11 5/R- 991 
11 3 : 11 11 Ei/R- 9()1 Tidligere 
11 4 : 11 " 7/R- 991 boringer . 
11 5 : PrØveserie B/R- 991 

" 6 : 11 " C/R- 9ql 
11 7 : " 11 pkt . l 

" 8 : " " " 2 
11 9 : 11 " 11 3 

" 10 : 11 " 
,, 4 

" 11 : SkolvprØver 11 5 , b og 7 

" 12 : Lengdeprofil A - A 
11 13 : Utsnitt av undergrunnskart med beliggenhet av tidligere 

boringer . 

" 14 : Situasjons - og borplan . 
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- l - R- 154Q 

INNLEDNING: 

Etter opplrag fra Gr~nland Byfornyelse AlS , brev av 8 . 2 . 1°79 , 
har Geoteknisk kontor utfØrt r,runnundersØkelser i kvartalet 

GrØnland - Lakkegata - Breigata - Motzfel~ts ~ate . 

tJnderRØkelsene er p;jort for å klarlegge grunnforholdene mer1 hensyn 

p!i fundamentf'rine: av ny bebyp;gelse . Ettf'J' avt:=J.le med siv . ing . 

LØvstad i firma F . Selmer er det ikke foretntt inspe sjon av 

fundamenter p~ eksisterende bebyp;~else . 

I dette området foreligger det under[\r'unnskart som hl . a . vi ser 

fjellkoter , o~ dette kartet er tatt med i rapporten . Des~uten 

er det t.att JT\ed horrPsultn.ter fra et :=J.V v·~re + itlJi~ere oppdrag : 

R - C!Ol , r. · nJand und.erstasjon (transformatorRtas,ion) . 

J'.1A RKI\ REr.: ID : 

f·1:=J.rka.,...beidet er utfØrt av v·~rt kor.tor i tiden 1g . - ;>· • 3. d -~ 

Det P' t:=J.tt fire serier med uforstyr.,...edc nrØvPr , hvor:=J.v en til 

?O m dybrle o~ tre til Q m dybde . 
Videre er elet tatt opp omr~~rte nr vP.r , skovlprØver , i t ·e punkter , 

alle til 3 m dybde . Des:·mten er rl.et sRtt ned en roretrykksrn~ l er 

til ') , 2 m dybde for mtline av p-rtmnv<:>nn;;tnnden . 

En n~rrwre bes kri ve l se av bor - o~ 1 abc rator iearb• i der er r:i t t r '
0 

bi l nr; O ( st:mda rdbeskri vel.~ er) . / 

r. RI JN?ORJIOLD : 

T(r•renr;et innenfor kvartalet er temmeli~ fl:=J.tt op:, lip;p:er o ca . 

kote 4 . Kote for antatt fjell frernp~r av under~runn8kartet , bilar: 

l 5 . li'j elloverflatE'tJ er nok sA kupert O fr dynes te be l igp:enhet er ved 

hjØrnet av Breip;ata ov, Motzfeldts p;nte , på ca kote - ?-4 . H~yeste 

be1ir,genhet av fj~llet er mot flrØnland , på ca kote - 7 . Dybden 

til antatt fjell varierer altså mellom ca 38m og ~a 11 m. 
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Beliggenheten av tidlip,ere borpunkter er vist på bila~ 13 , mens 

beliggenheten av de nye borpunktene er vist nå bilag 14 . De 

fleste boringene er for~tatt langs Breip,ata fordi vi her regnet 

med å finne uberØrt terreng . Et kart fra ca 1860 viser nemlig at 

det da ikke var noe behyp,p,else i denne delen av kv~rt~1et , c~ man 

kan vel anta at det ikke har vært foretatt utgravninger av nevne­

verdig dybde fØr den tid . 

Resultatet av tiiligere og nye vin~eboringer og nr~vetakinp,er er 

vist på bila~ 1- 11 . De tidligere borinfene er foretatt vest for 

kvartalet og viser at l~smassene der Øverst delvis bestqr av t~rr­

skorpe oe delvis av fylling . Derunder er det funnet llfit til 

middels fa~t leire med noe innhold av skjcllrester . I pkt . B/R- QQl 

og C/R- 991 , bilag 5 oe; fi , er det påvist lag av sand Of" p.;rus de 

siste metrene over fjell . 

Innenfor kvartalet er det ~verRt et lap, med fyllin~ til 7 
- O cm 

ciybde . Derunder er det lanp:s Brei gata funnet sand ti J ca 4 m 

dybde og s~ leire til den dybden pr0vene Pr tatt . Over fjell m§ 

man regne med at det er sand - o~ grunholdi~e la~ . 

I nkt . 3 , bilag 9 , er det under fyllin~en funnet eire til 3 m 

dybde op, s ~ ca. m sand fØr det igjen er leire . 

I okt . lJ , bil·lp, 1 0 , e·r det ikve p ~ vist sand , bare 1 ire . 

8andmassene er delvis meget f'nkorni~e op, har stort sett et no~s~ 

hØyt innholi ~v organisk materiale , delvis trebiter . Dette , 

nar~en med nne lei~innhold , forklar~r det forhol lsviA h ye vann­

innholdet i prØvene . Vi antar at sandrnagserte er av~et ninger fra 

el VPn da dette området lå under vann . Det vi l c1~rfor kunne 

være store variasjoner i massenes san~ensetninp, jnnenfor kvartalet . 

NordØst fo~ kvartalet er det tidligere påvist sand ned til såvidt 

stor dyb~e nnm 8- 9 m. 

LeirprØvene Rom.er tatt oop har innhold av s;lt , enkelte sRndl·.p: 
? 

o~ noe skjeJlrester . Skjærfastheten er stort sett ? , ~ - 4 , 0 t/m , 

dvs . at leiren er middels fast . Sensitiviteten er lRv . 
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Poretrykksrnåleren som er satt ned i pkt . 8 måler poretrykket i 

5 , 2 en dybde , og dette gir omtrentlig p,runnvannstanden . Den 18 . 4 

ble grunnvannstanden målt til å være i 2 , 4 m dybde under terreng. 

På bilag 12 er vist et lengdeprofil langs Breigata , der vi har 

sammenstilt resultatene fra 6 borpunkter . Av profilet frem~år det 

også hvor kupert fjelloverflaten er . 

FTJNDAfJIENTERING : 

Vi har fått opplyst at det langs Lakkegata skal byP,f.es en 7 etg . 

bygning på peler til fjell . Ut fra undergrunnskartet på bilag 13 

vil man få tilstrekkelige opplysnjnger om dybder til fje11, uten 

å foretå sypplerende boringer . Fjelldybdene varierer mellom ca . 

11 og ca 30 m innenfor det planla~te bygg , o~ man må være for ­
beredt p~ skrå fjelloverflate noen steder . Som tidligere nevnt 

inneholder leiren noe sand og grus over fjell . Sandmassene i de 

øverste metrene later til å være sÅ lØst lagret at det ikke skulle 

by på problP.mer for pelea.rbeidet , mPn det kan v~re store varia­

sjoner i laeringstettheten . 

~o~ kvartalet forØvri~ P.~ det opplyst at by~nin~ene maksimalt 
skal ha 5 etasjer og at man tar sikte på kompensert fundamenterinr, . 

Generelt bØr man regne med at lØsmassene ha~ en foholdsvis lav 

romvekt , f . eks . 1 , 7 t/rn3, når man ska1 bestemme nØdvendip, grave­

dybde m. h . p . kompensering . Det bØr benyttes hel bunnplate . 

Over grunnvannstanden vil innholdet av organisk materiale i lØs ­

massene på lang sikt r~tne o~ det vil p,i setninP.Pr i grunnen . 

For å unnp,å disse setnin~ene bØr derfor humusholdir,e masser fjernes 

ned til ca 0 , 5 m under ~runnvannstanden . Hvis fundamenterings ­

niv~et li~~er hØyere , kan man fylle onn or, komprimere massene 

under bypninr,ene . Dersom man under utgravninf,en lokalt skulle 

treffe oå oppfylte masser som er uegnet til å fundamentere oå , må 

disse selvfØl~eli~ fjernes . 

Grunnvannstanden b~r oonrettholdes for å unn~å setninf,er nå 
eksisterende bebyg~else op.for å unnp,å at evt . or~anisk materjale 

under de nye bygninr,ene beeynner å r~tne . 
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ForelØpeie kan man anta at erunnvannstanden lig~er i 2 , 5 rn dybde , 

men det bØr settes ned flere poretrykksmålere for mer nØyakti~ 

bestemmelse . 

På lan~ sikt· foregår det en senkning av p,runnvannstanden som fØlge 

av asfaltæing av terreget . Dessuten pågår det fremdeles e~en­

setnin~er i terrenget av stØrrelsesorden 2 rnm/~r . Dette p,jØr at 

man nok vil kunne få noe sprekkdannelser ved kompensert funda­

menterin~ . Det b~r derfor også for de lavere byf-ningene vurderes 

A benytte peler til f~ell . 

Ved by~r,ine inntil eksisterende beby~gelse er det fare for skader 

hvis man ~raver nevneverdig dypere enn eksist . fundamenter . Av­

stivnin~ med snunt vil da i de fleste tilfeller være nAkrevet . 

Reksjonsvis ut~ravning og tilbakefylling kan også bli aktuelt . 

Mellom byeninv.er fundamentert til fjell o~ by~nin~er fundamentert 

p~ lØsmassene mR det laf,es fu~er som ikke hindrer beve~elser 

mellom by~nineene . 

SAMMENDRAG: 

De utfØrte p,runnunders~kelser viser at det innenfor kvartalet er 

avsetnin~er av humusho l dig sand, i hvertfall ned til 5 m dybde , 

antagelig lokalt noe dypere . Derunder er det middels fast leire , 

som over fjell inneholder noe sand o~ grus . Dybden til fjell 

varierer mellom ca 11 m og ca 3Q m. 

Fjelloverflaten er sterkt kunert . 

Pelefundarnenterin~ til fjell vil ikke by oå soesielle prob·lemer . 

LØsmassefundamenterinP. bØr foreeå ved kompensert fundamentering 

på hel bunnplate . Ma~ser med organisk innhold må fjernes OP. evt . 

utskiftes med andre masser til en dybde av 0 , 5 m under grunnvann­

standen . Grunnvannstanden mn opnrettholdes både a . h . t . gammel OP. 

ny beby~gelse . ForelØpig antas p,runnvannstanden Æ lip,ge i 2 , 5 m 

dybde. 
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Sikringstiltak i form av spunt , seksjonsvis utgravninr. etc . må 

foretas der man bye~er inntil eksist . bebyg~else . 

Mellom lØsmasse- og fjellfundamenterte bygf, må det være fu~e . 

LØsmassefundamenterine vil nå lang sikt kunne p.i noe sprekk­
dRnnelse , og det bØr derfor vurderes A fundamentere b~sA de lavere 
bygninger på peler til fjell . 

AVSLUTNING : 
' 

Vi er ~jerne behjelpelige med utarbeidelse av detaljnlaner for 

gravearbeidene or. med annen ~eoteknisk rådgivning . Som tidligere 
nevnt b~r det settes ned flere poretrykksmålere for bestemmelse 
av grunnvannstanden , helst 1- 2 ~r f~~ by~~earbeidene skal bep,ynne . 

Geoteknisk kontor 

~~~L 
H. Sem 

~~~ 
l T . FØyn 
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STA ND ARDBESK RIV ELS ER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddriving av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

FjeZZkontroZZboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret , og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast ­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

Prøvetflking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrr ede" prØver brukes en 4> 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet . Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoretrykksmdZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h . ) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (ttm3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utført flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Fly tegrensen w
1 

(%) og utruZZingsgrensen 

for plastisk område av omrørt materiale. 

wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte-. p 

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
Meget plastisk leire 

< 10 

= 10-20 

> 20 
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