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Beliggenheten av tidlipgere borpunkter er vist pd bilag 13, mens
beliggenheten av de nye borpunktene er vist nd bilag 14. De
fleste boringene er foretatt langs Breigata fordi vi her regnet
med & finne uberdgrt terreng. Et kart fra ca 1860 viser nemlig at
det da ikke var noe bebyggelse i denne delen av kvartalet, og man
kan vel anta at det ikke har vert foretatt utgravninger av nevne-

verdig dybde f¢r den tid.

Resultatet av tilligere og nye vingeboringer og nrdvetakinger er
vist pd bilapg 1-11. De tidligere boringene er foretatt vest for
kvartalet og viser at ldsmassene der dverst delvis bestir av térr-
skorpe og delvis av fylling. Derunder er det funnet bldat til
middels fast leire med noe innhold av skjellrester. I pkt. B/R-991
og C/R-991, bilag 5 og h, er det padvist lag av sand og grus de

siste metrene over fjell.

Innenfor kvartalet er det dverst et lag med fylling til 7/1-H0 em
dybde. Derunder er det langs Breigata funnet sand til ca 4 m
dybde og s? leire til den dybden pr¢gvene er tatt. Over fjell md
man regne med at det er sand- op grusholdige lapg.

I nkt. 3, bilag 9, er det under fyllingen funnet leire til 3 m
dybde og sd ca. m sand fgr det igjen er leire.
I okt. 4, bilag 10, er det ikke pivist sand, bare leire.

Sandmassene er delvis meget finkornige og har stort sett et noksi
hgyt innhold av organisk materiale, delvis trebiter. Dette,

sarmen med noe leirinnhold, forklarer det forholidsvis hd#ye vann-
innholdet 1 prgvene. Vi antar at sandmassene er avretninger fra
elven da dette omradet 1& under vann. Det vil derfor kunne

vere store variasjoner 1 massenes sammensetning innenfor kvartalet.
Nordgst for kvartalet er det tidligere pAvist sand ned til savidt

stor dybde som 8-9 m.

Leirprgvene som er tatt opp har innhold av silt, enkelte sandlig
2
of, noe skjellrester. Skjerfastheten er stort sett 2,5-4,0 t/m ,

dvs. at leiren er middels fast. Sensitiviteten er 1lav.
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Poretrykksmileren som er satt ned i pkt. 8 m8ler poretrykket i
5,2 en dybde, og dette gir omtrentlig grunnvannstanden. Den 18.4

o

ble grunnvannstanden mdlt til & vere i 2,4 m dybde under terreng.

P4 bilag 12 er vist et lengdeprofil langs Breigata, der vi har
sammenstilt resultatene fra 6 borpunkter. Av profilet fremgdr det
ogs& hvor kupert fjelloverflaten er,.

FUNDAMENTERING :

Vi har fatt opplyst at det langs Lakkegata skal bygges en 7 etg.
bygning p& peler til fjell. Ut fra undergrunnskartet pd bilag 13
vil man f& tilstrekkelige opplysninger om dybder til fjell, uten

4 foreta sypplerende boringer. Fjelldybdene varierer mellom ca.
11 og ca 30 m innenfor det planlagte bygg, og man md vare for-
beredt p® skrd fjelloverflate noen steder. Som tidligere nevnt
inneholder leiren noe sand og grus over fjell. Sandmassene i de
gverste metrene later til & vere s3 1¢gst lagret at det ikke skulle
by pad problemer for pelearbeidet, men det kan v#re store varia-
sjoner i lagringstettheten.

For kvartalet forgvrig er det opplyst at bypningene maksimalt

skal ha 5 etasjer og at man tar sikte pa kompensert fundamentering.
Generelt bdr man regne med at ldsmassene har en foholdsvis lav
romvekt, f.eks. 1,7 t/mB, ndr man skal bestemme ngdvendig grave-
dybde m.h.p. kompensering. Det bdér benyttes hel bunnplate.

Over grunnvannstanden vil innholdet av organisk materiale i ldés-
massene paA lang sikt ritne og det vil gi setninger i grunnen.

For 4 unngd disse setningene bdr derfor humusholdife masser fjernes
ned til ca 0,5 m under srunnvannstanden. Hvis fundamenterings-
niviet ligeer hgyere, kan man fylle oop og komprimere massene

under bygningene. Dersom man under utgravningen lokalt skulle
treffe pé& oppfylte masser som er uegnet til & fundamentere pa, ma
disse selvfdlpelig fiernes.

Grunnvannstanden bdr ovnrettholdes for & unngd setninger nd
eksisterende bebyggelse op for & unngd at evt. orpanisk materiale

under de nye bygningene begynner & ritne.
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Forelgpeig kan man anta at grunnvannstanden ligger i 2,5 m dybde,
men det bdr settes ned flere poretrykksmidlere for mer ndyaktig
bestemmelse.

P& lang sikt forepgdr det en senkning av grunnvannstanden som f@lge
av asfaltering av terreget. Dessuten pdgdr det fremdeles egen-
setninger i1 terrenget av stgrrelsesorden 2 mm/Ar. Dette gjdr at
man nok vil kunne f& noe sprekkdannelser ved kompensert funda-
mentering. Det bdr derfor ogsd for de lavere bygningene vurderes
& benytte peler til fiell.

Ved bypeing inntil eksisterende bebyggelse er det fare for skader
hvis man graver nevneverdig dypere enn eksist. fundamenter. Av-
stivning med sount vil da i de fleste tilfeller vzre ndkrevet.
Seksjonsvis utgravning og tilbakefylling kan ogsd bli aktuelt.

Mellom bygninger fundamentert til fjell og bygninger fundamentert
p2 ldsmassene md det lapges fuger som ikke hindrer bevegelser
mellom bygningene.

SAMMENDRAG :

De utfdrte prunnundersdkelser viser at det innenfor kvartalet er
avsetninger av humusholdig sand, i hvertfall ned til 5 m dybde,
antagelip lokalt noe dypere. Derunder er det middels fast leire,
som over fjell inneholder noe sand og grus. Dybden til fjell
varierer mellom ca 11 m og ca 3% m.

Fjelloverflaten er sterkt kupert.

Pelefundamentering til fjell vil ikke by pd svesielle problemer.

Lédsmassefundamentering bdr foregd ved kompensert fundamentering
p& hel bunnplate. Masser med organisk innhold m& fjernes ogf evt.
utskiftes med andre masser til en dybde av 0,5 m under grunnvann-
standen. Grunnvannstanden m& opnrettholdes b&de a.h.t. gammel og
ny bebygeelse. Foreldpig antas grunnvannstanden & ligge i 2,5 m
dybde.
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Sikringstiltak i form av spunt, seksjonsvis utgravning etc. mé
foretas der man bygger inntil eksist. bebyggelse.

Mellom l@gsmasse- og fjellfundamenterte byge mia det vare fupe.

Lgsmassefundamentering vil pd lang sikt kunne gi noe sprekk-
dannelse, og det b¢gr derfor vurderes & fundamentere ogsd de lavere
bygninger pd peler til fjell.

AVSLUTNING :

Vi er pjerne behjelpelige med utarbeidelse av detaljolaner for
gravearbeidene op med annen geoteknisk rddgivning. Som tidligere
nevnt bdr det settes ned flere poretrykksmilere for bestemmelse
av grunnvannstanden, helst 1-2 Sr fdr byggearbeidene skal begynne.

Geoteknisk kontor

AL G %::r

H. Sem / T. Fgyn



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nidr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten p& boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut p4d & méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s§ enten ha en elektrisk trykkmédler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f@glgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver) :

Romvekt X)y (t/m?) av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w (%) og utrullingsgrensen Wy (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire 1 < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire Ip > 20
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