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1: Situasjons- og borplan 

2: Profiler . 

3: Borprofiler 
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- 2 - R-2008-1 

INNLEDNING 

I forbindelse med byggeplaner for speiderhus på Sæter 
fiar geoteknisk kontor foretatt en orienterende grunnunder­
søkelse for vurdering av prosjektet. 

Speiderhuset er planlagt med 2 etg. + loft med en grunn­
flate på ca 380m2 (27,6 m x 13,8 m). Gulv i underetasje 
er planlagt på ca kote 109,0 og parkeringsplass/vei er 
tenkt lagt på ca kote 112,0 i nordenden av tomta. 

MARK- OG LABORATORIEARBEIDER 

Markarbeidet ble utfØrt den 5. og 6. februar d.å. og bestod 
i 5 dreiesonderinger til ant. fjell og opptak (skovling) 
av representative løsmasseprøver i omr~det hvor det er 
dypest til fjell. 
De opptatte løsmasser ble brakt inn til vårt laboratorium 
og visuelt klassifisert, samt at vanninnholdet ble målt 
i samtlige prøver. 
Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er vist på bor­
profilet, bilag 3. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Den aktuelle tomta består av en forsenkning i terrenget, og 
dagens terreng midt i det planlagte bygget ligger på ca 
kote 108,2. 

Dreieboringene viser at det er betydelige variasjoner i 
dybden til ant. fjell der speiderhuset er planlagt (se bilag 
2). På nordsiden er det registrert dybder mellom 1,2 m og 
5,7 m, og i sydenden ble det boret 12,2 m og 14,0 m. Videre 
indikerer dreieborresultatene og skovlborprøvene at løs- ( -r) 
massene øverst består av ca 2 m tørrskorpeleire over blØt _ . 
leire. 
I sydenden antyder boringene også at det finnes et par meter 
med morene like over fjell. 

UTFØRELSE AV GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSARBEIDER 

Med de eksisterende grunnforhold vil vi primært foreslå 
en utbygging uten å påføre terrenget nevneverdige tilleggs­
belastninger på grunn av fare for skjevsetninger. Som nevnt 
er laveste gulv planlagt på kote 109,0, mens dagens terreng 
ligger på ca kote 108,2. 
En senkning av bygget bortimot en meter er en nærliggende 
lØsning på å redusere belastningen på terrenget, men dette 
må sees i sammenheng med de øvrige terreng og adkomstforhold. 
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- 3 - R-2008-l 

Et alternativ for å minske tilleggsbelastningen ved opp­
fylling er å grave ut en del av de eksisterende løsmasser 
og tilbakefylle med lette fyllmasser, f.eks. Siporex-Ytong­
avfall med dimensjonerende tyngdetetthet 10 kN/m3. For 
speiderhuset vil en utgraving tiL ca kote 107,5 bevirke 
at det kan oppfylles med lette masser til ca kote 109,0 
uten nevneverdige endringer i terrengbelastningen. 
Eventuell masseutskifting må utføres et stykke ut fra selve 
huset og i den søndre delen av bygningen bør en gå ca fem 
meter ut til sidene. I nordenden kan en redusere /halvere 
avstanden ut fra huset. Noe av oppfyllingen for adkomsten 
(ca kote 112,0) bØr etter dette utføres med lette fyllmasser. 
Den eventuelle lette fylLmassen skal dekkes for beplantning 
o.l., kan en bruke bark som toppmasse. 

Ved ~n eventuell utgraving i tørrskorpelaget kan massene om 
ønskelig benyttes i oppfyllingen for parkeringsplassen på 
nordsiden av speiderhuset. 
Ved utgraving kan en la fast leire under planlagte fundamenter 
stå igjen dersom dette finnes hensiktsmessig, da det først 
og fremst er belastningsØkning totalt sett som ønskes unngått. 

Et tredje alternativ for å redusere tilleggsbelastninger er 
å benytte selvbærende gulv i underetasjen. Dermed blir det 
ikke nødvendig med oppfylling til gulvnivå. Gulvet vil sam­
tidig være mindre utsatt for skader p.g.a. moderate setninger, 
noe som alt i alt taler for at denne lØsningen er å foretrekke 
foran ovennevnte alternativ. 
Eventuell oppfylling av terrenget rundt huset må også ved 
dette alternativet utføres med lette masser som beskrevet 
ovenfor. 

Dimensjonerende bæreevne ved fundamentering på tørrskorpe­
leire er avhengig av fundamentenes nivå og planer og graving 
og masseutskifting. Med mindre det foretas mer nøyaktige 
beregninger for den valgte løsning, bØr dimensjonerende 
fundamenttrykk begrenses til 100 kN/m2. 
Dersom fundamenter kommer i kontakt med fjell, noe som er 
sannsynlig lengst nord på tomta, må dette sprenges vekk til 
minst 30 cm under fundamentnivå, og det må tilbakefylles 
med sand, grus e.l. som komprimeres. 

Fundamentering på peler til fjell, samt selvbærende gulv 
i underetasjen er den sikreste lØsningen for å unngå 
setningsskader. Dette alternativet bØr derfor også inngå 
i en videre teknisk og Økonomisk vurdering av prosjektet. 
Med dette alternativet er det ikke nødvendig med masseut­
skifting, og den ønskede oppfylling kan foretas uten bruk 
av lette fyllmaser. 

Geoteknisk kontor står til tjeneste med råd og veiledning 
under den videre planlegging, og regner med å få fundament­
eringsplaner til gjennomsyn. 

GEOTEKNISK KONTOR 

'~ 
O. Tokheim l J. Karlsen 
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Bilag O 

STA NDARDBESKR ! VELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

F:nke~ sond~rinq betegner neddrivin~ av stålstenr,er uten rer;l~tr<H'inp av mot~;tand, fo:· t:?l<~. sl ii~­

sonderin~ med sle~~e eller slagbormaskin. 

Oreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining n~r boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under oppte~nin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet , og lasten på horet på venstre 

side . 

Fj e ttkontrottboringe r utfØres med t rykkluftdrevet bergbor . Både t opphammer o~ senkbor hammer 

kan br ukes. Pjel l kontrol len bes tAr i å registre r e når man har fått en langsom og r elati vt j evn 

synkn i ng av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret e r i fj e ll. De t bore s vanligvis 
3 m for d konsta t ere at det ikke er en stor ste i n . 

Vingøboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfa~t­

heten beregnes utfra må lt torsjonsmoment p! et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand . Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stejn ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres rør fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

PPøvet~king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ~urorstyrrede~ prØver brukes en ~ 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skj~res ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens ste1nplet holdes tilhake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender, o~ bragt til lahoratori~t. 0n~kes bare ~~kalte "represent~­

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor or; k;mnc:>bor. Pelles for Jis!lE:' er at mas~;en 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarer1de prØver kan egsA tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykknmåling går ut på A m5le trykket i de vannfylt!:' :.>0~1:'11~> :. ~orda r·t.en. !).;>tl~ (\jØrE:':; 

ved å fØre ned ti l Ønsket dybde et såkalt piezomPtcr· r.or1 b<>r.tti1· ;;v E"t stl!lt'<ir med ~t porøst r: I ter· 

i enden. Vann fr·a jordarten vil kunne trenge inn p;jennom J"ilt-er·et rnt>ns jor·dparLiklcne t,:i r 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man sA enten ha ~n cl0~trisk trykkm~ler so~ regi­

strerer deL vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket ut enfor , eller filterot 

er forbundet. med en tynn slange inne i stålrØret. Sti~~~Øytl~n av vannet i ~lan~cn er da por~­
vannstrykket. i filterets nivå. Ved fremstilling av rcsul t.at.ent' nn,IZ;is som rc~el det ni vil (m .o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet p! grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØke lser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare u~fØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x )~ (t/m5) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (~) angir vekt av vann i prosent !iV vekt av ra!1t ~;tllrf . Dl't l· l i r utført fle>r·e 

bestemmelser av vanninnhold forcte lt over prøvens 1 erw:1e. 

Plytearcnsen wL (~) og utruZLinasa r e neen wp (~) anei.t• ~)enlloll:n:i:.< hØyeste .:w l:tvostc vanni1;nholtl 

for plast isk område av omrØrt materiale . Pl astisit e t sinut"'k$ell lr er diffeJ':Jnsen mellom flyte--

og utrullin~sgrensen. Disse konsistensgrensene er viktlpP v~:l bt:?dØm~else nv )0~1~rten~ e~enskapcr. 

i\onsjstf'nsr.rensene blir v.1.nligvis bestemt pA ~nm•nhver· pr·,~v,•. 

FØl~>;ende nk11la benyttes til å klasslfisere leir.:> ettel' l'~'l .• r:.::~v· 

!. it(! ;.~last~ sl·: lc..:~ir .. ._~ ... :r• 

'·!i ddr·ls p l :u;t ~~;l-: le j t'~ 



Skjær fas the t•~n x)::: ( tlrr.·,) b•'S t.cmme::; ·;cd en:ik:.e•le t.r·.vt~k !"c·:·.; li'. ·:(l·tn, l t ''l 1 !o•l :::, ;\r·• 1.. .It •'~ 
prØve~tykke merl t\•e!'rsnitt ~.'· x ) ,ii c:n o~~ hØvde 10 c:.,· rr.i l•~r: .,., ~1 •J.I ''r·:v•:"'. l'::•t.d.\"iJ 

blir fullt tverrsnitt (.P '.i~ mm) rwny\.t(·t. f;et ta~< hen"v~• til pt···'"'''"' ~,,,.,,.:, jt.t~~·l:)n•~ undr.,. r,,,._ 
sØket. Skjærfnslhct en sett en lik hD l ve t.rykkfJisthel~'ll. 

Videre blir ~forstyrret skjærfasthet a og omrørt skjærfasthAt s' bPstemt ved konusforsØk . De tte 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynl<ninp;en av en l<onus med 
bestemt form og vekt måles og den ti lsvarende skjærfasthetsverdi ta s ut av e n tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire s < 1,25 t/m2 
-~ 12,5 kN/m2 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/m 2 
~ 1 2 ,5 - 25 tltt11tt 

Middels tast leire s = 2,5 - 5,0 t /m2 
- .- 25 - 50 ""'' " 

Fast leire s = s.o - 10,0 t/m 2 50 100 """'' ... 
Meget fast leire s > 10 tlm2 -- 1 00 ""u 11 

Sensitiviteten x)S 
t 

a = i• er forholdet mel l om skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsøk b lir utfØrt etter nærmere vurderi n& i hvert tilfelle: 

Ødometerforeøk x) utfØres for A finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten men r\iaMeter c; cm op: hØycte 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er i nnesluttet 1 en sylinder og li~ger mellom 2 porøse filterste ineJ'. L01sten påføres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksj on av tiden for hvert l asttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen . Setninga­

utviklingen t egnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningene s 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kornforde~ingeana~yøer av friksjonsjordarter (grovere enn silt o g leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr ti ls tand. Inneholde r massen en de l f inere stoff bl i r den våtsiktet. For s ilt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehas tighe t en av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke 's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningøgraden i organiske jordarter bestemmes ved besikt igelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Il l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 11 , planterester l ett ~;ynlig 
H 5- H 7, planteres tP-r svakt synlig 
11 B - Hl O, planteres tr.r ikke ~yn llg . 

Organiek innhold (humus i nnhold) bestemmes vanligvis ved glØd nl nf!. av tØrt watPrLulE'. GlØdf'tn~wt 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proatorfol'eøk brukes til å undersØke paknings egenskapene hos jordarteJ' , spe3'lelt ho3 velgracterte 
friksj onsmasse r. Masst>n blir stampet lagvis inn i en st~lsylinckr iiV ht~stemt. vo l um, c,z tØrr· 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven, Avhengig av pakk) ng:;ar·he icleot sid l les mellom stand<tr' ll 
Proctor• og modi fisP.r t Proc tor. Den sis te innebærer' st.ør~t pflkliilll~-'~ll'hcid . 

variero.>n k Vilnrirmho l l, p dPt. vanninnh0ld '-l"ll'l 1!!1· h.l\'•· ·! t ' '' "<•1"1\'•'•.· .~1llt­

hv'yc>~t •' ":"onvt>kt l:al! ,,_. l (11\]. Proc •-<•1 . 

~'l tinn l'.. 
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