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A. INNLEDNING

Oslo kommune skal anlegge en hovedtrafikkdre, Grunnlinjen gjennom Oslo
sentrum. Veien er prosjektert i tunnel under eiendommen Kongensgate 1, en

eldre, fredet bygning som mid meundamenteres i forbindelse med,prosjektet.'

Rddgivende ingenigrer i byggeteknikk er Sivilingenigr Elliot Strgmme A/S.
Oslo kommune, Geoteknisk kontor, er rddgivere i geoteknikk og har utfgrt

grunnundersgkelser i form av enkle sonderinger og én prgveserie.

I oppdrag fra Geoteknisk kontor har vi utfgrt fjellkontrollboringer for
ngyasktig bestemmelse av fjellets beliggenhet.

Vi har ogsd utfgrt grunnundersgkelser for Grunnlinjen fra Dronningensgate

til Kongensgate i forbindelse med vart oppdrag 11723 "Norges Bank - Nytt

‘hovedsete".

B. UTFPRTE UNDERSZKELSER

Det er tilsammen utf¢ft 22 fjellkontrollboringer med tungt vognborings-

utstyr.

Vi viser til bilag L000-1 og -2 for narmere beskrivelse av utstyr, under-

sgkelsesmetoder og fremstillingen av resultqtene.

- C. RESULTATER

Borpunktenes beliggenhet er vist p& borplanen, tegning nr. 17827-1, som ogsé
viser sonderingene utfgrt av Oslo kommune. Resultatene av undersgkelsen frem—
gdr videre i profil pd tegningene 17827-100, -101 og -102. Prgveserien

vist p& tegning 17827-10 er utfgrt av Oslo kommune. Kjellergulvkotene

i Kongensgt. 1 samt kloakk~kulverten i Kongensgate er inntegnet etter

opplysninger fra Sivilingenigr Elliot Strgmme A/S.

- Dybdene til fjell varierer fra 1 til 12 m, med minst dybde ved hjgrnet

Nedre Slottsgate/Revierstredet. Etter geologisk kart over Kristiania,

K.0. Bjgriykke 1898, er bergarten aggressiv alunskifer. Det md ventes at

‘aldnskiferen er gjennombrutt av harde permiske eruptivganger.
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. Fjellkontrollboringer gir ikke sikre opplysninger om lgsmassene. Vi antar
imidlertid at grunnen gverst bestdr av et opp til 3 m tykt lag av fylling
og tgrrskorpe. Pr¢veserien viser at derunder fglger middels fast til blgt
siltig leire med enkelte sandlag.” Sand eller gruslag har ogs& vart patruffet
ved fjellkontrollboringene og i borpunkt nr. 6 antas det & vare et gruslag

av ca. 1 m tykkelse over fjell.
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NOTEBRY sAK: SIDE:
NORSK TEKNISK GEOTEKNISK BILAG 1

BYGGEKONTROLL A.S : (av 3)

ANG: BORINGSUTSTYR 0G OPPTEGNING AV RESULTATER.

@ DREIESONDERING

utfgres med 22 mm borstdl med glatte skjgter og med en 30 mm skruespiss
nederst. Boret belestes med opptil 100 kg og dreies ned med motorkraft
eller for hand.

Motstanden mot boret illustreres ved en tverrstrek pé& borhullstegningen ved
den dybde spissen har nddd etter hver 100 halve omdreininger. Antall halve
omdreininger pifgres hgyre side av borhullet.

Skrafert borhull angir at boret er suﬂ!it uten omdreining med den belastning
som er pafgrt venstre side av borhullet.

Krysset borhull angir at boret er sldtt ned.

O ENKEL SONDERING
bestdr av slagboring eller spyleboring til fast grunn eller antatt fjell,

V¥ RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borstdl med glatte skjgter og med en 38 mm 6-kantet spiss
nederst, Boret rammes ned med et 75 kg fallodd som fdres pd borstangen og
drives av en motornokk.

Motstanden mot boret illustreres i et diagram som viser rammearbeidet

pr. m (Q ) for & drive boret ned . Loddvekt x fallhgyde

Q

(o} Synkning pr. slag (Mpm/m)

€ TRYKKDREIESONDERING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med en ¢&.60 mm hardmetall-
krone nederst. Boret opereres fra en motorisert borrigg som dreier boret
ned med en konstant omdreiningshastighet pd 25 o/min. og en konstant
matningshastighet pd 3 m/min.

Motstanden mot neddrivning i Mp registreres automatisk med en skriverenhet.

XY FJELLKONTROLLBORING w

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med S1 mm hardmetall
kryss—skjer nederst. Boret drives av en tung pneumatisk borhammer under
spyling med vann under hgyt trykk. Det kreves en kompressor med minst
10 m3/min. kapasitet.

Boring gjennom leire, grus etc. eller gjennom stgrre stein noteres.
Nir fjell er néddd, bores 3-5 m i fjellet for sikker pdvisning og motstanden
registreres som borsynk (cm/min,).

<®- KJERNEBORING

utfgres med borstenger som nederst har et ca. 3 m kjernergr pdskrudd en
diamantkrone., Det finnes en rekke typer bormaskiner, kronetyper og diametre,
men i prinsipp utfgres boringene alltid ved & ta opp kjernergret nér det er
fullt, ta ut kjernen for oppbevaring og senke kjernergret for boring av
neste prgve,

TEGN.-NR. REV.
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NOTEBY GEOTEKNISK BILAG Ay

NORSK TEKNISK 2
BYGGEKONTROLL A.S (av 3)
ANG.:

BORINGSUTSTYR OG OPPTEGNING AV RESULTATER

© MASKINSKOVLING

utfgres med en hul borstang pisveiset en spiral (auger) som opereres
av en borrigg. Det kan skovles ned til 5-20 m dybde avhengig av
massens art, fasthet og grunnvannstand. Man far forstyrrede, men
representative prgver. Skovlhullet gir anledning til observasjon av
grunnvannsforhold og til & gd videre med annet boringsutstyr.

Skovling kan ogsi utfgres med enklere utstyr ( skovlbor).

@) FROVETAKTNG

av tilnmrmet uforstyrrede prgver utfdres normalt med en prgvetaker som
i prinsipp bestdr av en 60-90 cm tynnvegget stdlsylinder med S5h mm
diameter og med et innvendig stempel. Prgvetakeren presses til @gnsket
dybde med stempelet 1 nedre ende, dernest fastholdes stempelet mens
sylinderen presses videre ned og skjzrer ut prgven. Sylinderen trekkes
opp, forsegles og sendes inn for laboratorieundersgékelse.

Ogsa andre prgvetekere benyttes, avhengig av grunnforholdene.

4+ VINGEBORING

utfgres ved hjelp av et vingekors p& 6.5 x 13 cm som presses ned 1 leiren.
Vingekorset dreies rundt ved hjelp av et instrument som registrerer dreie-
momentet ved brudd i leiren. Av dette beregnes skjmrfastheten,

© PORETRYKKMALING (og miling av grunnvamnstand)

ut fgres ved et piezometer eller brgnnspiss som i prinsipp er et finkornet
filter som evner & holde jordpartikler tilbake mens vann slipper igjennom.
Piezometerspissen presses ved hjelp av rgr til gnsket dybde og pore-

trykket registreres som vannets stigehdyde.

MOBILE BORRIGGER

For utfgrelse av boringsoperasjoner som er beskrevet pé side 1 og 2 har
vi anskaffet mobile borrigger med forskjellig utrustning og muligheter:

- Borriggen "Goliat" er beltegiende (bygget pa et Muskeg understell), utstyrt
med et hydraulisk system drevet av en 100 Hk motor, som opererer dreie-
hodet, nedpressing og oppbtrekk via bortdrnet, pumpe for vann eller bor-
veske m.m.

Borriggen brukes videre til fjellkontrollboring og diamantboring.
- Borriggen "David" er hjulgdende og L-hjulsdrevet (bygget pé en Unimog
lastebil). Den har hydraulisk system som ovenfor, men er ellers mnoe

enklere utstyrt.

- Borriggen "Samson" er beltegdende (Muskeg understell) og utstyrt med
utstyr for fjellkontrollboring.

Hvor de mobile borrigger ikke kan settes inn, brukes minitraktor og
motorhjelp forgvrig for & effektivisere boringsarbeidet.

SAK NR.
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NOTEBY SAK: SIDE:
GEOTEKNISK BILAG 3
NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A.S |(av 3)
ANG.:

BORINGSUTSTYR 0G OPPTEGNING AV RESULTATER

AVSLUTTET BORING

.AVSI:UTTET UTEN
A NA FAST GRUNN

; ANTATT FJELL

BORINGSRESULTATER

@® DREIESONDERING
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N OTE BY SAK: SIDE:

GEOTEKNISK BILAG

NORSK TEKNISK 1
BYGGEKONTROLL A.S (av 2)

ANG.:

GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEUNDERSOKELSER AV PROVER

JORDARTER

MINERALSKE JORDARTER klassifiseres pd grunnlag av korngraderingen.
Betegnelsen pé& de enkelte fraksjoner er:

Fraks joner Leire Silt Sand Grus Stein  Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner, og betegnes med
substantiv for den fraksjon som har stgrst betydning for dens egensksaper,
og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra
leire til blokk. Den stgrste fraksjonen kan angis i beskrivelsen
(eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og
omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv bestir av omdannede rester av myrplanter

Gytje bestdr av omdannede vannavsatte plante— og dyrerester

Mold sterkt omdannet organisk materiale med lgs struktur

Matjord det gvre sammenfiltrede humuslag, som skarpt skiller seg fra
minerel jorden

 LABORATORIEUNDERS@KELSER. GEOTEKNISKE PARAMETRE

For nzrmere undersgkelse av grunnens geotekniske egenskaper foretas
laboratorieundersdkelser av opptatte prdver, og derved bestemmes forskjellige
geotekniske parametre., Omfanget av slike undersdkelser avhenger av under-
sgkelsens art og den geotekniske problemstilling.

De viktigste geotekniske undersgkelser/parametre er:

SKJERFASTHET (Su, T¢)

(udrenert skj=rfasthet) bestemmes ved trykkforsdk og konusforsgk pé
uforstyrrede prgver i laboratoriet eller vingebor in situ. Skjzrfastheten
av leire er ikke entydig, den vil variere med retning, milehastighet og
andre forhold.

SKJFRFASTHETSPARAMETRE

Kohesjon ¢ (eller attraksjon a) og friksjonsvinkel ¢ angir variasjonen av
skjerfasthet med effektivt korntrykk (totaltrykk minus poretrykk).
Verdiene bestemmes ved trisksiale trykkforsgk eller skjz=rforsgk med pore-
trykksméling.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzrfasthet i uforstyrret og i
omrgrt tilstand, som bestemt ved konusforsgk. Sensitiviteten varierer
vanligvis ved norske leirer mellom verdier p& ca. 3 til verdier stgrre
enn 100. Leire som blir flytende i omrgrt tilstand betegnes kvikkleire,

VANNINNHOLD (w)
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved
tgrking ved 110°C.

— DATO SAK NR.
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NDTEBY SAK: v RieA SIDE:
' NORSK TEKNISK GEOTEKNISK BILAG .

BYGGEKONTROLLA.S | L (av 2)

ANG.:

. BEOTEKNISKE ,DEFINISJONER,L L'AB“O'RATORIEU'N'DE‘RS‘C')KELSER‘ AV PROVER

FLYTEGRENSE (wL) (eller flnhetstall wF) og UTRULLINGSGRENSE (wy)
(Atterbergs grenser)‘er det vannlnnhold hvor. en omr¢rt leire gar over fra
plastisk til flytende kon51stens, henholdsv1s fra plastlsk til . smuldrende
konslstens.f D , :

PORGSITET (n) : : L
er volumet av porene i 7 av totalvolumet av pr¢ven.."

ROMVEKT (y)~;" , |
er vekten pr. volumenhet av pr¢ven. Romvekt, vannlnnhold 0g. por¢51tet er
sammenhengende verdier ved vannfylte porer. :

T¢RR ROMVEKT (YD)
er vekten g-P t¢rrstoffet pr. volumenhet.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER ©

for en jordart undersgkes ved pakningsforsgk (Proctor-forsgk). :

Pr¢ver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprlmerlngs—

arbeld Resultatene fremstilles i et diagrem som viser tgrr romvekt som o
funRSJon av vanninnhold. Den maksimale tgrre romvekt som ‘oppnés benyttes )
ed deflnlsaon av krav til utfgrelsen av komprlmerlngsarbelder.

CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO)

¢r et uttrykk for relativ bzreevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned
fra overflaten av det pakkede materiale med en bestemt hastlghet CBR-verdien
anglr n¢dvendlg kraft for en bestemt deformasjion, angitt i % av en forh&nds-
ﬁestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd et standard materiale av knust
steln CBR benyttes tll dlmenSJonerlng av overbygnlng for asfaltdekker

HUMUSINNHOLD (Ona) : .
bestemmes ved en kolorlmetrlsk natronlutmetode og angir 1nnholdet av :
humuflserte organlske bestanddeler i em relatlv skala..- '

KOMPRESSIBILITET ‘ ' : ’ : ' e
males ved. ¢dometerfors¢k (eller ¢do—tr1&k31al fors¢k) En prgve pafgres belast-
ning trinnvis og. for hvert trlnn miles sammentryknlngen etter bestemte tlds-"
1ntervaller. Av fors¢ket beregnes parametre som uttrykker materlalets motstand '
mot sammenpresnlng og t11h¢rende tldsfunksgon, parametre som mé kJennes for
setnlngsbéregnlnger. G . - =
'KORNFORDELINGGANALYSE ' : o

utfgres- ved sikting av fraRSJonene st¢rre enn- 0. 125 mm. For de mindre partlkler
bestemmes den ekv1valente korndlameter yed hydrometeranalyse. Materialet slemmes.
opp 1 'vann, romvekten av suspenSJonen males med.bestemte t1d31ntervaller og . T
kornfordellngen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partlklenes sedimenta-

sJonshastlghet

TELEFARLIGHET : ’ ' b ' " '
bestemmes ut fra. kornfordellngen eller ved é male den kapillare stlgeh¢yde i ‘
et kaplllarlmeter. Telefarllgheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarllg), '

T 2 (lite telefarllg) (mlddels,telefarllg) g T 4 (meget telefarlig). )

PERMEABILITETSKOEFFIGIENTEN (k) , 1, i :

uttrykker strgmningshastigheten for vann gJennom materlalet under en hydraulisk
gradient pd 1. I leire er k = 10"6 - 10 9 cm/sek. og i sand og grus er ‘ :
k = 1071 - 1073 cm/sek. o . i

k Beregglngsarbeldet som laboratorleunders¢kelsene ngdvendiggigr utf¢res hoved-
sakellg ved hJelp av programmer vi har utv1k1et for en bord—regnemaskln med
bord. . .

Rl
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BORET DATO Juu 977

NORSK TEKNISK - - o7 OSLO KOM!
BYGGEKONTROLL A.S KONGENSET, 1 o 8 1
BORING NR. G315 fouu. GEOTEKNISKE DATA BORTLAN )

SK= SKOVLEBGRING
PG= PREVEGROP
¥B= VINGEBCRING

— (We ) FINHETSTALL ELLER
(W, ) FLYTEGRENSE
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