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INNLEDNING

Etter henvendelse fra 0Oslo Veivesen ved T. Lundsrud, rekv. nr. 002999 datert
10.03.1988, har Geoteknisk kontor utfg¢rt grunnundersgkelser syd for Loengbrua
0og ¢st for Grgnlikleiva pd Mosseveien. Undersgkelsene er utfgrt i forbindelse
med prosjektering av daganleggene for tunnelpdhuggene til den planlagte
Ekebergtunnelen.

Grunnlaget for undersgkelsen er reguleringsplan av 10.12.87 mottatt fra Oslo
Veivesen. Ifplge reguleringsplanen skal E6 Ekeberg-Loenga knyttes til
Ekebergtunnelen ved to pdhugg.

Ved pdhugg ¢st skal trafikken fg¢res fra Loenga bru inn i Ekebergtunnelen ved
kulvert som senkes ned under Kongsveien og Ekebergbanen, og gdr inn i
Ekebergdsen sydvest for Konowsgate 1. For lokaltrafikken skal det etableres
av- og padkj¢ringsramper pd hver side av hovedlgpene.

@st for Grgnlikleiva (pdhugg vest) er det planlagt et treplanskryss 1
forbindelse med pdhugget. Nordgdende trafikk ledes fra Mosseveien inn 1
Ekebergtunnelen ved en kulvert som senkes noe i forhold til nivdet pd
eksisterende Mossevei. Sydgdende trafikk ledes ut av tunnelen ved kulvert som
senkes ned under Mosseveien. Kulverten gir over i en rampe som skal etableres
mellom @stfoldbanen og sydgidende lgp pd Mosseveien. Lokaltrafikken knyttes til
systemet ved en rundkj¢ring som blir liggende over kulvertene.

MARKARBEIDET

Mannskap fra vArt kontor utfgrte markarbeidet i perioden 27.01 - 03.04.1988.
Arbeidet bestod ialt av 46 fjellkontrollboringer, 49 dreietrykksonderinger, 44
enkle sonderinger, 5 skovlboringer/prgveserier og installasjon av 3 hydrauliske
piezometere.

Piezometerene vil bli avlest og rapportert med jevne mellomrom.

Resultatet av grunnundersgkelsen er sammenfattet p4 situasjons- og borplanene,
tegn.nr. 2155-66 og ~67, for henholdsvis pdhugg ¢st og padhugg vest. Tidligere
boringer som er utf¢rt i omrddet er tegnet inn p4 borplanen og angitt med
fjellkoter. Vingeboringer og prg¢veserier fra tidligere undersgkelser som er av
interesse for oppdraget er ogsd tatt med og vist p4d tegn.nr. 2155-10 til -18.

Borpunktene ved pihugg ¢st er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter
eksisterende bygninger og eiendomsgrenser. Borpunktene ble mdlt inn med
utgangspunkt i PP 15504 og PP 15505 med oppgitte hgyder pd henholdsvis 11.844 m
og 10.924 m.

Da kartgrunnlaget ved pdhugg vest avviker en del fra dagens terreng, ble bor-
punktene her koordinatbestemt. FKoordinatliste er fg¢rt opp pd situasjons- og
borplanen. H¢yden 1 borpunktene ble nivellert med utgangspunkt i kum med
oppgitt hgyde h = 16.509 m.

Nermere beskrivelse av bormetodene er gitt pd bilag ©.
LABORATORIEUNDERS@KELSER
Det ble tatt opp uforstyrrede pre¢veserier i hullene 36 og 42 ved pdhugg ¢st,

mens det ved pdhugg vest ble tatt prgveserie i hull 246 og skovlboringer i
hullene 263 og 266.
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De uforstyrrede prgveseriene ble dpnet og visuelt klassifisert ved vart
laboratorium. Deretter ble det utfg@rt rutinemessig bestemmelse av vanninnhold,
konsistensgrenser, tyngdetetthet, udrenert skjarstyrke og sensitivitet. Det ble
ogsd utfert pdometerforsgk og treaksialforsgk for bestemmelse av jordartenes
skjerstyrkeparametere. PA prgveseriene fra hull 36 og 42 ble det 1 tillegg
tatt kornfordelingsanalyse.

Skovlboringene ble visuelt klassifisert og widere ble det utfgrt rutinemessig
bestemmelse av vanninnhold og omrgrt skjerstyrke. I tillegg ble det ogsd her
tatt kornfordelingsanalyse.

Borprofilene er vist pd tegn.nr. 2155-19 til -23.

Tolking av gdometerforsgk

Totalt er det utfert 7 pdometerforsegk pd prgver fra hullene 36 og 42 (pdhugg
@st) og hull 246 (pdhugg vest). Forspkene er utfert som kontinuerlige (CL)
pdometerforsek med konstant poretrykk/spenningsforheold (u/e). Forspkstiden er
vanligvis 3-4 timer, avhengig av materialet.

Resultatet av forsgkene er vist pd tegn.nr. 2155-39 til -5C. Enkelte av
spenning/te¢yningskurvene er noe uregelmessige ved lave vertikalspenninger.
Dette skyldes antageligvis at sandkorn kiler seq fast i1 gdometerringen under
pdlasting. Ved pkende vertikalspenning mister kornene festet og fordrsaker en
knekx pd kurven.

Bortsett fra forsgket pd prgveserie 42 som er utfort pd kvikkleire fra 14.6m
dyp, var det svart vanskelig & ta ut definerte verdier for forkonsoliderings-
trykiet p ' og kompresjonsmodul M direkte fra figurene. En elastoplastisk

(EP) reqnémodell med innsatt a=0.5 viste seg a4 gi en bedre kurvetilpassning for
dette materialet, og modultallet m er beregnet ut fra dette.

Tolking av forsgket som ble utfgrt pd kvikkleira fra pre¢veserie 42 ga forkon-
solideringstrykk p ' = 200 kPa. Dette viser at leira er svakt overkon-
solidert med overkSnsolideringsgrad OCR = 1.25. Kompresjonsmodulen M og
modultallet m er tatt direkte ut fra spenning-modulkurven, og viser verdier pd
henholdsvis 5 MPa og 18.

Tegn.nr. 2155-30 til -38 viser resultater fra tidligere g¢dometerforsgk som er
utfprt pid prgveserier tatt i omrddet ved pdhugg ¢st. Resultatene er hentet fra
vadr rapport R-1874 datert 23.mars 1983. Det er ialt 9 forspk som er utfgrt som
tradisjonelle trinnvise gdcmeterforsgk, hvorav 5 stykker med rebelastning.

Bdde forsgkene pd siltig leire og kvikkleire viser god overensstemmelse med de
nye kontinuerlige gdometerforsgkene som er utfgrt pd tilsvarende materiale.

Yedeafor £plger vidrt felger forslag til valg av parametre for setnings-
beregninger, som er basert pd en sammenstilling av bdde nye og tidligere
forspksresultater:

SILTIG LEIRE : m = 60 tog &' = gt til o + 200 kPa
v Vo Vo
KVIKKLEIRE : M =5 MPa for o‘v 200 kPa
m= 18 for c‘U » 200 kPa

Det understrekes at dette kun er et forslag til parametervalg, og vi for-
utsetter at den geotekniske konsulenten for prosjektet foretar en selvstendig
vurdering av resultatene for valg av endelige parametere til bruk i
beregnlnger.
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Tolking av treaksialfors¢k

Det er utfg¢rt tilsammen § aktive treaksialforsg¢k pd pre¢veseriene fra hullene 36
og 42 ved pdhugg ¢st og fra hull 246 ved pdhugg vest. P4 hver av prgvene er
det utfgrt to treaksialforsgk pid materiale fra samme pre¢vedybde, med
konsolideringstrykk pd henholdsvis 2/3 og 4/3 av effektivt overlagringstrykk.
Prgvene er isotropt konsclidert og konsolideringstiden er vanligvis 15-16 timer
{over natten). Under konsolideringstiden registreres utpresset porevann.

Deretter padfgres mottrykk pa 200 kNlmz.

Selve forsgket er utfgrt som et udrenert treaksialforsgk (CIU-fors¢k) og er
kigrt med 3% deformasjon pr. time til ca. 10% deformasjon. Skjerstyrkeverdiene
er tatt ut ved ca. 3% deformasjon.

Resultatet av forsgkene er vist pad tegn. nr. 2155-53 til -60. Alle fors¢kene
gir relativt hgye verdier for tan.e_, variere?de fra 0.54 til 0.60.
Attraksjonen a er gjennomsnittlig cﬁ. 15 kN/m" for alle forsgkene.

Det er o0gsd tatt med resultater fra forsgk utfgrt i forbindelse med et
tidligere prosjekt i omrddet ved pdhugg ¢st, vart R-nr.1874. Det ble kjort et
aktivt og et passivt forsgk, som vist pa tegn.nr. 2155-51 og -52. Resultatet
av forsgkene stemmer godt overens med de nye resultatene fra samme omride.

Etter sammenstilling av resultatene har vi feglgende forslag til valg av
verdier for tan.¢ og a for effektivspenningsanalyser:

LEIRE M. SILT,SAND,GRUS :  tan.g, = 0.58 a =15 kN/mz
SILTIG LEIRE : tan.tpA = 0.56 a = 15 kN/m2
LEIRE : tan.wA = (.50 a = 15 kN/m2
KVIKKLEIRE : tan.wA = 0.50 a =12 kN{mZ

tan.tpP = 0.40 a= 5 kN/m

Det md utvises spesiell forsiktighet ved valg av materialfaktor for kvikkleire
da valg av parametere her kun er basert pd et fors¢k.

Som tidligere vil vi presisere at dette kun er et forslag til valg av para-
metere, og at det forutsettes at geoteknisk konsulent for prosjektet foretar en
selvstendig vurdering av resultatene.

GRUNNFORHOLD

Beliggenheten av de to tunnelpdhuggene er vist pid oversiktskartet, tegn.nr.
2155-09. I det fglgende er terreng- og grunnforholdene for hvert av pdhuggene

~ beskrevet for seg.

PAHUGG @ST (Tegn.nr.2155-66)

Terreng-og fiellforlép

Terrenget ved pdhugg ¢st faller relativt slakt mot nordgst fra foten av
Ekebergdsen mot Oslogate og sydenden av Loenga bru. Fra Loenga brua faller
terrenget videre noe brattere mot nord.
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Fjellforlgpet er kartlagt ved enkle sonderinger og fjellkontrollboringer. Langs
foten av Ekebergdsen er det relativt smd dybder til fjell, varierende fra 0.6 -
3.1 m 1 borpunktene 7-14 tatt i Ekebergbanens trasé. If¢lge opplysninger fra
Bygningskontrocllen er girdsplassen bak Konowsgate 1 (Isberg's) sprengt ut,
hvilket ble bekreftet av ansatte ved bedriften.

Videre langs trikkelinjen faller fjellet ganske bratt ned mot Oslogate. Dybden
til antatt fjell er her pi& det meste 11.0 m i borpunkt 18. Likeledes faller
fjellet bratt fra trikkelinjen og nordover mot Loenga bru. Ste¢rste dybde til
antatt fjell ble funnet i borpunkt 42, hvor dybden er 19.3m.

Resultatet av undersgkelsen er vist pi profilene A-A til F-F, tegn.nr. 2155-61
og ~62.

L¢smasser

For 4 kartlegge l¢smasseforholdene ble det utfe¢rt dreietrykksonderinger og tatt
opp pr¢veserier i hullene 36 og 42. Resultatet av disse er sammenstilt med
resultat fra tidligere undersgkelser, tegn.nr. 2155-10 til -18, samt -24, -25
og -26. Dreietrykksonderingene indikerer at det er forholdsvis ensartede
grunnforhold i det undersgkte omrddet. Prgveseriene viser at det generelt er
fyllmasser og noe t¢rrskorpeleire de ¢gverste 3 meterene, Videre er det middels
fast, siltig leire som stedvis er kvikk. BAade vingeboringer og prg¢veserier fra
tidligere undersgkelser viser at det er kvikkleire fra sydenden av Loenga bru
og videre ca.250m vestover langs @stfoldbanen. I borpunkt 42 ble det funnet
ca. 8m kvikkleire over fijell.

Siltinnholdet i leira er illustrert ved korngraderingskurvene pd tegn.nr. 2155-
27. Som det g&r fram av kurvene, er siltinnholdet svart he¢yt. Prévene er
klassifisert som siltig leire, men spesielt materialet fra prgveserie 42 tatt
pd 5.6m dyp ligger ner opp til klassifiseringen leirig silt, definert som
materiale med 5-15 volumprosent leirinnhold. Ellers inneholder leira noe sand,
grus og skjellrester.

Vanninnholdet er gjennomsnittlig ca. 30%.

Naboforhold

Ut fra den mottatte reguleringsplanen, gdr det fram at det vestligste
tunnellgpet kommer svaert nar eksisterende bygning i Mossevn. 8. Med tanke pd
stabilitetsproblemer i anleggsfasen ble bygningens fundamenteringsmetode
undersgkt hos bygningskontrollen. Opplysninger herfra viste at bygningen er
fundamentert ved mur pd fjell i syd og p& 3 -~ 4 m lange pilarer til fjell i
nord.

I tillegg kan det nevnes at Mosseveien 6, som skal rives, er fundamentert pa
l¢smassene. Under bygningen skrdner fjellet relativt bratt mot nord.

PAHUGG VEST (Tegn.nr.2155-67)

Terreng-og fiellforlep

Omr3det hvor daganlegget skal etableres ligger p4d sydsiden av Mossevelen der
det 1dag er en bensinstasjon. Terrenget her er derfor flatt og dekket av
asfalt. Videre strekker omrddet seg mot nord over Mosseveien hvor det skal
etableres en pdkj¢ringsrampe mellom Mosseveien og @stfoldbanen. En ca. € m hey

b
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stgttemur danner grensen mellom @stfoldbanen og Mosseveien.

Syd for bensinstasjonen hvor pdhugget skal ligge, stiger Ekebergdsen bratt mot
syd.

For & kartlegge dybdene til fjell ble det utfgrt fjellkontrollboringer og enkle
sonderinger der det var vanskelig & komme til med borriggen. Dybdene til fjell
i borpunktene varierer fra 0.3m i hull 244 til 14.0m i hull 268. Dreietrykk-
sonderingene i punktene 241, 249 og 250 stoppet i faste masser. Ut fra gamle
kart over omrddet er det sannsynlig at boringene har stoppet i fundamentrester
fra tidligere bebyggelse.

Boringene viser at fjellforl¢gpet er relativt kupert, men i grove trekk faller
fiellet av bidde mot ¢st langs Mosseveien og mot NSB-omrddet i nord. Forholdene
er illustrert ved profilene A-A til F-F, tegn.nr. 2155-63, -64 og -65.

Lé¢smasser

Sonderingene indikerer at det under 1-2 m med fyllmasser er vekselvis blgte og
harde lag av varierende mektighet ned til fjell. Det er ikke mulig & finne
noen gjennomgdende form for lagdeling.

For nzrmere bestemmelse av lgsmassene ble det forsgkt tatt opp uforstyrrede
prgveserier. P4 grunn av stort innhold av friksjonsmasser lyktes det bare &
f4 opp en uforstyrret prgveserie, i hull 246. I hullene 263 og 266 ble det
tatt skovlboringer. Unders¢kelser av materialet viser at det under de gverste
1-2 m med fyllmasser er et 1-2 m tykt sand- og gruslag med noe leire. Disse

massene er sannsynligvis ogsd fylt opp. Videre er det leire med varierende
innhold av silt, sand og grus. Tegn.nr. 2155-28 og -29 viser kornfordelings-
analyser p& materiale fra skovlboringene i hullene 263 og 266. Spranget i
kurvene skyldes at "falling drop" testen ble utfgrt pd et senere tidspunkt enn
vadtsiktingen, og derved ikke pd n¢yaktig samme materiale.

Kurvene viser at materialet bestdr av leire med hgyt innhold av silt og sand,
samt noe grus. Materialet fra hull 266 har leirinnhold pd kun 6% og
klassifiseres som leirig silt.

Vanninnholdet er gjennomsnittlig ca. 20%.

Geoteknisk kontor

Bé%k>f€;¢}é;¢— Eﬁrgkmacﬁ;ku

H.S5. Arntsen B. Raadim
spesialing. avd.ing.



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enke! asondering betegner neddriving av stllstenger uten registrering av motstand, for eks. slag

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utigres ved 4 mdle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg, Synke
det Tor mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ¢m. Under opptegning av resultaten
angis antell omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pi horet pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhemmer
kan brukes. Fjellkontrollen bestlr i & registrere nidr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& st boret er i fjell. Det bores vanligvi
3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & madle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skj®rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppstdr. CGrunnens fasthet bestemmes fgrst i uforatyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad padvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogsd bemerkes at resultatene ev andre grunner i menge tilfelle mi korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med lorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mr
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©nskes bare sikalte "represent:
tive" pr@gver, brukes enklere utstyr scm skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gir ut pA & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjigres

ved & f@gre ned til ¢gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stilrdr med et porgst fi
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. PA ipnsiden av Tilteret kan man 54 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygpes opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter
er forbundet med en tynn slange inne i st&lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse.
(undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

Dernest blir [@dlgenc

undersgke lser rutinemessig utfért,
prgver):
Romvekt x)Y (tlms) av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt llere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenaen wy (%) og utrullingegrensen ¥, (%} angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninah:
for plastisk omride av omr¢grt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte
og atrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved beddmmelse av jordartens egens
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

Felecende Skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip -~ 10
Middels plastisk leire ID = 10-20

Memet plastisk leire L, = 0



prégvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,56 cm og hgyde 10 cm pd& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5% mm) benyttet, Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

sgket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.
Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omr¢grt skjerfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
Bdde trykk-

Skjerfasthelan ")s (t/m2] bestemmes ved enaksede trykkfors#k. HNormalt blir det sklret ut et '

bestemt form og vekt mdles bg den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av -en tabell.
forsght og kKonusfors¢gk gir udrenert skj=rfasthet. j=3 :

“P@ipende skale trenyttes til A -klassifisere leire etter udrenert skjsrfasthet:

12,5 kN/m°

12,5 = 25 wwon
25 - 50 wwan
50 _— 100 wirHn
100 meww

23
L4t

1,25 t/m°

1,25 - 2,5 t/m
2,5 -5,0 t/m
5,0 - 10,0 t/m°
> 10 t/m2

A

Meget bigt leire
Blgt leire
Middels faat leire

2

e

1

Fast leire
Meget fast leire

@ m wowmon
]

h

F¢glgende skala benyttes til A& klassifisere leire etter sen51t1v1tet:

the 3en51tiv leire S < B
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv lelre St = 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforasck x) utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tldsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stdﬁrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p& grunn av mange ukjente

Senettiviteten x)St = —:—. er forholdet mellom skj&rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand. .

faktorer som spiller inn.

Kornfbrdeltngcanalyser ay friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt .
og leire benyttes hydrémeteranalyse. En vias mengde tgrt meteriale oppslemmes i en bestemt

mengde vann., VYed hjelﬁ av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kofnrraksjone
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes. '

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1] - H 10. Torv

kan deles i f@lgende grupper:
Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS% - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av pre¢ven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meg
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir ndyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeate romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonall, Onio '

Organtisk tnnhold (hAumustnnhold) bestemmes vanligvis ved glg&dnmg av t¢grt materiale. Glgdetapet '
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