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Innledning:

Etter anmodning fra Vann-og kloakkvesenet er utfgrt grunnunder-
sgkeleger for en prosjektert ny dambro ved nedre Frognerdam,
Vigelandsanlegget.

Undersgkelsene omfatter omrddet omkring den eksisterende dambro.
Formldlet med undersgkelsene er & klarlegge grunn- og stabilitets-
forholdene samt eventuelle setningsproblemer for den nye dambreQ.

Markarbeidet:

Markarbeidet er utfgrt i1 tiden 9/5 til 28/9 - 1960 av mannskap
fra kontorets markavdeling

Det er ialt utfgrt 89 dreieboringer, 1 vingeboring, 4 prgveserier
og 3 skovlhoringer. Beliggenhetene framgir av situasjonsplanen,
bilag 1.

Diagrammer over dreieboringene er gitt i 14 profiler, hvorav 5

er parallelle og 9 vinkelrett damaksen, bilagene 2 til 9.
Prgveseriene og vingeboringen er tatt i Frognerdammen nser ut-
lgpet, mens skovlboringene er tatt 2 pA nordre og 1 pd sgndre side
av dalsenkningen.

Diagrammer for prgveseriene og vingeboringen er vist pAd bilagene
10 til 14 . Skovlboringene er gitt 1 bilagene 15 til 17.

Dreieboring:

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med stgrste sidekant

30 mm.

Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av
boret.

GJennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slatt ned
et 30 mm. jordbor.

Vingeboring:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for bereg-
ning av skjarfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemmes fgrst i1 "uforstyrret" og etter
brudd 1 omrgrt tilstand. ;
MAlingene utfgres i forskjellige dybder.
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Skjmrfastheten s (tf/me) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.

- TS S e e aw

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 cm. skjsmsres ut 1
senter av opptatt prgve, § 54 mm. Det er gjennomgdende utfgrt to
trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnlttsgking under forsgket.
SkJerfastheten settes lik halve ‘trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til be-
stemmelse av skjarfastheten, ldet nedsynkningén av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skj@rfasthetsverdi
tas ut av tabell.

Sensitiviteten St = g, er forholdet mellom skjsrfastheten 1

"uforstyrret” og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjonsmoment,
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

gdometerforsgk:

Prinsippet ved gdometerforsgkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm. og hgyde 2 cm. belastes vertikalt.

Prgven er innesluttet av en stdlsylinder og ligger mellom

2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres stegvis, og sammentryk-
kingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert laste-
steg. Forsgkene gir grunnlag for beregning av de totale setninger
1 marken, og tidssetningsforlgpet.

Beskrivelse av grunnforholdene:

Boringene viser at dybdene til antatt fJjell eller fast lag er
meget smé& langs bekkelgpet nedenfor den eksisterende dambro. Ved
flere borhull har man pAvist fjell i dagen.

P& begge sider av bekken gker dybdene til fjell eller fast lag
relativt langsomt, og er 40 m. til siden for bekkelgpet fra 5 -
1l m. Enkelte steder er imidlertid dybdene betraktelig mindre.

Ovenfor dambroen, i Frognerdammen, gker dybdene til antatt fjell
e¥ler fast lag ndr man fglger dammen oppover og litt ut fra den
sgrlige bredd. Ca. 35 m. ovenfor broen er dybden til antatt fjell
over 14 m. Mot begge bredder og til siden for disse avtar dybdene
til fjell. P& den nordlige side er dybdem 0,5 - 3 m.,pad den
sgrlige er varilasjonen meget stgrre med dybder til antatt fjell
fra ca. 3,5 - 14,5 m.
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Langs begge bredder, ovenfor og nedenfor dambroen, der dybdene
til antatt fjell er smd,er det et tgrrskorpelag over fjell.

Tgrrskorpelaget har enkelte steder en tykkelse pd opptil 5 m.

I bekkelgpet er det fjell i dagen, eller et tynt lag av sand,
grus og stein over dette.

Ovenfor dambroen, i dammen, har man et tynt lag siltig leire over
et meget hardt lag, bestldende av sand, grus og stein.

Leiren inneholder en del organisk materiale, og er blandet med sand
og grus. Skjmrfastheten ligger stort sett pd 1,0 - 1,5 t/me.

Under det harde laget, fra ca. 6 m. under vannspeilet, har man

en siltig, sensitiv til kvikk leire ned til antatt fjell med
skjarfastheter varierende fra 2 - 5 t/m2. Leiren inneholder en

del skjellrester og er gjlennomsatt av enkelte sandlag.

Resultatenes betydning for den prosjekterte dambryg.

Dambrven er prosjektert som jJorddam med en ca. 4 m. bred vei pa
damkronen. Midt pA dammen er det anordnet overlgp 1 form av en
lukket kanal, overlagret med masser. Fra midten gker dammens bred-
de til begge sider.

Ved en slik konstruksjon, hvor man fAr en konsentrasjon av masser
over et stgrre areal, er det spesielt to geotekniske problemer

som mA vurderes ngye. Det er stabiliteten av dammen samt de set-
ninger den vil foréarsake.

Stabilitetsforholdene:

En analyse av stabilitetsforholdene for de to ugunstigste snitt
gJennom dammen, basert pd de funne skjmrfastheter samt de an-
tagelser man har gjort, viser at sikkerheten mot utglidning vil
ligge 1 nsmrheten av l.o.

I det foreliggende tilfelle kan imidlertid sikkerheten heves

e D e - D S e D T G an W S v WS S N S G D D G D G mn WS e e G G e S e O A e G S e
N T G e TR v G e W e S TS am WDy G5 ED G s S T R S S S NS SR S M e e e e G e S S W S -
et e - v G S e e W D G M S S S R G S S e S e ST e Sm S S ee SS e G Gm M S G e S e M WS S WD e S e 5 n S e G o A

En ¢gkning 1 sikkerheten samt en noe gunstigere utformimg av
dammen vil man dessuten f4 ved 4 forskyve damaksen ca. 10 m.
nedenfor den ndvarende bru, da dybdene til fjell blir mindre
samtidig som man fAr en innsngring av dammens bredde ved dam-
foten pA det dypeste parti.
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Setninger:

Setningene av dammen antas & bli av uskadelig stgrrelsesorden,
siden man har smd dybder til fjell, under de store tilleggsbe-
lastninger, og meget beskjedne tilleggsbelastninger hvor dybdene
til fjell gker.

Egensetningene i fyllmassene er ikke medtatt, men antas & bli
moderate ved riktig valg av fyllmateriale, utleggings- og kom-
primeringsmetode.

Detaljer vedrgrende valg av materiale, utleggingsmdte og kom-
primering gr jeg ut fra at det blir anledning til & fastlegge 1
god tid f¢gr jorddammen skal bygges.

Formllet med denne rapport er & vise hvilke forutsetninger som mé
tilfredsstilles for at anlegget kan gjennomfgres.

0slo, den 20. februar 1961.
Den geoteknliske konsulent.

F. W. Opsal.

0S/EV.
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

sdgnatur Kornfragksjoner
Kornstorrelse Betegnelse
rylimosse > 50 s Stain
20 - 6 mm Grov=- grus
r 6 - 2 m Fin-
:i brus 2 =0.6 mm Grov=
0e6 =042 mm Mellom< sand
0e2 ®0,06 5110 Fin-
Sond
0.06 "O 0002 mm Silt
€ 0,002 mn Leire
T
i St/
lodd ’
vj,/’ 4
:///,/‘ Lere
fr—r—— 76’/‘/‘6@0 W
Skjzrfasthet Betegnelse
. ")
xvrlm Ant fell < 1.25  t/m° Meget blot
. 2
025 o 2.5 t/m‘- Bldt

1
‘ 345 98 t/mi Middels fast
A Ikke fel/ 5 - 10 t/m" Past
» 10 t/m Meget fast
Nole lerr .
inr O ——— V7
Vo ote F; Oybde /1! /)

‘ Sensitivitet Betegnelsé
onsitivitet er forhol- P-&-5 Lite sensitlv
ket ;eé%om zkjargasthe- 4 -« 8§ Sensitiv
ten orstyrret og
fullstendiy omrort tile 8 - 32 - Kvikk
stand. > 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende Xon-
sistens, kalles "kvikkleire®.
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