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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn. nr.: 2660-01: Profil, situasjons- og borplan. 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

2 

I henhold til brev av 7. nov. 1990 fra Aas-Jakobsen A/S har geoteknisk 
kontor utfØrt grunnundersøkelser på Lysaker. 

I forbindelse med en ny adkomstvei fra utgående lØP på E-18 til Gjensidiges 
nye administrasjonsbygg på Sollerud undersØkes mulighetene for en 
"ventiladkomst" fra Lilleakerveien til Sollerud via en eksisterende kjØrbar 
gang-/sykkelvei under Drammensbanen og E-18. Under Drammensbanen vurderes 
mulighetene for å utvide bredden på veien ved hjelp av en støttemur som 
settes ca 4m vest for NSB-fundamentet og i den forbindelse er det Ønskelig å 
vite fjellnivået. På dette grunnlaget har geoteknisk kontor utført 
grunnboringer under Drammensbanen. 

Det er utfØrt grunnundersøkelser i området tidligere og resultatene fra 
disse er inntegnet på borplanen som fjellkoter. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor 14. nov. 1990. Arbeidet 
omfatter 8 fjellkontrollboringer. 

Borplanen var utarbeidet av Aas-Jakobsen A/S, men kartet stemte ikke med 
eksisterende terreng. Borpunktene ble derfor satt ut med utgangspunkt i det 
søndre hjØrnet på Drammensbanens midtre fundament. I utgangspunktet lå de 
fleste ute i elva, men etter avtale med Aas-Jakobsen ble disse flyttet inn 
på veien som vist på borplanen, tegn, nr. 2660-02. 

Borpunktene er nivellert med utgangspunkt i PP 7432 som har utgangshØyde 
h=5,444. 

Fjellkotrollboringene ble utfØrt med vår borerigg (Pholydrill) som kan bore 
gjennom steinfylling og i fjell. 

GRUNNFORHOLD 

Dybdene til fjell i borpunktene varierer mellom 0,8 og 4,3m. Det ble boret 
1,5 - 2,0m i fjell for å være sikker på at det er fjell. De største dybdene 
ble registrert i den nordre delen av den undersØkte strekningen. 

Boringene ble utfØrt i en eksisterende gang-/sykkelvei som tildels er bygget 
opp av store blokker. Borresultatene viser at disse finnes i 
veioverbygningen spesielt i den søndre delen. Overgangen mellom fjell og 
blokker som ligger direkte på fjell kan bli registrert som slepper i fjell, 
eller slepper i fjell kan bli registrert som blokker. Det kan derfor 
forekomme feiltolkning med hensyn til fjellnivået (jfr. tegn. nr. 2660-01). 
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Den teoretiske stØttemurslinjen ligger ca 4m vest for fronten på NSB­
fundamentet , dvs. ca 1,5m utenfor uguard-railen". Selv om fjelloverflaten 
trolig faller noe mot sydvest, viser tidligere boringer at dybdene i den 
teoretiske stØttemurslinjen ikke nødvendigvis er noe større. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeniør 
A. Robsrud 
overingeniør 
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STANDARDBE~~R!VELSER 
' , 

nESKR IVELSE AV·BORMETODER 

.. . . . . ' .·. •.. . .. ': .; . ,': :: 

'• . . : ~·.i ......... ··:.• ';""'~ '\1~ :··· ···~ , .... ~: .•. i·· . . 
E:nk.el øondøring betegner neddrivinP; av stAlstene;er uten r·e~1strer1nr; av motstand, for· eks. slae: 
sonderinc: med slegge eller slagbormaskin. 

·' ' _ Dreiebozoi~g . u.ttØ~~s :ved A·~,måle . syn~n~ng~r,. ur:'.d~~ ,dr.eining . n~.r b.o:et er lastet_ med 100 k~. Synke 
·.' det ·.for m1ndre •. last.dreies ;ikke . Boret er forsynt med en pyram1defonaet spiss som er vridd en 

' .. : • ' : • '~ •' oil , , , o, • •'• , ~ j,: :' , , o! .r,,! • • ' :; 10 t ,.' • ,1 , ~ 0 ~ • • , •, , ., , 
0 0 

o • ":• 
0 0 

• o •• 

, ··•• ~ omdreining.: ; ,Le.ngden .. a~ ,spissen . er .20 ~~~~ og sidekanten er 3 cni;' ·under opptegning a·v. ·resultaten 
. • . ' . . _. .. . . ..... :' '•.•.!..' _.;-, ._ .. • .. 'l • • • .... • · .. • .. • 

* 

+ 

© 

angis antall··omdreininger. pr •. m synkning pA tiØyre side' ·av hullet; ·og'lasten"'på llore"t · på venstre 
side. ·\ · . · - · · · · . ' -.. ··· ·.. · · :·.· : · · •" : · 

\ 

Fiellkontrollbozoingezo utfØres med tryk~luttdre~et bergbor. 
\ . 

kan brukes. Fjellkontrollen består i A registrere når man . . . 
s ynkning av boret idet dette er en sterk ~ndikasjon på at 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

.. 
Både topphamme~-~g senkborhammer 

har tAtt en langsom og relativt jevn 
boret er i fjeLl. Det bores vanligvi 

Vingebozoing brukes til å mAle jordartens udrenerte skjærtasthet direkte i grunnen- Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og drei 
rundt inntil brudd- oppstår • . Grunn~ns :rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrørt tilstand • . · R~sult~tene k~ i sterk· grad ~ påvirkes av sand. grus og stein ved vingekorse t. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Proøett:k.ing kan·utrøres med . torskjellig utstyr. Ønske s "uforstyrr ede " prøve r brukes en~ 54 mn 

sylinderp~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . P~Øven s kjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ scemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor 08 kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som.deretter tas opp. Tilsva r ende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretr~kkøm41i~g går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i j ordarten . Dette gjøres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et sAkalt .piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk t r ykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretr ykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en.tynn slange inne i stålrØret_ St igehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o. = 
som vannet stiger til (poretrykksniv!et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I labor atoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (unde r sØkelser merket x) kan bare utfØres på ufors tyr rede 
prøver) : 
Romøek.t x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninn~old w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

FZ~tegrensen wL (%) og utrullingøgrenøen wp ($) angir henholdsvi s hØyeste og laveste vanninnht 
ror plastisk område av omrørt materiale . Plastisitet sindeksen IP er differansen mellom flyte· 
og utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

.. Fc!llgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plascisitet: 

Lite plastisk leire IP ~ 10 

Middels plastisk leire I
0 

= 10-20 

f.leltet plastisk leire Ifl ..,.. ?'J 



~.,...,:"_,_. _____ . ~. -··---·. ...... ..... . -:;;,:.:,\ 

) 2 . 
Slcjtt:rfaocl~.e4.cn . x :; (t/m.) .,be.3tenun,cs;:·'!~? ··~nok~ed~ trykkfor:atlk•.~.Noraaalt· blit· det: :;kl•J'et. ut · et.~;; 

prØ·~;.~ r:~~~~~·~-~~d tvcl·r.sn·itt,, ). ~~\~~),; 6~:J~!.• ,9e. h~yde {o .'c'rra pi ~i~~~-~. ~~~~~>;i.~;~=:~~(,ven :.?.L~:~!·~:~Ji?;~~ . 
bli; fullt t~~rrsni'tt ((' sic 'mm) .. tier;ytte't.~ Det t.:lS henSl'R til_prøven:J,.tvei'I'SOlttsØIUne ·\Jnder:· .. !'or­

.:otlket. Skj:rrfastheteri settes lik. halve trykkfastheten. .. ::·. ~!'.!:~ •• .: •• ··,·: . · · ··• ··· ..• .; ... :~.S:1/!i~l!;: ··.: 
o o : a •', .. • - • • o o o o ... ..... ·p'~~~·:~~·;~.:::. . . 

Videre blir ,ufoa·styrret .skj trz·fasthet :; o~ orrarø1·t :;kj:l:l'fOI:;thet :;• bestemt ved konu:;forsØk: · ·Dette 
: •• : •. ••. : • • .. . ·• .. • . • . . . . .• • l . 

er en indirekte cnctodc til l>csteiiUllel:ac':o.v Gkj:c.Tfa:atheten, idct";ncdsynkningcn av en konus :I!'Cd:;~· •.• 

11 
·.· .·":·~ ·.,i.·.· .• :.-.-:: t:-: ........... • .• • :~ ... :··· ... '-,c;· •.... J.:..:;,. ~·.··.:-·-;: -~·.-: , ••• - :. .. •. • • .. - - ·.:.~·. ~ .-. t,·. ·: . . . . .·. . . . ....... ~~ 

beste~.t ~·1"?.~m}o.t( !fCkt må~~:a· og :~~n·:'·ti'lo~o.~ndc ·skJa:rfasthec:~verdl~~.tns;ut · av:·cn ' tabell.·.:-:·'~-~d~i;~.rykk- ,;: .. 
• ••• • .... ·.-·-: •• ... ';',•" •••• • • • • • • .......... ~~ .. ~·-·•· , .. : .. ·.• ... l ...... "' •• • • • •• ·=··:~": ... -·· • •.•• . • • .• -:• ,, .... . • • . • . ..... l forsØk og l_<onusfors~k 6ia·· udre.ncrt':.:;kjO:r!'o:sthet. · ·.•. · '·:::: ~: ·. ::::?:.-:':":.·" ··.·· · · ··•.;:~:::~:!:~~~: ~:: .. • .. ·. . .·.· ~ ~ ... · -~l .. ~·· .·· -;.-:-· . . . .· ..... •. ·- ;:;~:...~·;:. :·.. .. ~ .. 

. ·.- . . . . : ..... -.. . . . -:.:·. . . - ·. :· ·.:: ·.. . : . - . : . . ; .... · ~: . :~:·. . 
~~~.p.::rl~e. ~~!,<:~,).11 ,1l'e~~ttcs'·tl.·l l. ·kl-o:s:afl.ocrc.-l.el.r.C .et 1:cr udrcncrt ·skJa:rfasthct: 

. . . . .. . . . .. .. · .• ::·. ·.= . 

Meget blØt lcil·c 

DlØt leire ···: · · 

Middels fa3t leire 

Fast leire' 

Hccc.t fast leire 

. . ·-.:. ..... 
s <1,25 tlm2 

· ... :s = 1,25 - 2,5 ttm
2 

' 2 o = 2,5 - 5,0 t/m 

s = 5,0- lO,O·ttm2 

s >lO tlm2 

l - 5 kl~tm2 .:, 

·=··: 12,5 ·- 25 

-- 25 - so ..... :. .. 
·.· =···'50 -·- -100 . '""'"" 

100 ........ 

.... _;. ... !i:• ...... 

.. . ·",. 

"· :0 : ··- ... ., 

. . ~ .· 

Scnci:-::ui"tc"tcn x)St = %• er ·.forholdet mellom skj~rf<lsthctcn i .uforstyrret og omrørt .. tilstand. 
~ : •. . . :--::· ... . 

r'~le;cndc 'skala' 'benytte·:; ·til·l,:K:lc.ssi!'i:scre lcire.·ctter sensitivitet: 
. · . . . -:._,... • • : \ • .. l. • . .... • • 

Lite sensitiv leire ' 

Middels s~~siiiv l~ire 
Mc6et sensitiv leire 

st <. a ·· 
St= 8 - 30 

St> 30 

F'~l&cndc s 'pesiclle for's~k blii- utfØrt etter n<!:'!"'mcrc vurderin& i hvert tilfelle: 

<:;•- ....... :, • :· 

, .... 
···=· 

Oåomc::.crfortui.\:. x) utfØres for l:. finne en jordarts sa::-~...:eno:rykk~arhet. Prinsippet ved Ødomctcr­

forsØkenc er .c.t en skiv<: av .io:::-darten l'lec;l t\ienetcr 5 c::o oe; hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

c~ i~ncsluttet i en sylinder o~ li66Cr rnello~ 2 por~se filtersteiner. Lasten p~f~res trinnvis, 

oc sa::-~-:entrykkinE;en .:!v prØven observeres som .funksjon av tiden for hvert lastt:""inn. llesulti!tene 

frc:::stillcs ved å tegn~. opp den relative sar.>~"nentrykir.c c so:o~ funksjon .l'-' belastnine;<?n . Setnine;s­

utvikline;cn t:e6nes opp i tidsdiagrar.t. Dette &ir grunnlag for beregnine bl.de av setningene:; 

st.Ø;.relsc og titsforl~p. Tids!'orlØpct er imidlertid sz:rlig usikkert pla. grunn av r.~.:!n6e ukjente 

faktorer :;om spiller inn. 

l:orr:foråcl.ir.gGcr.c.Iyccr av fl'iksjonsjorderter (6rovere enn silt og leire) ut.felres ved sikting, :>or­

regel i helt t~rr tilst<!.nd. Inneholder r:tnsscn en del finere stoff blir den vltsiktet. For silt 

og. leire benyttes hydrome~ercnelysc. En vis:; r.ten6de t~rt materiale oppslcm:nes i en bestem.: 

.-=.ensC:e v.c.nn. Ved hjelp e.v hyC:ro::>ete::- ~ester..-nes syn~:ehastigheten av de for.skjellie;e kornf!"'a~:sjone1· 
o~ pla. e;runnleg av Stoke's lov ken kornstprrelsen tiln<!:'rmet bere6nes . 

ror~orvnin9egrc.dcr. i 0!"'6aniske jorda:·ter bestemmes ve~ besikti6else og krystine; av rnat.erii!le 

mellom fine;rene. Grad.eri~gen skjer i henhold til von Post':; ti-delte skala !i l - l! 10. Torv 

kan deles i fØl&ende grupper:. 

FibeJ•to!"'V 

1-icllomtor'l.' 

Svartto1·v 

l! l - 11 1.: plante:-e:;tcr lett synlig 

li 5- li 7, planterester svakt ~ynlig 

li a - IHO. plantCI'ester ikke synli6. 

Organit:k inr1ho<.d (hw~:~wainnl•olå.J bcstenunes vanli6vis ved gl~dnin6 av tØrt materiale. ClØdetapet 

(vekttapet) ancis i prosent av tort materiale. 

Proceo,rforøøk brukes til r.. undcr:aøke pakningsegcnskapcne hos jo1·darter~ spesielt hos velgradcrte 

Criksjonsmas3er. Massen blir stampet' logvis inn i en stt..lsylinder av best~mt volum, ~~ tør:· 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhc:ngie; av pakking:~arbeidct. skill~s mellor.a standard . 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stprst pakkingsarbeid. ForsØkene utCØrcs meo 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tØrr rorravekt k~llcs optimalt. Den 

hdycste romvekt kalles 100~ Proctor. 
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MIDTRE LANOKAR Referanse til oversendt borplan 

NSB-BRO l 
1,8+ 2.0 l -~·. ~ ~ 2:1 + , ,5 

2 00 1' 7 5 3 7 1:. 1, 48 4 3 1 5 Fo%- 2 2 + 2 o 
l -1:4 3,4 +2 ,0 l _,, 95 . +1,;} \ -2.82 . + . 5*- o. 97 . . 

1. 13 
l -1 . 57 

6(1 7 1) Ba:. , OL -o. 76 0,8+2.0 JIJ~:~·~~2.~5+~2.~0 ====~2~0~======~3~(1~=====~~~0~. ====fr~~~~~~~===================j-- ..... ,' .... , 
~ \ GUARO-RAIL l VEIKANT ..... , -.. _ ...... 

l -._ --------

Fylling 
(grus) 

- -- -
'){ 

Fylling 
(grus) 

----
')(- - -

Fylling 
(grus] 

............... - - ---

Fylling 
(grus) - -

----------------------------------~2 

Fylling 
(grus] 

- - - -
-------1-2 

• 

-4~------- ---------------------------~--------------------~-4 

TEGNFORKLARING 

.._ Terrenakote y f [ellkote Boredybde + boredybde i fjell 

(l F jellkontrollboring 

t Antatt fjell + boredybde i fjell 

Dato l Bakst. Forandring 
r-~----------------------~----~~ 
Boks!. Forandring 

E-18 l YSAKER BRU, ventiladkomst 
Situasjons- og borplan 
lengdeprofil 

ø OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Dato 

Tegn. Amo Dato Nov 90 =--
Målestokk Kartref. 

1 · 100 NV F1 

Tegn. nr. 

2660 - 01 


