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Grunnundersøkelser Maria Dehlls vel

l forbindelse med etableringen av en ny VA-trase gjennom en høyde i Maria Dehlis vei på
Grorudi Oslo kommune, er det utført geotekniske undersøkelser for å vurdere beskaffenheten
til massene i grunneni forbindelse med planlegging av en boret VA-trase. Det er gjort 6
totalsonderingerog 2 CPTU-sonderinger.

Det er boret i dybder på mellom 12-25 m avhengig av mektigheten av fyllmasser, samt
terrenghøyde. Ingen av boringene er gått til berg. CPTU-sonderingene viser at massene i
grunnen består av fyllmasser av varierende mektighet over leire.

Beggeendepunkt ligger nær bakkedragoggrunnvannet er derfor forutsattogligge høyt. Det
må påregnes graving i friksjonsmasser under grunnvannstanden i disse områdene. Det må
forventes graving i dybder på opp mot 3,0 m. Forå forhindre problemer med grunnbrudd etler
erosjon av graveskråninger, anbefales det at grøftene avstives med apunt.
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1 Innledning

Swecobar pi oppdragforOllo kommuneutførtgrunnundetøkeiMrvedMariaDehlisWi
38138i Oslokommune l forbinckdeern.adplanleggingen av en ny hoY8dtpiltvannaledtling eom
vil . . l traMmellomMariaDINisvei aeog 38.

Omr6cletligger p4 Grorud,ør for Hovedbanen. Eksisterende bebyggelse liggerp6en c:teMs
oppfylthøydemellomtobekkedrag. TerrengetsUg•fra kt.118i nordredetavtraa6enog opp
til kl 127,5 pi høyden.PAIØI'Ik:len av bebyggelsen er terrengkoten iQ1en rundt118.

Ledningenerplanlagt etablert ved bruk av retllinga$tyrt boring.Endøtig traseog dybderunder
terrenger emll ikkeendeligavktlrt, men kan bl i MørrefMion:fen 3,0 m f
boringen. Underhøydenvil tru6en kunne pøeere 10..15 m underterreng.

2 Geotekniske undersøkelser

Detblegjort8 t traNen. Detbleboreti dybderp6ca.10mfraunderkant
antale fyltmaner. l tillegg ble detgjort i to punkt for t M mer kunnskapom
......,...beskaffenhet.

Unc:lefsøketsenebteutført av Meste i mai 2010.

3 Vurderinger og konklusjon

Detble boret mellom12og 23m i løsmasser. Ingen av boringenegikktif berg.
Totaleonderlngenetyder pi at maaeenei grunnenbelt6r av leire, underetJag avfyllmauer
medvarierende mektighet.

l trø6en, ved borpunld 1, serdetut til i veere fyltrnaasereller et faater8topplag
de eventte 2,0m.Derettertyder CPTU-sonderingene pi lagvis ltire ogsilt tiii,O mdybde.
Onderdetteerrnasaenei grunnen utfra aonderingeproflenetolket til Avan leire.

avfyllme...,. øfær derettermedatigendeteneng.Vedborpunkt 3, der
terrengnNtet hat stegettil127 ,5,tycMraonderingenep6 har en mektighet pi
ca.8,0m.l borpunkt5, som.øgU·ligger p6 kt. 127,5 er fyllrrtalømektiheten noemindre,ca.
5,0m. l borpunkt6 nedeved bekken,ser løamalluenefra aonderingal)rofiletut • • beet6av6-
7 mmedaandl&iltoverleire.

Grunnunderløk........,.prener meldteatmauene i grunnen framsto aom svert faste.og at
det i perioderhadde·v.rt vanskelig6 boregJennomleirmaøene.Av&ammegrunn vardet
oøU.vanakelisiJ6finneborpunktsomegnetsegforCPTU.sonderlrlg.

1S.CJI.2010
Mn. Dehlllvet
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Det mil forutsettes at al boring vil bfi gjort i lesmauer. Det er Ikke kjent hvor dypt berget 
tigger, men det må antas A være betydelige tøamauernektigheter. 

Arbeidene vil innebllre graving i endepunktene for tru6en. Med utgangspunkt i de foreløpige 
tegningene kan disse utgravingene bli opp mot 3 m dype. l sørenden av trasten lgQer 
Fossumbekken relativt naer, og det er ogu et mindre bekkedrag i noret. Det "" derfor 
forventes at grunnvannet kan ligge retatM høyt. Ved en utgraving p6 3,0 m kan det derfor Ikke 
utelukkes at det graves under grunnvannstanden. 

Spesielt i sørenden av tras6en, ved Fossumbekken, men ogsll i nordenden, tyder 
sonderingene på at graving i frikajonsmaseer mil p6regnes. Ved graving under 
grunnvannstanden, eller ved større regnekylt, kan erosjon av akrtnlngssidene, samt 
problemer med å hotde gropa tørr, gjøre det vantkelig 11 grave llpent. Det anbefale• utført en 
prøvegraving i disse områdene fer arbeidene starter. 

Grøftekasser er tite egnet ved graving i friksjonsjordarter under grunnvannstanden pt grunn 
av risikoen for grunnbrudd elter oppressing av grøftebunnen. Det anbefales A avstive grøftene 
med øpunt. 

15.06.2010 
Marta Dehh veg 
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Tegnforklaringog jordartkla.lflserlng

TEGNtNGSSYSTEMER l PLAN

8ymbot Mttode Symbol Metode

o ",..,... .... Prøver . . med Q FjelkontroJl- Boring nedli
txnredakap (akovl, borirlg ogi ljtll

VI Mitandl-o Prevegrop
mm)

mlling

Pnwebelastnlng -..- Vannprøww

• ·s.tnfnglmlling
-e-

SondMtng uten
o Enlcel.aondering Nglltrtrfng av

molltlnd l> In . • ".. .., .. .

• t8ttmMng prewpumpinQmm

M_.dnl(llderlng + Vlngeborfng.f!' DfeMrtrykk medautomatilk (!) T otaltondering llorinøned •IIOIIdertng opptegning QOifjlll

:t; 18.5 + 3,0

0wt I!Ffln: KA* terrengeller ljøbunnvid boringt vann

UCfor linjen: .!knl dybde i .løamaaler(1.8,5). Event.boretdybde l
ljel angle . . . . pk . . . . . (+l.o)

Underlln)en:Kotenatt fjell ( +5,7). Derlomdet er antattat fjell
tie Ir ·pAtruffet, . . -

mm 8etegnllle avfrltatjonen Signatur

>800 Blokk STEINi8I..OKK
toQ.4IO Stein ilt•'.?•80-20 l =·ao.e . OAUS

l Fmgrus rue
..:

1-2
20-0,6 l Grovsand

•;.!,,,':
:.

0,$-0,2 l Mellomland ... SAND
0,2-0,08 l Anund

O.o&4),002 Silt SilT

<0,002 Leir LEIRE

Din kvantitative - - trakljon nevnet l • • Mige
..... joner tasmedi adjektiYformetterproeentandel i den utab'eknlngdet er liN betydning
for karakterilertng av jorderten.

Ekaempler:sandiQ·grua;stelnigunct lllt.

GEOTEKNI KK



DREIESONDERING

Sonderingii'TlOtatnS

Meget liten motstand
Uten motstand
Middellltior rnotltand
StormoCitand
Meget stormotstand

UORENERT SKJÆRSTYRKE

Meget bløtleire
Bløt leire
Middels fast leire
Fastleire
Meget fut leire

SENSITIVITET

l Lut
kN

1
1
1
1
1

Betegnelleav skjastyrke

tMget lav skjærstyrke
Lav lkjlerll.yrU
Mlddell hlty lklerMyrke
Høyskjærstyrke
Meget nøylkjærstyrke

Sensitivitet er forholdetmellom skjænllyrken til uforstyrret og omrørt materiale.

Betegneleeav leire

Utesensitiv lelrt
Middels sensitiv leire
Meget sensitiv leire

Betegnelseav aensitMtet

Lav sensitivitet
Middels Hn81tlvilet
HøysentltMtet

Medkvikkleireforstoen leire som i omrert tilstand er flytende,
dvs.omrertskjaerstyrke<0,5 kN/mZ

Antall halve
omdr. pr. m

o
<35

35-125
125-250

>250

Skjaltyrke
kN/mZ

< 12,5
12,5-25
25-50

>100

<8
8-30

>30
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Markundersøkelaer • Boremetoder

FORMAL:Gtunnunderalkalør l.ltflnl. vantlgvisfor i klarleggetrurtnenaba8kaffenhettilltrekkefiQtil
at kan utf'llreepå entekniskogeamtldlglkonO­
milk foravarHgmlte,

• utføres for i fl an om grunnenetagrfngefasthet og dybder· til ant•fjell
eller fastgrunn.

• VinQebOrlngeruttna fOrin-ellu·blltemmelae avudrenerttkjærfatthet 1leire.

• For I'IIIITilef'e bllterm'nelleIN .gruiV'IInl geot8nilke egenakapertas det opppnMI'.

MarkundenlekelaenevUaga&kunne orntane rnlling av gnmnvannetandogporetrykk.mlttng•ctetørma­
ljon l grunnenog på konstrukajoner. samt pl f.eks.paler.

ENKEl SONDERING
Utltyretbedr IN Ø 22mmdret 11mienpr lORtlkrul_.
man "'" .......atqøter.Detbenyltel en " as1'00'1200mmlang
. . . . . Boretboresflid vedh)llllpIN en alagmaskin. Nor·
mal . . . . - 20- 100mpr.dag.

EnkeiiOnderinQgir veiledendebeltemmelleavdybdentil antatt
tjlll ellerfUt p-unn.Utstyret tw med hensyn tit
tlldcerljetlbestemmelea.

DREIESONDERING
lJtat.yletbestAravø22mm....,1 1 mlengder
menmedglatte akjetar. 8piøen er pyramideformet mecJlengde
200mmog lt8rst4tlldalaut25 mm.

ear.t be._..tnnrwtsopptil 1 kN. Synker ikke.8oret VId 1 kN
dreiel.den nedmed motor.Antall haJveomdreinlnger

Nonnatkapasitet20 ·1 00m pr.dag.

DiagrammetviserantallhaNe omc.hiningerpr.meterayoknfng.
Betaltnlng pl utstyret angisl leNtl venstre.

Utstyretbeståravø36 mm stllrør1 2 m lengde10m skrussam-
men...'J':. ar ..Detbenyttes en ø 40 mm225. . mm lang
epiø · . en 5 mmhøyskrueformetsvaisllarve.
Boretdrivesned med k00$tant nedpressningshastighet 3 mlmin.
ogmedkonstant omdreiningshastighet 25OmdrJmin.Nedpres&­
ningskraftenblir mllt kontinuerligved hjelp av en automati$k
lkriver.Nlr motstandenekørSlikat normertnedtregningahutig­
hlt Ikke.kanoppreuhOidel,fikes rotasjonshastigheten.Dettean­
føret i diagrammet.

GEOTEKNIKK
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FJELLKONTROLLBORlNG
UtayretbtstAravØ 32 nvn atlkwrmed muffeskjøterog hard­
metallkrone.Boret drives av en hydraulisk borhammer under
spylingmedvannundertwyttrykk.Nir fjelleter nAdd,bor81 noe
nedl1jellet, vanligvisca.3m, underregistreringav borsynkfor
tikker påvisning.

VINGEBORING
Vingeborlngbt'Ukøtil l beetemmein-sttuudrenert lkjaerfuthet
IN kohesjonsmaterialer,vøentllg leire.Utstyretbestlravetvinge­
koraeom preaaesnedl grunnen.l ønsketdybdemAtesdetmaksJ.
maletorajonsmoment vedsakteomdreining til brudd. M8ksimalt
momentørgrunnlagfor beregningav ekJærfasthet som bestem­" * l uforltyrret ogder brudd,i ornrerttilstand.Forholdet mel­
bm lkjllrfuthet , . ogetterbruddkallessensitivitet(St)

L.ommevingebor ... et forenkletutstyrforomtrentlig beetemmel8e
av udrenert lkjlerfasthett.ekl.l grøfter og utgravninger.MAieclyb­
dln • begrenlet til 3 meter.

PORETRYKKSMALING
Trykket l porevannetl engitt dybdem6lelmed poretrykkmAJer
(plezometer). urstyrat t. tl r IN et Ø32mmporøstfilter (bronee
ellerepoxy)av lengde300mm somtrykkes ned l øntket dybde
vedhjelp av fortengelsesrør. Frafilteretføresenpløtslange opp
til overterreng. PoretrykketmAtea10m ..,netandt ptaetstangen
eler vedhjelp av manometer tilkobletay$temet.

AttematMmAlesporetrykketvedhjelp av elektrisk registrering
avtrykket pl enftebibel membran.

PRØVET AGN ING
Foropptakav uforatyrrendeprøverbenyttes vanligvis054 mm
NGt stempelprøvetager. Standard prøvelengde 800 mm.

Skovlborbenyttes for opptakav preveri de øvre jordlag.Skovl­
boreter tagetav to skilformedestllblader som skrus ned ved
hjelp av Ø19 mm forlengeJeesrør med muffe.

For opptak av omrørteprøverav torv, t.ire og delvis sand og
grusundergrunnvannstanden, kan kanneborbenyttes.Kannebo­
ntt er nederstforsynt meden tnOdd spiss og forlenges med Ø
221012 mmsonderer.

+
Otorrt
+ -t.;
: V
i
+:
:
+
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Laboratorleundersøkeleer

FORMAL: Laboratorieui'Kknekelsørutførestor og.·ldentifi88ringav )orctartM.t tllegg
forsøkfor av jordartensmekaniskeegenskaperog parame&erefor

brUk·ageotekniske•nalyser.

KOI'I'IdiMftet(SpeeUikk vekt) (p i thnJ)er forholdet nwllommase
IN korn ogkomvolum t prtMtn. '

Romvekt(y f kN/m1)er forholdetmellomtotaltyngde og totaltvolum
IN prøven.

YMRinr"lhold(W)angirl proeentfothokletrMUom maue av poreyann
ogmtU1 J IN kom ....... uttlrkning ved11000.

·{wf)angir l proeentvanninnholdavomrørtjordpl gren.
Mn mellomftyt8ndaog plllllltt tilltand.

J1 1 1 1 lallal..,_.. (wp).MQirl proøntvannlnnhQid avOR'tf8ft jord pl
..,..,..., mellomptaatlekoghalv8tivtilstand.

PlaiØ . . IIIIfndlkun (lp t 'Ml)erc:liffet'anllnmellomflyt&-ogllti'UHingl­
...,... lp• WL•wp.

UdNneft . . . . , . . . . . . {Sui tcHiml)av leire beltemrne8vedhurtige
.lnlkliale pl Ufor8tyrredePIW9tmedø 54 mmog.heyde
10cm. l8ttll lik halvetrylcldastheten.

mltel ogslt eg omnlrt tilstandved konus­
tl:nJk tM:Irrwdlynknlngenav ennormertkonus oglkjalr·
.a,rt<ental ut avenkalibretingltabel.

llllllnnhold beltemmeiJvedi mile elektriskleclninglavne1en
1llenmengdeutpesaetporevenn. 8eltlnnholdetangisekvivalenttnld
en nacrtumklortdkontentraajonmed samme 1ednlngsevne.

KorntordiUngent jord bestemmes ved liktmg og For
fraktjoner større enn0,074mmutf8reskomfol'dflingsanalysenVfd
tljefpav enslktesats.Forfinere·fraktjoner (silt og leire) bestemmes
komfotdelinOtnvedhjelpav drApeforaøk.Analysenbyggerpå Stoke's
lov. En \1111mengdetørket materialeslemmesoppmedvanntil en
jiYn auapenajon som tilsedimentasjon. Etterbestemtetidsinter·
Y8ller.t.asdet ut prøvedråperfra en gftt dybde i oppi!Mnlngenemed
rntkropipette. Dråpene.rappesl enanisoloppløsning.ogfllltldenover
en.·gitt høydebeltem:m&r·mengden. Komstørrelsenb8stemmes ·fra

GEOTEKNI KK



Komprealblltete av jord beltemmel.ved i
ICiomlttr.Prøvehøyden er20mm 50mm.PrtMm bygges
tnni en,dsylincter ogbelastestrinnvte.For hvertluttrtntt mJieSaam­
mentrykning·e:t jordprøven som en funksjon av tid etterpltastning.
Forpraktllke·.torrnlfkanvariasjon l kompreesibilltet ved en
pnmeter.epenntngemodulen M.Diagrammet entypiskbelafJt..
f)lnglkurYI, er definert10m

M•li
gir SJf1 JI'IIIIIIfor beregningav konlolideffnga­

llttftingene og Udilfort8p.

(Proctor..foraøk)utføreetarb8lt8mmelleavjor·

tyngde, og I Uåll ilag ·halde$1constant.Denmaksimaletørr·
.. cfer111tetp .daptog tllfMtende varmiftnholdWopt

l. Uflpon Mitet CAr) ...Wlfum avluft (gul), Vg, angfttl prosent avtotal
volum,V.

(8) er ·volumav porevann.VW, lftOit·l pR)I8nl av
porevann.Vp.

Po1wJ11t1t(n)erporewolum,Vp,angfttJ proaentrN total 'IOium,V.

1 ftnkomigjordkanpermeabiliteten bestet'nmøpl grunnlag avkonsoli­
·dednglforllk l øc:lorneter.

Friii Vtlllng er volum av en lelrprøvesomflr svellefrittetler tfl8etting
avdestillertvannangitt l prceent avvolumetav tørr preye.

Frttt avellevo&um er volumav vann innesluttet i en leifprew etterfri
svetHng angitt i proeentav votumet av tørr prøve.

lvelleeryldcpå leirprewr fra 1 fjell mAieltedometer.
Enterket prøvebygges·Inn, konaolidlrasog tilføresdedflert varm.
Volumet av.prøvenhoktn konStant undersvelling, og prtMmS aktive
Mletrykk registreres.

i
1'=--::::d,-'

S= Vw Vp•Vw+Vg
Vp

k{rnmla)
10

10 -10"-:J

1o-•-1o-•
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CPT-test performed according to EN IS O 22476-1
Predrilling deptb 2,00 m Reference
Startdepth 2,00m Levetat
Stop deptb 13,00m Predrilled material
Groundwater level 0,00 m
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Tlp reaistance q.(MPa) Frictionr,(kPa)
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CGMnr 3086

Project
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Site

Maria Dehlies vei
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100666

Designation l 1

Date 100510

Porepressure u, u.,,.6u (kPa) Friction ratio R,.(%) Porepressure parameter Bq lnclination(degrees)
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Reference
Level at reference
Ground water leve) 0.00 m
Start 2.00m

Cluslfication O

Pred.rilling depth 2.00 m
Predrilled material
Equipment

Normal

Undrained shear Slrength \, (kPa)
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Project Maria Dehlies vei

Evaluator ML
Evaluation date 12.05.2010

Projcct nr 1445 11
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C Pr-test perfonned according to EN ISO 22476-1
Predrilling dcpth 1,00m
Start depth 1,00m
Stop depth 11,00m
Ground water level 0,00 m

Refenmce
Lcvel at reference
Predrilled material

Normal

Auid in filter
Coordinats
Equipmcnt
Concnr 3086

Project
Projectnr
Site

Maria Dehlies vei
144511
100666

Designation 2 /..t 3

Date 100510

o
o

Tlp resiatance q. (MPa) Friction f1 (kPa) Porepreuure u, U..Au (kPa) Frlction ratio f\ (%) Porepreuufe parameter Bq lndinatlon (degr ... )
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Reference
Level at reference
GrouDd water levet 0,00 m
Start l m

ClasaifiC8tion O
o

Predrillin& deptb l ,00 m
Predrilled material
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kontroll arnebråtveien(hoffselva).DAT 
For M51Adr l ITO NONAME.DAT l l 
l 
For M51Adr 2ITO start-Line BF 151 
l 

3IKD1 151 IZ For M51Adr 021 AA 10.00000 m 
l 

4IKD1 11:21:481 151Rb 0.83670 m l HD 10.534 m For M51Adr 021 AA 
l 
For M51Adr 5ITO Start-Line BF 161 
l 
For M51Adr 6IKD1 021 AA 161 IZ 10.00000 m 
l 
For M51Adr 7IKD1 021 AA 11:22:521 161Rb 0.80948 m l HD 10.293 m 
l 
For M51Adr 8ITO Intermediate sight. 161 
l 
For M51Adr 9IKD1 l AA 11:23:231 161Rz 0.85809 m l HD 10.309 m IZ 9.95139 m 
l 
For M51Adr lO ITO End of interm. sight. 161 
l 
For M51Adr lliTO start-Line BF 171 
l 
For M51Adr 12IKD1 15969PD159 171 IZ 137.83260 m 
l 
For M51Adr 131 KOl 15969PD159 11:30:531 171Rb 0.32055 m l HD 13.496 m 
l 
For M51Adr 14IKD1 1PD159 11:32:111 171Rf 3.84930 m l HD 27.296 m 
l 

171 For M51Adr 15IKD1 1PD159 11:32:12 IZ 134.30385 m 
l 
For M51Adr 16IKD1 1PD159 11:34:531 171Rb 0.16740 m l HD 20.957 m 
l 
For M51Adr 17IKD1 2PD159 11:36:121 171Rf 3.42693 m l HD 22.515 m 
l 
For M51Adr 18IKD1 2PD159 11:36:12 171 IZ 131.04432 m 
l 
For M51Adr 19IKD1 2PD159 11:39:261 171Rb 0.09253 m l HD 21.091 m 
l 
For M51Adr 20ITO Intermediate sight. 171 
l 
For M51Adr 21IKD1 10PD159 11:41:241 171Rz 1.00332 m l HD 27.874 m IZ 130.13353 m 
l 
For M51Adr 22ITO 
l 

End of interm. sight. 171 

For M51Adr 23IKD1 3PD159 11:42:411 171Rf 3.18821 m l HD 20.476 m 
l 

side l 



kontroll arnebråtveien(hoffselva).DAT 
For M51Adr 24IKD1 3PD159 11:42:41 171 l IZ 127.94864 m 
l 
For M51Adr 25IKD1 3PD159 11:44:011 171Rb 1.01697 m l HD 12.435 m 
l 
For M51Adr 26ITO Intermediate sight. 171 
l 
For M51Adr 27IKD1 20PD159 11:44:341 171Rz 2.12409 m l HD 10.561 m IZ 126.84152 m 
l 
For M51Adr 28ITO End of interm. sight. 171 
l 
For M51Adr 29IKD1 4PD159 11:45:411 171Rf 0.88058 m l HD 14.562 m 
l 
For M51Adr 30IKD1 4PD159 11:45:42 171 IZ 128.08503 m 
l 
For M51Adr 31IKD1 4PD159 11:47:431 171Rb 3.04329 m l HD 18.506 m 
l 
For M51Adr 32IKD1 5PD159 11:48:361 171Rf 0.18974 m l HD 19.838 m 
l 
For M51Adr 33IKD1 5PD159 11:48:36 171 IZ 130.93858 m 
l 
For M51Adr 34IKD1 5PD159 11:50:281 171Rb 3.14065 m l HD 18.552 m 
l 
For M51Adr 35IKD1 6PD159 11:51:191 171Rf 0.19823 m l HD 20.606 m 
l 
For M51Adr 36IKD1 6PD159 11:51:19 171 IZ 133.88100 m 
l 
For M51Adr 37IKD1 6PD159 11:53:381 171Rb 3.24211 m l HD 22.035 m 
l 

171Rf l HD For M51Adr 38IKD1 7PD159 11:54:351 1.04960 m 12.905 m 
l 
For M51Adr 39IKD1 7PD159 11:54:36 171 IZ 136.07351 m 
l 
For M51Adr 40IKD1 7PD159 11:55:551 171Rb 2. 51127 m l HD 16.817 m l 
l 
For M51Adr 41IKD1 8PD159 11:57:191 171Rf 0.75155 m l HD 7.225 m 
l 

171 For M51Adr 42IKD1 8PD159 11:57:19 IZ 137.83323 m 
l 
For M51Adr 43IKD1 17PD159 17lsh 0.00063 m ldz -0.00063 m IZ 137.83260 m 
l 
For M51Adr 44IKD2 17PD159 8 171Db 143.890 m IDf 145.420 m IZ 137.83323 m 
l 
For M51Adr 45ITO End-Line 171 
l 

side 2 



2 6647650.640 605861.484 119.494 
l 6647665.764 605844.886 118.129 
3 6647636.221 605868.339 127.088 
4 6647623.613 605875.225 127.510 
5 6647603.118 605884.745 123.287 
6 6647584.098 605894.035 118.248 

Innmåling 

side l 
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