
-

.... no•••••~••• 



Oslo kommune . 
Den geotekniske konsulent 

Rapport over : 

grunnundersøkelser for RØdtvedt skole. 

R - ,21 - 59· Del l • }O. august 1960. 

• 
.. 

Bilag 0: Signaturrorklaring. 
" l: Situasjons- og boreplan. 
" 2: Jordprofil Pr. 32. 
" ': " Pr. 68. 
" ~: Skovl boring. hull 36. 
" 5: " n 4,. 
n 6: " " 56. 
" 7: " " 69. 
" 8: " " 81. • " 9: " " a,. 
" 10: " " 87. 
" 11: " " 89. 
" 12: " " 91. 
" 1.3: " " 95. 
n 14: " " 97. 
" 15: Profilene 20-24. 35-43. 6.3-69. 85-53· 
" 16: " 87-11, 80-13. 
" 17: Diagram for beregning av tillatt grunntrykk. 



- 2 - R-321-59, l.del. 

Innledning: 

Etter anmodning fra byarkitekten er f oretatt grunnundersøkelser 
på tomt for Rødtvedt skole. 

Som grunnlag for boringene foreligger tegninger utarbeidet av 
arkit~tene Finne og Nilsen. 

Denne rapport gir en generell beskrivelse av grunnforholdene i 
området, og behandler spesielt de geotekniske forhold ~om har 
betydning ~r fundamenteringen av byggetrinn l, som omfatter 3 
bygninger, her benevnt A, B og C. 
Beliggenheten er angitt på situasjonsplan, bilag 1. 
Formålet med undersøkelsen er å bestemme dybdene til antatt fjell 
samt løsmassenes beskaffenhet. 
På grunnlag av resultatene er for byggetrinn l drØftet funda­
menteringsmetoder. 

.. Markarbeidet: 

• 

Kontorets markavdeling har utført 51 hejarb~ringer til antatt 
fjell, og 11 skovlboringer. Det er videre tatt opp 3 intakte 
prøveserier som er supplert med skovlprøver i tørrskorpesonen. 

Beliggenheten av samtlige borepunkter med angivelse av terreng­
hØyde, antatt fjell og dybder til antatt fjell er angitt på 
bilag 1. 
Det undersøkte område ligger i en morenesone, der store blokker 
og faste lag er påvist i løsmassene. Dette gjør en sikker be­
stemmelse av antatt fjell meget vanskelig. 
På bilagene 2 og 3 er vist resultatene av prøveseriene og pA bi­
lagene 4 - 14 resultatene av skovlboringene. 

På bilag 15 og 16 er opptegnet diverse snitt. 

Nedenfor fØlger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder: 

Skovlboring: 

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en sryade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn, og et nødvendig antall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrørt masse i kohe­
sjonsjordarter. 
Prøver av jorden tar man på glass for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

Hejarboring: 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og bor­
stllet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg. 
og fallhØyden holdes lik 27

1 
53 ~ller 80 cm, avhengig av ramme­

motstanden. 
Antall slag pr. 20 cm. synkning av boret noteres, og resultatet 
framstilles i et diagram. 
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Prøvetaking: 

Med det anvendte prøvetakingsutstyr opptas prøver i tynnveggede 
rustfrie stålrør med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med prøven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

Laboratorieundersøkelser: 

De opptatte prøver er undersøkt på kontorets laboratorium. Her er 
utarbeidet en jordartsbeskrivelse for hvert prøvehull som er gjen­
gitt på bilagene 2 og 3. 
Med de intakte prøver er det des~uten utført fØlgende rutine­
bestemmelser: 

~21!!:~.~-J/lt/m3 ) våt vekt pr . volumenhet. 

Vanninnhold W (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
storr:--net blir utført flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over prøvens lengde. 

!!l~:§~:~~:~ WL (%) og . ~~~!!!~§~§~:~~:~ WP (~) er bestemt etter 
metoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omrørt materiale. 

f!~§~!§!~~~§!~g~~~~~ IP er differansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsis~ensgrenser er meget viktige ved en bedøm­
melse av jordartenes egenskaper . Et naturlig vanninnhold over flyte ­
grensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrøring. 

2 
§~J~f~~~~:~:~ s (tf/m ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 og hØyde 10 cm. skjæres ut i 
senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående utført 
to trykkforsøk for hver prøve. 
Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten . 

Videre er"uforstyrret" skjærfasthet s og omDørt skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsøk. Dette er en indirekte metode til bestem­
melse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med be­
stemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas 
ut av tabell . 

~~~~!~!Y!~:~:~ St ~ ~ er forholdet mellom skjærfastheten i s, 
"uforstyrret" og omrørt tilstand . I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag . av konusforsøk. 
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i 
vingeQoret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

·Beskrivelse av grunnforholdene: 

Nåværende terreng på tomten har et fall på ca. l : 16 mot syd. 
Tomten gjennomskj~es av en forsenkning i terrenget som går til-
nærmet nord-syd. 
Den del av tomten som er tenkt bebygget ligger i det vesentlige 
mellom kote 189 og kote 196. 

Dybden til meget faste lag eller antatt fjell Øker fra ca. 5 m. 
ved byggeområdets søndre begrensning til 12 m. i hull 40, profil 
35-43 • Mot nordre begrensning avtar dybdene igjen til ca. 5 m. 
Minste dybde til ·antatt fjell er observert i hull 19 med 2,2 m. 

Analyser av prøveseriene og av skovlboringene viser at løsavlei­
ringenes sammensetning endres forholdsvis ens med dybden over hele 
tomten, bortsett fra et sterkere innhold av humus i de øvre lag 
langs bunnen av forsenkningen samtidig som grunnen her er noe 
blØtere . . 
Øverst er det stort sett et 3 - 4 m tykt tørrskorpelag med delvis 
silt og sand 1 det øverste sjiktet. Under tørrskorpen er det over 
store deler av tomten et meget sensitivt til kvikt leirlag med 
tykkelse som varierer mellom O og 2 m. og med fastheter ned i 
1,5 - 2,o t/m. . 
Naturlig vanninnhold ca. 30% og romvekt ca. 1.9 t/m'. 
Laget nærmest rjellet består vesentlig av sand og grus. 

Resultatenes betydning for fundamenteringen: 

For første byggetrinn foreligger planer for 3 bygninger, her be- . 
tegnet A, Bog C (bilag 1). 
Bygningene A og B oppføres ifØlge planene i en etasje med under­
etasje i den søndre ende av bygn. A. 
Bygning C oppføres i 2 etasjer. 
Bygningene er prosjektert uten kjeller. 
HØyde av gulv i l. etasje er den samme i A og B, men forsenket 
ca. l m i C. 
Den totale lengde av bygningene i første byggetrinn blir ca. 60 m. 
og bredde ca. 50 m. 

Terrenget faller av mot øst og syd. 
HØydedirrerens mellom østre og vestre byggelinje blir ca . 4.o m. 
(prvfil 63-69, bilag 15). 
Siden gulv i !.etasje samt terreng utenf~r er prosjektert i sammehøyde 
mell~m samme punkter vil det bli nødvendig m~d betydelig opp-
fylling henholdsvis utgravning. 
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Forutsatt en oppfyllingshøyde +ik 2,5 m. over dalsØkket vil kon­
solideringen som fØlge av tilleggslasten fra oppfyllingen forår­
sake en setning av størrelsesorden 10-15 cm. 1 bygning B's østre 
ende mot tilnærmet O setning ved tilknytningspunktet til bygning B. 

Det er her sett bort fra det setningsbidrag som måtte skrive seg 
fra sammenpressing av den oppfylte masse . 

Som fØlge av avlastning vil setningene for bygningene A og C bli 
minimale. 
De betydelige setningsdifferenser som må ventes å oppstå vil være 
meget sjenerende medmindre de blir motvirket ved spesielle midler . . 
Som foreløbig'konklusjon må sies at den foreslåtte beliggenhet 
av bygning B på den del av området der en større oppfylling er nød­
vendig, kan medføre ekstra utgifter til fundamentering for å unngå 
skadelige setninger . 
De ujamne setninger må reduseres mest mulig. Dette kan gjøres på 
flere måter: 

Alt. I. Forbelastning. 

Det antas at 5~ av setningene vil være tilendebrakt 1 løpet av ca. 
5 år, fra det øyeblikk oppfyllingen er fullført. 
En akselerasjon av setningsforløpet kan oppnås ved en forbelastning 
av grunnen !_forsenkningen før byggearbeidet tar til. Man 
kan snarest mulig legge ut veseqtlig mere masser enn det som er 
nødvendig for å fylle opp til framtidig terreng. 
Når bygget skal røres opp fjernes de overflØdige masser. 
En mindre oppfylling kombinert med sanddren (vertikale sandpeler) 
er også ofte anvendt. 
Utleggingen og størrelsen av oppfyllingen må utføres etter ret­
ningslinjer fra dette kontor. 
Til oppfylling under bygn. B må oppfyllingsmassene bestå av stein 
eller .rene sand- og grusmasser. Massene van~es .omhyggelig under 
utlegging med samtidig komprimering . 

Bygningenes kotehØyde må fastlegges slik at oppfyllingshØpden 1 
forsenkningen for bygn. B blir minst mulig. 

I bygn. A's nordvestre hjØrne vil fundamentene muligens nå ned 
til det bløtere kvikkaktige laget 1 ca. 4 m. dybde. Det kan her 
bli nødvendig"! beskytte"grunnen under fundamentene mens funda­
mentene utføres ved å legge ut sand- eller grusmasser. Tillatt 
grunntrykk kan settes til 12 t/m2 (kan fastsettes på grunnlag av 
bilag 17.) 

Alt. II. Fundamentering på meget faste lag eller antatt fJell. 

Som en fØlge av avlastning vil setningene for bygningene A og C 
bli tilnærmet lik null. Ulemper som følge av differenssetninger 
kan· derfor elimineres ved å fundamentere bygn . B gjennom fritt­
~ende grunnmurer p~ peler eventuelt pilarer til antatt fjell 
eller meget faste lag som langs bygn. B ligger 1 en dybde av 6-7m. 
Det må utføres supplerende boringer event. prøvegravninger 1 pilar­
punktene såsnart plan med ønsket pilarplasering foreligger . 
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Løsningen forutsetter at gulvet i bygn. B utføres frittbærende. 
De øvrige bygninger fundamenteres på stripefundamenter etter 
retningslinjer som tidligere nevnt. 

Det gjelder også her at bygningene ikke fastlegges for hØyt av 
hensyn til mulige differenssetninger. Ved 'overgangen mellom 
bygn. B og C bØr grunnen avlastes. Oppfylling her i forhold til 
eksisterende terreng må ikke forekomme. 

Alt. III. Flytting av bygningene. 

Som allerede nevnt bØr en flytting av bygninger ut av den del av 
tomten der oppfylling er nødvendig tas opp til vurdering. 

Både i sydvestre og nordøstre hjørne av tomten gis det muligheter 
for en sikker og billig direkte fundamentering, forutsatt at 
bygningene og endelig terreng avtrappes mest mulig i overensstemmel­
se med nåv~ende terreng . 

Konklusjon: 

l. Byggetrinn av RØdtvedt skole består av lette l og 2 etasjes 
bygninger, bygninger som er delvis prosjektert på fylling over et 
bekkedrag som idag gjennomskj~er tomten. Dette forhold vil på­
føre fundamenteringen og dermed anlegget ekstraomkostninger. 
Det tilrådes derfor A trekke bygningene vekk fra den del av tomten 
som må fylles opp. 

Lar flytting seg vanskelig gjennomføre, kan skadevirkningene mot­
virkes enten ved at bygning B settes på peler til fjell eller ved 
at grunnen i dalsØkket snarest mulig forbelastes i form av opp­
fylling vesentlig over framtidig terreng for A påskynde . konsoli­
deringen. 

· Dersom man ikke har tid til å utrøre en forbelastning og en flyt­
ting av bygn. B ikke er mulig, bør bygn. ·B fundamenteres til meget 
faste lag eller fjell på pilarer støpt på stedet. Derved står man 
friere med hensyn til sammensetning av de masser som kan anvendes 
til oppfylling og tidspunktet for oppfyllingen. 
Det forutsettes at valg av materialer og komprimeringsgrad fore­
tas med tanke på ledninger for sanitær- og varmeanlegg rundt 
bygn. B og de setninger disse kan tåle. - Gulvet i bygn. B ut­
røres frittbærende . 

For både alt. I og alt. Il gjelder: 

a) Bygningene B og C skilles ved gjennomgående fuge. 

b) Før utfyllingen i forsenkningen tar til må det humusholdige 
topplag fjernes omhyggelig. 

c) Det må ikke forekomme humusinnhold i fyllmassene. 
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d) S!snart endelig plan med hØyder for oppfyllingen foreligger 
bØr dette kontor i god tid rør oppfyllingen tar til få over­
sendt planen for vurdering av fyllingens stabilitetsforhold. 

Denne rapport behandler problemer i forbindelse med fundamentering 
av l. byggetrinn . Det er·imidlertid grunn til å anta at analoge 
fo~hold vil gjØre seg gjeldende ved neste byggetrinn. 
For å unngå de store setningsdifferenser bØr derfor forsenkningen 
under disse bygninger gjenfylles snarest og forbelastes. 
Utlegging av massene må skje omhyggelig etter retningslinjer som 
angitt tidligere . 

Oslo, den 30. august 1960. 
Den geotekniske konsulent . 

~0---< ~ 
F. W Opsal. 

RV/EV. 



• 

• 
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Den geotekn1eke konsUlent 
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OiLO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 

8DRPROFIL 
Sted: Rodtvedt sk-ole 

Jordart 

20 
r--

HuU: ~2 81lag: --I!B=::;&·--
Nivå: ___ Oppdr.: R-:321-69 

Pr. Ø: 54mm Oato: 1-8-60 

YanninriJtid Y. 
10 20 JO 40 50 60 '70 

TE6NFOIIKLAIIIN6: w• vonninnhad 

Mt· ftgtegrcnse 
+ ViflgfJbo" 
ø cnke/J trgkkfortiiJk 
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(l)LO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 

80RPROFIL 
8ted: Rodt.,-ed/ skole. 

Jof'dort 

Silt,hvmvs, sand- og gruslcorn. 

Leire,pZ.rn, '' ---

!Leir,~ silt 1 " ---

TDrr-5/corpeJ.,humv~, --"_ 

.Silt, fi·n~tt"d,5tt"d-tJ_ff--'l-
....,__5...... Ki>l77n?er ikk.e le"g~r. 

10 

15 
f---

20 
~ 

HuU: 68 81log: ~ TE8NFO/IKLA/l!N5: 
Nivå: ___ Oppdr.: R-321-59 

Pr. Ø: 54 mm Ooto: 1-8-60. 
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10 20 JO 40 50 60 ' 70 /,1 1,8 t9 2,0 2,1 
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+ vingcbor 
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8kjærfosthct t/m1 

l 2 J 4 56 7 8 9 
~ ~~/~+-~~~--V.~.f~~~-~,-+~+-~~-+~+-~-+~-~4-+-~-+~4-+,,-.~~~+-~-+~~+-~-+~~~~~ 
~~ i l l ·~ 
~ ~-+~+-~~4-~~~+-~~4-+-4-+4 l ~ 

t---+-+----+---+---+---+- -f--+--f--!-+--+--+-+-+---+~--- --+ l- __j __ 
• l i l 

lr--l-+-+--+--+-t-+-t--+---1f--+-+-+-+--r--r---}--1- - r-- -- -t--- r-+-- --+--t---+-+---t--t---t--+--+--+----il------+-+--+--+-t---t-+---+--+-+-t 

1----l-+---+---+-+----t--+--+----+----1--t--+--+------+---1---+- J__ --+-- r--r-- r--1 -- __ j__ r--l--t----+-+----il------+-+--+---+-t---1-+-+--+-+--t--t--+-t----+-+-i 
l l l ! l l 

l . l 
~-+-t---+-+-1--+-+-+---+-~-+-+-+--+--+-- - ~ -- -+-+-f----4----+---+-+-+---1-+-+--+--+-+----l-+-t---+-+-l-+-+----+--l 
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OSI. O KO/'IHUNE · 
Søølølrni.sk kon.sul~nl.s lrønfor 

flu/l : _9p_ __ _ 8 ~ 4 1 ag : ____ __ _ 

SKOVL BORING 
Støt/ :p Rod.(v_e_4_{_.!}tg]f#,_ ________ _ 

Nivå : }9_t6_~.t!_ - Oppdr: _8::~~{-_q9 . 
VonnJI :_o_.§!:"!..:_ __ Oolo : ~8_-_z_-_(:j_Q 

~ ~ t: 
~: 

-~ 
•() · ~ ~ "' 

Jordorl 

/. szG.v.st. 
~ IMellomsand,sand- og grvslcorn, steiner, planterester. -

2 . f-- Torrskorpeleire, .siltig. 

~ Le/re, siltig,sand- og gruscrn. 

4. f--- --,k11ilclc, " ___ _ 

s 
- l-- Leire, sandKørn 

5 

l /(om mer ilclce lenger. (~-o m) 

l 

/0 /0 
-- ~-

... 

15 IS 
1---- f-- --

20 20 
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-
!tull : _4~- __ _ 8ilog : __ ..2 __ _ OSLO KOI'/HUNE 

Geoteknisk lron.sul~nls lronfor 

SKOVL BORING Nivo :· !"/:l~!..~~ Oppdr P • .-~~1-_!if! 

Støt/ : Rodtve_d~ -~kf!l_e_ __________ _ Vonn.st : ________ Oalo : ~.P::P.=60 _ 

~ \) 

~~ 
-~ 
·~ 

~ 

l ~ 

2. ~ 

.3. ~ 

4. ~ 
5 

- · 

lO 
1- -

l 
15 

' 
~ -

l 

l 

ZO 

t: 
· ~ 
"' 

Jordorl 

:Silt, sand,grvs. 

Torrskorpeleire, si/hg 

- --" ,_,_,planlt!res!~r 

l. eire, sand- og grv.sktJrn. 
,___Kommer ilci:e lenger: (4. .3m) 

. 
. 

. 
. 

5 
f-- - -

!O 
1---

' 

IS 
1-- -. 

20 
1---



OSLO KO/'IHUNE 
Søo16kni.sk konsulenls lrDnfor 

SKOVL BORING 
St sd : e_r{d_fy_~1f.. _~-~el~- ______ _ 

flu/l : -~~- --- 6~ 6 l, ti!J : - - - -- - -
Niv; : LCft:f.7 __ Oppdr: R:~?L-p9 

Vonn.sl : _Q55m_, __ Oolo : -~~·-_7_-_6_Q 

{; ~ t: 
~~ 

.~ 

· ~ ·~ ~ "" 
.Jordorl 

SL G. v. st. 
/ . Torr.skorpeleire, stltig ,planterester. 

2. c:;:::::::::::: ---f' ___ ,_,_, 

.3. ~ 
___ " ___ '/ _ .. _, 

4 . Leire, s andkorn. 
5 l 5 
~ Leire, kvile/c. f----

• l 
l 

Kommer ikke lenger.( 5.om) 

/0 10 
1----- -

... 

15 IS 
1-- - -

20 : 20 
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OSLO K0/1HUNE 
6øolekni.slr lron.su/enls lronfor 

flu/l : _§9~ __ _ 8ilog: ___ 7'_ __ 

SKOVL BORING 
Sføtl : Rådl_v_~c!!_~~~(e_. _________ _ .;: 

NivJ : /Æ4_'ZL. Oppdr 1~:.~?1-_~9 

Vonn.sl : _ 0~ 11m. __ Oolo : ~.:~~fjp_ 

/. _..--7~ 

2 . t:;--=-. 

.3. -

4.~ 

5 
-- -

IS 
- -

20 

Jorda ri 

Torrskorpeleire, si/fig. 

---n--- ,_"__, 
Leire,.siltiq. 

-•-, lcvi leie, sand- og grvskørn. 
1--
Komm~r ikke lenger.(4. ~177) 

v G. v.st . 
==--

5 
~---

/0 
~-

..... 
l 

15 

20 
f----



IJSLO KOHHUNE Itu/l . .B_I Bi/og : __ _ 8 ___ 
Geolt1knisk konsulents konfor 

. - -----
. o 

: (9_q_-'.~-- Oppdr: Ji:~~L:~9 SKOVL BORING 
NJV(l 

Sfød: Rodtvedt skole. Vonn.sl : _Q._6_5..!P.:- _ Do lo _c:_?.: ?:.f20 . 
. -------------------------

-t ~ t: .Jordarl ~ 
~: 
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2. f...=:::::::= Torrskorpe/eire,5illig. 
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.Jordorl 
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4. !-==== 
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-it-, ---11----
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NivJ : _/..~ft._Æ~- Opp dr.· R:.~?t-.?JJ 
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-~ . .., 

·~ ~ 
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. . 'Sl_G. v. st . • 

/. Torr.sJ:orpelei~, grvsfr:ørn. --_... 

-'· ~ Lt!!ire,siltig, ohf;gdt!!rtø n øcl:er. 

4 t=;::::;::- -•-,Jcvilclc, sand- og qru.slcorn. 
5 I(Pmmer iA:;b~ lenger. St()r stein ellt!:r ljell. (4.om) . 5 
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~: ·o - ~ ~ 

~ "' ~ 

• 5:l_G V 5!. 
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2 . - 1/ t--1/-f N 
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