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O0slo kommune
Den geotekniske konsulent

Rapport over :

grunnundersgkelser for Rgdtvedt skole.

R - 321 - 59. Del 1.
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Signaturforklaring.

30. august 1960.

Situasjons- og boreplan.

Jordprofil Pr, 32.
¥ Pr. 68.

Skovlboring, hull
n "

L
n

3 3 = 3 2 =2

"
”"

36.
43,
56.
69.
81.
83.
87.
89.
91.
95.
97.

Profilene 20-24, 35-43, 63-69, 85-53.
" 87-11, 80-13.
Diagram for beregning av tillatt grunntrykik.
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Innledning:

Etter anmodning fra byarkitekten er foretatt grunnundersgkelser
pa4 tomt for Rgdtvedt skole.

Som grunnlag for boringene foreligger tegninger utarbeidet av
arkitektene Finne og Nilsen.

Denne rapport gir en generell beskrivelse av grunnforholdene 1
omrddet, og behandler spesielt de geotekniske forhold som har
betydning fcr fundamenteringen av byggetrinn 1, som omfatter 3
bygninger, her benevnt A, B og C.

Beliggenheten er angitt p& situasjonsplan, bilag 1.

FormAdlet med undersgkelsen er & bestemme dybdene til antatt fjell
samt lgsmassenes beskaffenhet.

P4 grunnlag av resultatene er for byggetrinn 1 drgftet funda-
menteringsmetoder.

Markarbeidet:

Kontorets markavdeling har utfgrt 51 hejarboringer til antatt
fjell, og 11 skovlboringer. Det er videre tatt opp > intakte
prgveserier som er supplert med skovlprgver i1 tgrrskorpesonen.

Beliggenheten av samtlige borepunkter med angivelse av terreng-
hgyde, antatt fjell og dybder til antatt fjell er angitt pé&
bilag 1.

Det undersgkte omride ligger 1 en morenesone, der store blokker
og faste lag er pdvist 1 lgsmassene. Dette gjgr en sikker be-
stemmelse av antatt fjell meget vanskelig.

P4 bilagene 2 og 3 er vist resultatene av prgveseriene og pd bi-
lagene 4 - 14 resultatene av skovlboringene.

P4 bilag 15 og 16 er opptegnet diverse snitt.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder:

Skovlboring:

Skovlborutstyret best&r av et skovlbor, som er en snade formet
som en sylinder med &pne sider og bunn, og et ngdvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrgrt masse 1 kohe-
sjonsjordarter. i

Prgver av jorden tar man p& glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Hejarboring:

Et § 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen 1 3> m lengder med glatte skjgter, og bor-
stdlet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg.
og fallhgyden holdes lik 27, 53 #&ller 80 cm, avhenglg av ramme-
motstanden.

Antall slag pr. 20 cm. synkning av boret noteres, og resultatet
framstilles 1 et diagram.
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Prgvetaking:

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pad 80 cm og diameter 54 mm.
Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

Laboratorieundersgkelser:

De opptatte prgver er undersgkt pAd kontorets laboratorium. Her er
utarbeldet en jordartsbeskrivelse for hvert prgvehull som er gjlen-
gitt pad bilagene 2 og 3.

Med de intakte prgver er det dessuten utfgrt fglgende rutine-
bestemmelser:

Romvekt;a/ft/mj) vAt vekt pr. volumenhet.

Yeggzggbgig W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengde.

(%) og utrullingsgrensen W_ (%) er bestemt etter

........... L ) B i s e B W g o e W
metoder normert av American Soclety for Testing Materials og angir
henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk omréde av
omrgrt materiale.

Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte- og utrullings-
grensen. Disse konsisgensgrenser er meget viktige ved en bedgm-
melse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-

grensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrgring.

senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende utfgrt
to trykkforsgk for hver prgve. e

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.

Sk jerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er"uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjarfasthet s’
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til bestem-
melse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med be-
stemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjsmrfasthetsverdl tas
ut av tabell. :

Sensitiviteten St = S er forholdet mellom skjerfastheten 1

s
"uforstyrret" og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt p& grunnlag. av konusforsgk.
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastle ter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt p4 det registrerte torsjonsmoment,
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

-Beskrivelse av grunnforholdene:

Névsrende terreng pA tomten har et fall pd ca. 1 : 16 mot syd.
Tomten gjennomskJjsres av en forsenkning i1 terrenget som gdr til-

nsrmet nord-syd.
Den del av tomten som er tenkt bebygget 1igger 1 det vesentlige
mellom kote 189 og kote 196.

Dybden til meget faste lag eller antatt fJjell gker fra ca. 5 m.
ved byggeomrédets sgndre begrensning til 12 m. 1 hall 40, profil
35-4% . Mot nordre begrensning avtar dybdene igjen til ca. 5 m.
Minste dybde til antatt fjell er observert i1 hull 19 med 2,2 m.

Analyser av prgveseriene og av skovlboringene viser at lgsavlei-
ringenes sammensetning endres forholdsvis ens med dybden over hele
tomten, bortsett fra et sterkere innhold av humus 1 de gvre lag
langs bunnen av forsenkningen samtidig som grunnen her er noe
blgtere.
gverst er det stort sett et 3 - 4 m tykt tgrrskorpelag med delvis
silt og sand i1 det gverste sjiktet. Under tgrrskorpen er det over
store deler av tomten et meget sensitivt til kvikt leirlag med
tykkelse som varierer mellom O og 2 m. og med fastheter ned 1

1,5 - 2,0 t/m.
Naturlig vanninnhold ca. 30 % og romvekt ca. 1.9 t/m 4
Laget nsrmest fjlellet bestdr vesentlig av sand og grus.

Resultatenes betydning for fuhdémenteringen:

For fgrste byggetrinn foreligger planer for 3 bygninger, her be- .
tegnet A, B og C (bilag 1).

Bygningene A og B oppfgres ifglge planene 1 en etasje med under-
etasje 1 den sgndre ende av bygn. A.

Bygning C oppfgres 1 2 etasjer.

Bygningene er prosjektert uten kjeller.

Hgyde av gulv 1 1. etasje er den samme 1 A og B, men forsenket

¢éa. 1 m 1 C.

Den totale lengde av bygningene 1 fgrste byggetrinn blir ca. 60 m.
og bredde ca. 50 m.

Terrenget faller av mot gst og syd.

Hgydedifferens mellcm gstre og vestre byggelinje blir ca.4.o0 m.

(pr.fil 63-69, bilag 15).

Siden gulv 1 l.etasje samt terreng utenfgr er prosjektert 1 samme hgyde
mellom samme punkter vil det blil ngdvendig med betydelig opp-

fylling henholdsvis utgravning.
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Forutsatt en oppfyllingshgyde 1ik 2,5 m. over dalsgkket vil kon-
solideringen som fglge av tilleggslasten fra oppfyllingen forar-
sake en setning av stgrrelsesorden 10-15 cm. i bygning B’s gstre
ende mot tilnsmrmet O setning ved tilknytningspunktet til bygning B.

Det er her sett bort fra det setningsblidrag som matte skrive seg
fra sammenpressing av den oppfylte masse.

Som fglge av avlastning vil setningene for bygningene A og C bli
minimale. ' ,

De betydelige setningsdifferenser som m& ventes & oppstd vil vsre
meget sJjenerende medmindre de blir motvirket ved spesielle midler.

Som forelgbig: konklusjon m& sies at den foreslidtte bellggenhet
av bygning B pd den del av omrédet der en stgrre oppfylling er ngd-

vendig, kan medfgre ekstra utgifter til fundamentering for & unngd
skadelige setninger .

De ujamne setninger md reduseres mest mulig. Dette kan gjgres pa

flere midter:

Alt. I. PForbelastning.

Det antas at 50% av setningene vil vsre tilendebrakt i lgpet av ca.
5 &r, fra det gyeblikk oppfyllingen er fullfgrt.

En akselerasjon av setningsforlgpet kan oppnds ved en forbelastning
av grunnen 1 forsenkningen fgr byggearbeidet tar til. Man

kan snarest mulig legge ut vesentlig mere masser enn det som er
ngdvendig for & fylle opp til framtidig terreng.

NAr bygget skal fgres opp fjernes de overflgdige masser.

En mindre oppfylling kombinert med sanddren (vertikale sandpeler)
er ogsi ofte anvendt. -

Utleggingen og stgrrelsen av oppfyllingen md utfgres etter ret-
ningslinjer fra dette kontor.

Til oppfylling under bygn. B mid oppfyllingsmassene bestd av stein
eller rene sand- og grusmasser. Massene vannes omhyggelig under
utlegging med samtidig komprimering. .

Bygningenes kotehgyde m& fastlegges slik at oppfyllingshgyden 1
forsenkningen for bygn. B blir minst mulig.

I bygn. A’s nordvestre hjgrne vil fundamentene muligens nid ned
til det blgtere kvikkaktige laget i1 ca. 4 m. dybde. Det kan her
bli ngdvendig"A beskytte'grunnen under fundamentene mens funda-
mentene utfgres ved 4 legge ut sand- eller grusmasser. Tillatt
grunntrykk kan settes til 12 t/m2 (kan fastsettes pA grunnlag av
bilag 17.)

Ait. I1I. PFundamentering p4 meget faste lag,ellef antatt fiell.

Som en fglge av avlastning vil setningene for bygningene A og C

blil tilnmrmet 1lik null. Ulemper som fglge av differenssetninger
kan derfor elimineres ved 4 fundamentere bygn. B gjennom fritt-
bsrende grunnmurer pid peler eventuelt pllarer til antatt fjell
eller meget faste lag som langs bygn. B ligger 1 en dybde av 6-7m.
- Det md utfgres supplerende boringer event. prgvegravninger i pilar-
punktene sisnart plan med gnsket pllarplasering foreligger
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Lgsningen forutsetter at gulvet i bygn. B utfgres frittbasrende.
De gvrige bygninger fundamenteres pA stripefundamenter etter
retningslinjer som tidligere nevnt.

Det gjelder ogsd her at bygningene ikke fastlegges for hgyt av
hensyn til mulige differenssetninger. Ved overgangen mellom

" bygn. B og C bgr grunnen avlastes. Oppfylling her i forhold til
eksisterende terreng m& ikke forekomme.

Alt. III. Flytting av bygningene.

Som allerede navnt bgr en flytting av bygninger ut av den del av
tomten der oppfylling er ngdvendig tas opp til vurdering.

Badde 1 sydvestre og nordgstre hjgrne av tomten gis det muligheter
for en sikker og billig direkte fundamentering, forutsatt at
bygningene og endelig terreng avtrappes mest mulig 1 overensstemmel-
se med nAvarende terreng.

Konklusjon:

1. Byggetrinn av Rgdtvedt skole bestir av lette 1 og 2 etas]jes
bygninger, bygninger som er delvis prosjektert pd fylling over et
bekkedrag som idag gjennomskjerer tomten. Dette forhold vil pa-
fgre fundamenteringen og dermed anlegget ekstraomkostninger.

Det tilrddes derfor & trekke bygningene vekk fra den del av tomten
som m& fylles opp.

Lar flytting seg vanskelig gjennomfgre, kan skadevirkningene mot-
virkes enten ved at bygning B settes pd peler til fjell eller ved
at grunnen i dalsgkket snarest mulig forbelastes i form av opp-
fylling vesentlig over framtidig terreng for & pAskynde konsoli-
deringen.

"Dersom man ikke har tid til & utfgre en forbelastning og en flyt-
ting av bygn. B ikke er mulig, bgr bygn.'B fundamenteres til meget
faste lag eller fjell pd pilarer stgpt pd stedet. Derved star man
friere med hensyn til sammensetning av de masser som kan anvendes
til oppfylling og tidspunktet for oppfyllingen.

Det forutsettes at valg av materialer og komprimeringsgrad fore-
tas med tanke pd ledninger for saniter- og varmeanlegg rundt

bygn. B og de setninger disse kan tldle. - Gulvet i bygn. B ut-
fgres frittbsrende.

For ba&de alt. I og alt. II gjelder:

a) Bygningene B og C skilles ved gjennomgdende fuge.

b) Fgr utfyllingen i forsenkningen tar til m& det humusholdige
topplag fjernes omhyggelig.

¢) Det m& ikke forekomme humusinnhold i fyllmassene.
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d) S&snart endelig plan med hgyder for oppfyllingen foreligger
bgr dette kontor i god tid fgr oppfyllingen tar til f4 over-
sendt planen for vurdering av fyllingens stabllitetsforhold.

Denne rapport behandler problemer i1 forbindelse med fundamentering
av 1. byggetrinn. Det er:imidlertid grunn til 4 anta at analoge
forhold vil gjgre seg gjeldende ved neste byggetrinn.

For & unngd de store setningsdifferenser bgr derfor forsenkningen
under disse bygninger gjenfylles snarest og forbelastes.

Utlegging av massene mé skje omhyggelig etter retningslinjer som
angltt tidligere.

0slo, den 30. august 1960.
Den geotekniske konsulent .

1E29 7 mt .

F. W Opsal.

RV/EV.
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OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR

BORPROFIL

Sted: Rodlvedt skole

Hul: 32 Bilag: &

Nivd:

Oppar: R°-32/-59

TEGNFORKLARING :

W= vanninnhald + vingebor

= flybegrense

© enkelt Lrykkforsdk

Prg. 54mm _ Dalo: [-8-60 w=ulrullingsgrense v Konusforsok
bS Tordart g’fg Yanninnhold % Romvekt tm? Okjeerfasthet tm* densi-
é’ SIS w2 0w oW 17 18 19 20 2l | 2 3 4 5 6 7 8 9 |tvitat
Siltiq trrskorpel, sa-0q gr- b7, myry., tr-eq oA 2o 5 Gy %‘ - _
r “ [l sk \
Torrskorpel. humus, 5ilt-0g féa-o, satr, sp4 4 . , 3 5
Leire kvikk, sa-og9r K, 3ilf-og Foa ). / F Tl \T *,? - 17
5 (@8 finsand, sandkorn. i » 9

10

Kommer ikke lenger:

15

2
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GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR Holb: _ 68 Bilag: 2 TEGNFORKLARING : w=vanninmhold + vingebor
BORPROFI/L Nivd: Oppdr: R-22/-59 w=flylegrense © enkelt Lrykkforstk
Sted: Rodtvedt skole. Prg:. 54mm [Palo: /-8-60. W=ulrullingsgrense v konusforsik
3 <[ Vaminnhold % ; Romvekt tim? Skjerfasthet tm* Sensi-
S Jordart S , =
S SIY 0N 20 J0 4 50 6070 7 18 19 20 2/ | 2 Jd 4 5 6 7 8 9 |uvtel
Silt,hvmu s, sand- og gruskorrr. Uﬁ.l S 1 :
. . ’/’( | :‘g
Leire, pl.rst, " 7 §
Leirig Silt, " . % 'g,( 3 )’ ?
~ \
Ermkorpel,bg/mu.s, q— //; L/ /}u /i Q\ & ¥ 9
Silt, finsand, sand-og—u1—  |MH | P Ng v 3
J Kommer ikke lenger:
»

10




0SLO HOMMUNE ma i _36.___ Bilag: %

Geoleknisk konsulen/s konlor

SHOVIBORING Wive : [FEG8 . Gupar R-32/-89

———— e o ——

e R

ol -

T 0
§ d 3.8 Jordar/ A
Q" t vy Q‘_‘

i g 6.v.st
Mellomsand,sand-og gruskorn, steiner; planteresters
=2 Torrskorpeleire, siltsg.
2 Leire, siltig, sand- og gruskorr.
4. —a— kVikk, ’
w Leire, sandkorrr 5
Korrmer ikke lenger (6.0m)

70 | Lt

| /5 Ld
20 20




O5LO0 HOMMUNE Hull i _43____ Bilag: __2___
Geoleknisk konsulen/s konfor e /P28 Oppdr R-321-59
wa +[IEEE r: R-321-59
SKOVLBORING ' 2t
Sted : Rédivedt skole Vonnst - ________ Dalo - 50-6-60.
3 o o 3
34 3. Jordart
RIS S
/ 5/l¢, sand, grvs.
e Térrskorpeleire, siltig
3. “ planterester
4. Leire,sand- og grvskorn.

S Kormmmer ikke lenger: (4. 3m) 5
/0 | /0
_/5 . | -—/5.1

|
|
LA b
;
|




OSL0 KHOMMUNE Hull : 56

Geolekrusk konsulen/s A’onfof

SKOVLBORING | "7 AT

Sted : Ldlatved? séole

e e s e e e e e e wan —  — —— o e o

— e -

Nive [/ 47

Bilag - _ _ é_

-—-

\7} Q . L
%\E 3.8 Jordart <
] €| W Q—ﬂ
v Gv st
/. Torrskorpeleire, siltig, planterester: =k
2. 5 =y
3. & ===
4. Leire, sandkorn.
] S5
[ Leire, kvikk. =
Kommer ikke lenger(5,0m)
|
|
l
0] ”
i
/5| 5
20 |20




O5L0 HOMMUNE Hull 69

Geoleknisk konsulents kontor | . . _

SKOVLBORING Wik /BB7

Stad : Rodévedt skole.

Vanns! - _0.8m.

7. Qppar: R-32/-59

— e e o -

Bilag - 7

S T v Q)
g\s 2.8 Jordar/ 2
Q N Q-

v G vst
A — Torrskorpeleire, siltig. e
2. =1 " e
3. Leire,siltig.
4. = :_——’v—, kvikic, sand-og grvskorn.
s Kornmer ikke lenger: («.3m) l 5
fedh /0
|
22 . Lot
| |
|
|
20 20
|
|
[




OSLO KOMMUNE watl  :_B8l ___ Bilag: &3

Geoleknisk konsulenls konlor

-—— e me o= =

Nive :[F035 _ Ggppdr R-32/-59

SHOVLBORING R o T
Sted : Rodlvedt skole. Vannst : 0. €5m. _ Dato - 27-7-60.
] O . {
};\E é S Jordar/ §
S be. QL
y6vst.
I = LSilt, sand, grus, steiner: A
e. Torrskorpeleire,siltig.
S - i ‘
4. Leire,siltig,sand-og gruskorn.
S ’ 3
] — ) kvikk, v e
Kormmer ikke lenger(5.0m)
L4 v
/5 | 45|
B 20 |




0SL0 HOMMUNE

Geolekrnisk konsulen/’s konlor

Hultl 2 _83.___ Bilag - ,

— e e T em -

Nive : [Fo.07_ Qppdr R-32/-59

SNOVIBORNE = )T e T
Sted : Rodtvedt skole. Vannst : _ 08m__ Date : 29-7-60.
% , G
3 8 3 S Jordar/ 3
S KK S
G v st
/. Torrskorpeleire, siltig, sand- og gruskorn. ===
Leire, oksyderte flekker; sand-og grusiorrs.
3 Mellornsand, sand-og grvskorn, steiner:
tommer ikke lenger: (3.32m)
= X
/0 | 10
L. /5 - /5 4
28 20




O5L0 HOMMUNE #ull i _87 ___ Biag - _ 2
Geoleknisk konsulenls konlor vivd /}é; P é p 2‘ /' ;:‘ .
va < 1EF 64 r- R-32/-59.

SKOVLBORING »

Sted : Rédivedt skole. Vannst : ________ Dato - [-7-60.
G ©
g\é 2 s Jordar/ 3
Q] £ | » N
/ Torrskorpe, siltig, sarnd- og gruskorn, steiner:

2. 17 =

3. ¢ /=

4 Leire, kvikk, sand- og gruskorn.

S | Kornmer ikke lenger- (4.3 m). S
}

/0 1 Lk
/5 | /5
/9| e

l
|
1
\
20 i 20
4 l
|
|
|




05[0 KO””UN[ Hul/ 29 . 3,'/0‘9 5 e _/_/- .
Geoleknisk hkonsulenls konfor e 187D ppdr R-321-59
e < 1L LL re R-32/-99.
SKOVLBORING )
Sted : Rodtvedt skole. Vannst : _ O0.4m._ Oalo - 27-7-60.
7] D
34 3| & Jordart N
VAl AT
/ Silt, sand, gruvs, steiner: v
a. Torrskorpeleire, siltig.
3. Leire, kvikk,sand - og grvskors.
<. ety L4
5 Kormmer ikke lenger:- (4.0 rm). S
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