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INNLEDNING:

. I henhold til rékvisiéjon e 251 ffa Kirkevergén; datert

4, januar 1980, og brev med kartutsnitt datert 20. desehﬂer
1979 har Geoteknisk kontor utf¢rt grunnundersgkelser pa Voksen
gdrd (G.nr. 27 b.nr. 1327 og 1U436) hvor det er planlagt en
kirkegérd. Hensikten med undersgkelsen har vart & bestemme
dybden til fjell innenfor den planlagte kirektomten. P& det.
gvrige arealet hHar hensikten vart & bore ned til dybder som .
var angitt i ovennevnte brev. Vi har.ogsd funnet det ngdvendig
4 ta opp prgver fra grunnen for & bestemme grunnens art og be-
skaffenhet.

- MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS¢KELSER:

Et borlag fra virt kontor har i tiden 8. januar - 21. februar
utfgrt 189 enkle sonderinger i henhold til plan som er lagt

fram av Kirkevergen. Av disse er 183 utf¢grt med Wacker slag-
bormaskin og de gvrige 6 med Borro dreibormaskin. 161 sonder-
inger har stoppet opp pd antatt fjell, og de resterende 28 er
avsluttet i lgsmassen. Det er tatt opp 5 prdveserier. med
Andersons prgvetaker.og det er satt ned ett vannstandsrgr. Bor-
metodene er beskrevet p& bilag 0. Borpunktenes beliggenhet,
terrengkoter, antatte fjellkoter og bordybder gir fram av situa-
sjons- og borplan bilag l1.. Resultetet av dreieboringene er
tegnet opp i bilag 2.

Borpunktene er stukket ut fra basislinjer som er etablert av
Oppmilingsvesenet. ”

I laboratoriet har vi klassifisert skovelprgvene visuelt.
Resultatet av laboratorieundersgkelsene er vist i. bilag 3.

GRUNNFORHOLD: - °

Innenfor den prosjekterte kirketomten varierer dybden til antatt
fjell ‘mellom 0,8 - 13,3 m. Fjellet faller av nordvest og syd-

¢st‘for tomten. P& grunnlag av dreieborreéultatepe er det gmunn
til 4 anta at grunnen, i alle fall gverst bestdr av faste masser.
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Détte'békreftes av en pr¢veserie ved. pkt. 20. Her beétér

-'grunnen gverst av ca. 2 m t¢rrskorpe som gir over i fast leire.

Spes1e1t p4 den sgrgstre delen av tomten kan det tenkes at det -
i dybden finnes blgt leire.

Innenfor det stiplede omrddet (se bilag 1) er dybden til fjell
stgrre enn 4 m. P& grunnlag av 3 prgveserier og opplysninger
p& borkortene kan en trekke den slutning at s¢gndre del av oven-
nevnte omrdde bestdr av blgt leir. De gverste 1-2 m bestdr av
tgrrskorpe. Det er spesielt langs bekﬁedraget som kryssér om-
réddet, i nordgstlig retning at en finner blgt leire. I fglge
en vannstandsmiler som vi satteée ned i pkt. 74 ligger grunnvann-
standen 1 m under terreng i dette omridet.

Utenfor kirketomten og det stiplede omriddet er det grunt til
fjell. P& grunnlag av en prgveserie og opplysninger p& bor-
kortene er det grunn til & anta at grunnen bestdr av fast %éire.
P4 enkelte omrdder kan en treffe pi sand og grusige massser.

Vi stdr gjerne til disposisjon under den videre prosjektering
med for eksempel rdd i forbindelse med fundamenteringen av kirken.

Geoteknisk kontor
M
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks., slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pi boret pd venstre
side.

Pjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergﬁor. B&de topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for 8 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile Jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut p& & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et s8kalt piezometer som bestdr av et st&lrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake., P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv8. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@OKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢grst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f@glgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfdres pd uforstyrrede
prgver) :

Romvekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wp (%) og utrullingsgrensen wh (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte=-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire’ I <10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget vlastisk leire Ip > 20



Skjerfastheten x)s', (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skédret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket . Skjerfaétheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skj®rfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mélesAog den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. B&de trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m°
Blgt leire s =1,25 - 2,5 1;/m‘2 =~ 12,5 - 25 wnunm
Middels fast leire 8= 2,56 = 5,0 t;/m2 ~ 25 - 50 mman
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t—,/m2 =~ 50 = 100 "nmuw
Meget fast leire s >10 t/m° = 100 mmuw

Sensitiviteten X)St = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire st = B
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

k x) utfgres for 8 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

@dometerforsp
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pidfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 8 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid ssrlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v&tsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l-H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsgk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢g tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mead
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA.Tonet!, Oslo



N
.

LA Tensit, Qo

»
[

12
®
- ¥ 33
) - - . . -
1 -Joo N ’ ¥
| e , St
‘ s /oatg l
- ~ ' b [} ]
kg rloh extlomors.
XX
& Ko 2w
Anfalf emdr. . m
'Xi"x' Slaff, \
b Ko e
An/ollanlr.,uq
&6
@ @
—w v ——a
Slatt
/004y | ' j
; Slatt.
Slé#
XL
o 1o 2o
Antull omdr. pe.m
Mﬁles__tokk
VOKSEN KIRK EGARD eE._
2 R-1647
Drelebonnger N . Bilag 2
e & | P ——
R O ¥ N O S reknik xontor . - |Daw meado| 2
_Aofad eonde pra. ..



B B B BN I e I I BN BB B B B b OB DN
. : ' i .
- . A L] ’ .

LA Tomil, Guie

Kartpat, NvESQ

“*Hull: 20 5°|‘\)
Dybde. ‘i m Jordart
1,0 - 1,5 “Tgrrskurre
1,5 - 2,0 " N
2.’0 _ 2’5 11
2,5 - 3,0 Leire Fast
g8 = 3.5 Leire v
545 = 6,0 Sand, grus
Hull: 67 D0V X
Dybde i m Jordart
i =3 .5 Tgrrskorpe
185 = 2,0 Leire
Hull: 71 303V
- Dybde i m ' Jordart
il 2 SRR Tdrrskorpe
ATE ~ 2,2 Leire
2,2 = 2,7 Leire blgt
3,5 - U, Leire "
Hull: 74 3o4J
Dybde i m Jordart -
@ =2 ] o5 Tgrrskorpe
IS = 240 Leire
235 .~ 3,40 Leire blgt
3,0 = 3,5 Leire )
55 - 4,0 Leire "
Bl: 152 “Ho3p
Dybde i m Jordart :
i 0=145 Tgrrskorpe
1,5_2’0 " " i -
2g0=2;,4 - " Leire’ Vrcj ! ' -}& : N“?"”kk
g R L o
Resultat av prov?taklng: o |eie 3 |
OSLO KOMMUNE SRCRS | -
Geoteknisk kontor ~ DatOFcb.IOIQ




169 / 28
" oﬁ%}

109

o I )
i)
1340%?’125

r‘ O/'?S‘L o)’
e 181~ 170158 1.9
YT ‘59 11.0

100

ot

¢ 3.
. 3 , ‘ ‘ 40 |l OJP} |
g g mo”lﬁ; ‘5" ”d%;{ ”"0127 °%’/119 110 (i "1 0T %0 7
.h —
. . 173 R wfo m/f,llo /X o/!j,i. 2.}
m‘ W o/% ,34. ‘40. ,.u 1-
: o " 5 i 128 120 79
15 g 5 M
1860)17?1630/&%?

L AL Py:\ 7]

COAE . S

l!l

3 12

ul
187078 ”154 0%%0;% Oyﬁzgoﬁﬁ
1880)1’%’(0%3&??{“ Gl :
ls
o%’:oyﬁ%% M"'

o.»/\dr%

HU 7'\1 ..

o

* o4
2017 ot 3 9
H “'\l‘* gl
3 189°}f39 °4:/123°/ﬁ/111. 1059’ 91.-' 0'4)1‘/
S8 ~—
Eg “ o5 50 sl o);j,gp
-:» e "50'4‘;06 LS OAM

i g 0 4Bk O ol 16 O&M. L0 {k
QM M dlﬂg, y"ﬁa/ 0]%’,?31. IN\ZS |‘b ojl'%)'/ "3'
'1 °| '0 14
Hb

30%&

. 54

— I._—

19' I*w‘ 77 ,nﬁ (66 |;{5| 55 ,qﬁ.,l.s

2 __—_\

sa “*’ 48

5 .,'"oﬁ”
|a1~ & orw}

Y

21 3'; ,5! .;,-H H
%9 "n'/:-m 5

40 o‘w}#ﬂoy&lﬂ’ l'—10 #0‘

ol%%”o%%%m

5 L% 550 b.bo. o2 1
Il'”" H o';‘%'o%/oﬁ{ oﬂ/

L4

.&"-‘E.

.99
N1AD

M"
P}st

————\ e

65 ,,H e QJ “10 10
o g'w) .ﬂ o
N

.,/.,»’ 04,’3‘.“
13

»}6«, 5,5» O|/6L).os
,‘”'/1[. |§0|

Oy‘*?-q,ﬂ

3 ‘ﬂ\ 5'4 1 s 15l

’fﬂn/r I|52-."| 0%’ 045/
37 28

;{5

’29

i ‘f 10,13 15
'55' ’v}'l

1.0 lfo “’q 50 50]
45-/ o'/'/

‘32'

Ant fiallkote -
OProv

3 | ugd i sl
50- 50 0.1, '50 lo @ If/ I 'ltH
°"'/ 36°4"; T1e d 1o°"/"/ ' |

~———._

2.5 3.5 .5 o),'bﬂ
# O%l/ |q.' lﬂ.

® Dreieboring -

l
]
/

TEGNT:ORKLARING
/.leﬂmnkme-

/
Bordy!fde

VOKSEN KIRKEGARD

Sttuasjons-o0g borplan

Malestokk
1:1000

OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontpr

R- 1647
Bilag 1

Dato frb. 80

Kart re.f.//ys 8.9




