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- 2 - R-1213 

INNLEDNING: 

Etter henvendelse fra vannverksjefen (brev datert 8.10.73) har 
Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser for pumpestasjon på 
Sollerud ved Lysaker. Situasjonsplanen, bilag 10, viser området. 
Pumpestasjonen skal motta kloakk vestfra und~Lysakerelven og nord­
fra og pumpe videre til det nye renseanlegget ved Frantzebråten. 

MARKARBEID OG LABORATORIEANALYSE: 

En oversikt over tidligere boringer i området er vist på bilag 9. 
Tre prØveserier som ble tatt i området er fremstilt på bilagene 
1-3. Situasjons- og borplanen, bilag 10, viser prØvetaking og 
boringer som er foretatt i november 1973. På land ble det tatt 11 
dreiesonderinger og 4 enkle sonderinger samt 2 prØveserier med 54 mm 
prØvetaker. (Borhull l til 15, prØveserier Pr I og Pr Il). . 
Boringene er fØrt til antatt fjell. I Lysakerelven har vi foretatt 
11 fjellkontrollboringer. For boringsopplegget har vi samrådd oss 
med Vannverket i Bærum og Oslo samt siv.ing. E. StrØmme A/S. Koter 
for terreng, elvebunn og antatt fjell er angitt på borplan og 
situasjonsplaner, bilag 6, 9 og 10. Boringsmotstanden ved dreie­
sonderingene er angitt i lengdeprofilene pl bilag 7. Et lengde­
profil langs Lysakerbroen er vist pl bilag 8 der resultatet av 
prØvetaking utfØrt av Veglaboratoriet er tatt med. 

I laboratoriet er bestemmelse av jordart, vanninnhold, flyte- og 
plastisitetsgrenser, romvekt og udrenert skjærfasthet i uforstyrret 
og omrØrt tilstand utfØrt på prØvene. Resultatet er vist i bor­
profilene, bilag 1-5. 

Bilagene A-C .beskriver borings- og analysemetoder som er benyttet. 

GRUNNFORHOLD: 

I den sØndre del av kaiområdet er det målt dybder til fjell på ca. 
27 m, og prØveseriene 117 c og 118, bilag 2 og 3, viser at grunnen 
bestlr av fyllmasser ~ed organisk innhold og av sand, grus og silt. 
Lav dreiemotstand viser at disse massene er lØst lagret. På 11 m 
dybde kom man ved 118 ned i en leire med skjærfasthet mellom 3 og 
4 t/m2. 

Noe lenger nord, ved prØvehull 117 b, bilag l, var det fyllmasser 
av sand og silt med organisk innhold ned til ca. 5-6 m under terreng. 
Derunder var det leirig grus og sand. 

Fjelldybden avtar videre nordover (se profilene, bilag 7) og mellom 
veibroen og jernbanebroen er det fjell i dagen, en forvitret skifer. 
PrØveseriene I og Il, bilag 4 og 5, viser leire allerede fra ca. 2 m 
dybde. Leiren er blØt, især ved den nordligste prØven (Pr I) der 
den også må betegnes som kvikk. Dette stemmer overens med prØvene 
fra området ved tilstØtende brokar fra Veglaboratoriets prØver i 
1948, bilag 8. Våre prØver fra Pr I svnes noe forstyrrede, og det er 
derfor sannsynlig at skjærfasthetene er hØyere enn målt. 
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FUNDAMENTERING: 

Pumpestasjonen er tenkt å være en sylindrisk konstruksjon med 
innvendig diameter ca. 6 m og med bunnen på kote ca. +6,0 til 
+6,5. Plasseringen av stasjonen er i fremkant mot kaien begrenset 
av Lysaker Kjemiskes adkomstvei under broene og langs kaien. I 
bakkant er den begrenset av adkomstveien ned fra Drammensveien. 
Denne adkomstveien er holdt oppe av en forstØtningsmur. 

Ved plassering av stasjonen mellom borhull l og 12,(bilag 6) der 
også prØve 117 b er tatt (bilag l og 9} ville man unngl sprengning. 
Grunnen består her av fyllmasse av friksjonsmaterialer ned til ca. 
kote +4 de~ grunnen blir mer leirig. Ved graving her kunne man 
eksempelvij basert seg på et senkbrØnnsystem slik det er beskrevet 
i Bygg 325:44. En ulempe ved en slik plassering er den lange 
ledningstilfØrselen fra Lysakerelvens ves~bredd. På vestbredden 
kommer Bærum kommunes ledning ut nær oppe ved Lysakerbroen pl ca. 
kote +4,5. På grunn av båters adkomstmulighet til kaiene er det 
lite Ønskelig å legge rØrkrysningen lenger nedstrØms enn ca. bor­
rekken 8-23 (se bilag 6). Dette vil medfØre at ledningen måtte 
fØres i grØft i Østkaia ned til pumpestasjonen. En slik grØft kan 
bJ på problemer med spunting og graving under vann. Nåværende kai 
er forankret med stag bakover i fyllmassene. 

·Vil man redusere tilfØrselsledninsen til et minimum og legge 
pumpestasjonen så nær Lysakerbroen som mulig (mellom borhullene 
5, 6, 7 og 8) vil man måtte sprenge seg ned i fjell med unntak av 
partiet nærmest borhull nr 5. Her må man regne med å drive stål­
spunt ned i fjell og med en diameter på spunthullet på ca. 1-2 m 
stØrre enn sprengningshullets diameter slik at spunten får godt 
feste. Avhengig av fjellets kvalitet kan det også bli aktuelt med 
en bolting eller stagforankring av spuntfoten i fjell rør 
sprengningen tar til. Hele konstruksjonen må fØres til fjell, slik 
at man sannsynligvis vil få en magerbetongoppstØp i den delen som 
vender 'mot borhull nr 5. Ved dimensjonering av spunt og avstiving 
kan jordtrykket på spunten beregnes etter Bygg 173:823 og 327:524. 
Man må da ta hensyn til belastningen fra veggen bak stØttemuren og 
trafikken der. 

Som man ser av bilag 8 stlr bakre fundament for Lysakerbroen på 
trepeler gjennom blØt kvikkleire til fjell. DersDm pumpestasjonen 
legges nær Lysakerbroen, m! man være svært nØye med ikke å få svikt 
i avstiving og spunt slik at jordmassene ved brokaret kommer i 
bevegelse og trepelene knekker ut. FØr utfØrelse bØr planene fore­
legges Akershus vegkontor til uttalelse. 

Som det fr~mgår av bilag 7, ligger fjellet såvidt grunt ved hull nr 
16 ute i elven at det kan bli aktuelt med sprengning dersom kloakk• 
ledningen fØres over der. 

Geoteknisk kontor har ikke tatt noe endelig standpunkt til 
fundamenteringen i denne rapporten, idet kostnader og anleggstekniske 
momenter ved alternative plasseringer bØr vurderes av de Øvrige 
konsulenter. Vi regner med å stå til tjeneste med videre arbeid 
etter at slik vurdering. har funnet sted. 

c::::.. 
t=tz,' '1 \.. 

/A. Knutson 
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Beskrivelse av sonderincemetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
~om skrues sammen med glatte skjøter. 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
~· Spissen: er vridd en omdreining. 

Bilag .A 

boretenger 1 l ~ lengde 
Boret ··er nederst .f:>rsynt 
med største sideka~t 30 

Boret presses ned av minimumebelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~drei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. pA venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger pA høyre side. 

HEJARBORING: (RAMSONDERING). 
Ft ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spise. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengi« 
av r~~emotstanden. · 
liYor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
sterre 4imensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derf.or lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse sp1ee at boret 
lettere dras opp . igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkn1ng av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q

0
• 

Rar~emotstanden beregnes 'slik: Q0 =~:hvor W ~r loddets 7ekt, 
H er fallhøyden og A s er synkning pr·. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden ~il 
fjell eller faste lag • 

CO:BRA.:BORING: 
Det ·anvendte borutetyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjel~ elle~ meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 cm borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slAtt ned inntil 
antatt fjell er nådd. (~estemmee ved fjellklang). . .. 

SPYLEBJRING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rer som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss ·som er skrudd pA røren€, strømmer 
vann under høyt trykk, og lø&ner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
3ormetoden anvendes i t1nkornige ma!eer til relativt store dyp. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene tørst beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse .• · For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!!~!!!:!~ l( ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

y~~~~~ w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~~l~~6~!:~~!:~ w1 (%) og ~~~~~!~S~S~!:~!~~ Wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold .over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~~J!~!!!~~~~~~ s {t/ m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve. 

. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
· skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret ·· skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-
'hetsve~di tas ut av en tabell. 

~~~~!~!!!~~~~~ St = i• er forholdet mellom skjærfastheten 1 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
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