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A. INNLEDNING. 

A/S Eiendomsanering planlegger regulering av området som begrenses 

av KjØlberggaten, Sigurdsgate, Kolstadgaten og SØrligaten på TØyen. 

Prosjektet omfatter stØrre forretnings- og kontprbygg, boligblokker 

og garasjeanlegg. 

Rådgivende ingeniØrer i bygningsteknikk er IngeniØrene Lund & Aass, 

og utfØrende arkitekter er Ark. MNAL F.S. Platou A/S. 

Vårt firma har fått i oppdrag å utarbeide en oversikt over tidligere 

utfØrte BrunnundersØkelser i området, samt å utfØre supplerende 

boringer som grunnle.g for en innledende geoteknisk vurdering av 

prosjektet. 

Den foreliggende rnpport inneholder resultatet av gamle og nye 

undersØkelser i omr~det, og en orienterende vurdering av de geotekniske 

spØrsmål. For den endelige prosjektering forutsettes grunnundersØkelser 

for de enkelte byggverk. 

B. UNDERSØKELSER I t-~ARKEN OG LABORATORI1'T. 

Rapporter fra tidligere utfØrte grunnundersØkelser er utf~rt av 

fØlgende institusjoner og firmaer: 

Oslo kommune, Geoteknisk konsulent. 

IngeniØrfirmaet Haukelid A/S. 

Norsk Teknisk Byggekontroll A/S. 

I tillegg til disse undersØkelsene er det utfØrt sonderboringer til 

orientering om dybdene til fast grunn eller fjell, samt art og 

lagringsfasthet av lØsmassene • 

Videre er det tatt opp prØveserier for laboratorieundersØkelser av 

grunnens geotekniske egenskaper. 

Det er satt ned piezometre for måling av grunnvannstanden. 

Vi viser til bilag l og 2 for nærmere beskrivelse av unders~kelses­

metoder og fremstilling QV resultatene • 
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C. GRUNNFORHOLD. 

Beliggenheten av samtlige boringer er angitt på borplanen, tegning 

nr. 11265-1. En del av boringene er vist i profiler på tegning nr. 

11265-3,-4 og -5 og profilenes beliggenhet fremgår av borplanen. 

Terrenget ligger på ca. kote 32-- 33 ved Vardalsgaten i områdets 

nordre del, og faller av mot syd og vest til ca. kote 26 - 27 langs 

Kolstadgaten. 

Det er forholdsvis store variasjoner i fjellets forlØp innenfor 

reguleringsområdet. Lengst nord ligger fjellet på ca. kote 30 - 33. 

Herfra faller fjellet tildels meget steilt av mot sydvest til ca. 

kote 2 - 5 ved krysset Kolstadgaten/SØrligaten. Mot syd og sydØst 

er fjellprofilet slakere med fall til ca. kote 10 - 15 nærmest 

Sigurdsgate. Fjellets beliggenhet er vist med orienterende fjellkoter 

på tegning nr. 11265-2. Det gjØres oppmerksom på at boringene ligger 

spredt og at det derfor kan forekomme uregistrerte lokale dyprenner 

og partier med oppstikkende fjell. Et ru1net usikkerhetsmoment ved 

fjellregistreringen er at det anvendte borutstyr har begrenset 

nedtrengningsevne i faste masser, og boringene kan derfor være 

avsluttet fØr fjell er påtruffet. Det må utfØres fjellkontrollboringer 

for sikker kartlegging av fjellets beliggenhet for de .enkelte bygg 

innenfor området. 

Ut fra det geologiske kartverk og vårt generelle kjennskap til 

området, består bergarten sannsynligvis av kalk-leirskifer blandet 

med aktiv alunskifer. 

Grunnfor~oldene representert ved prØveseriehullene kan i hovedtrekkene 

beskrives på fØlgende måte: Under et Øvre inntil ca. 1.5 m tykt lag 

av uorganiske fYllmnsser er det meget fast siltig tØrrskorpeleire 

til ca. 2.5- 3.5 m under nåværende terreng. TØrrskorpelagets ~cktighet 

er minst i den sydvestre og sydlige delen av området. Under tØrrskorpe­

laget er det blØt, middels sensitiv,siltig leire til ca. 7 - 8 m dybde. 

' Videre ned er det meget blØt til blØt og meget sensitiv siltig leire 

til et antatt sand/gruslag nærmest fjell. Leiren blir her nærmest 

flytende ved omrØring og må karakteriseres som kvikkleire. 

• 
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'--·'-•· ·~·· . 2 
Skjærfastheten i den siltige leiren avtar med dybden fra ca. 3.0 Mp/m · 

nærm~st tØrrskorpelaget til ca. 1.5 - 2.0 Mp/m2 i kvikkleirelaget. 

PrØveserien lengst syd mot Sigurdsgate viser at leiren er noe blØtere 

i dette området med skjærfastheter på ca. 1.0 - 1.5 Mp/m2 i ca. 

8 - 12 m dybde. 

TØrrskorpeleiren har et lavt vanninnhold og tilsvarende lav kompressi­

bilitet. ØdometerforsØk på prØver av den underliggende leiren hvor 

vanninnholdet ligger på 30- 40% viser middels hØykompressibilitet~ 
~-

Grunnvannstanden er målt i tre punkter den 1/8.1972 med fØlgende 

resultat: 

Må.lested Terrengnivf). Grunnvannsnivå D.ybde under terrengnivå 

Gårdsplass -

Ølternvn. nr. 3 30.6 28.9 1.1m 

Kolstadgt. nr. 8 26.5 24.7 1.8 • 

" nr. 18 27.1 25.9 1.2 m 

• 
Grunnvannstanden vil variere med årstid og nedbØrsforhold. 

Grunnen må regnes som meget telefarlig, telefarlighetsgruppe T4. 

D. BESTAENDE BEBYGGELSE. KABLER OG LEDNINGER. 

Av den eldre bebyggelse i området skal forelØpig tre stØrre bygninger 

bli stående, Hagegt. 34, 36 og KjØlberggt. 28. 

Hagegt. 34, som er oppfØrt ved århUndreskiftet består av 4 etasjer 

og kjeller. _Bygningen er ifØlge opplysninger fra Bygnings.arkivet 

fundamentert på gråsteinsmur og underliggende flåte. Hagegt. 36 er 

oppfØrt i ca. 1926 og består av 5 etasjer og kjeller. Kjellergulvet 

er noe avtrappet med laveste nivå på ca. kote 27.8. Bygningen er 

fundamentert på såler av armert betong. KjØlberggt. 28 er oppfØrt 

i ca• 1938 og består av 5 etasjer og kjeller. Kjellergulvet ligger 

på ca. kote 31.3 og gulv i' fyrrom på ca. kote 30.8. Grunnmurer og 

sålefundamenter er utfØrt i armert betong. De tre bygningene er i 

forholdsvis god forfatning uten riss eller oppsprekking som kan 

skyldes skjevsetninger. 

> 
J 
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I Hagegaten fra SØrligaten ·til Sigurdsgate ligger en 140 cm 

kloakk-kulvert. Kulverten fortsetter med fall ·videre nedover 

Sigurdsgate mot Gruegaten. ForØvrig er det ifØlge Oslo kommunes 

ledningskartverk en rekke ledninger og kabler som direkte vil 

bli berØrt av reguleringsplanen. Det må innhentes nØyaktige 

opplysninger angAende beliggen~~t av disse installasjoner. 

I flere tilfelle bar det vist seg at kabler og ledninger kan 

ha en annen plasering enn angitt pl kartene og dette forhold 

bØr kontrolleres ved oppgraving pA enkelte steder. 

E. ORIENTERENDE GEOTEKNISK VURDERING. 

Det foreiigger forelØpige planer om to stØrre kontorblokker mot 

SØrligaten. Bygningene vil f! en tilsvarende utforming som 

SØrligaten 52. 

Disse bygninger ml fundamenteres til fjell. For den midtre blokken 

mellom Hagegaten og Vardalsgaten blir det antagelig fUndamentering 

direkte pA fjell. Det kan her bli betydelige sprengningsarbeider . 

Blokken mellom Hagegaten og Kolstadgaten vil komme i et området 

med meget varierende fjelld;ybder. Pl partier kan det bli aktuelt 

med fundamentering direkte pA fjell, forØvrig kan det bli pilarer 

og/eller T&mmede betongpeler. 

Den videre regulering i retning Sigurdsgate er forelØpig planlagt 

med forretnings- og boligblokker forbundet med et underjordisk 

garasjeanlegg. Laveste parkeringsnivA er forelØpig oppgitt til ca .• 

kote 23.3. Blokkenes stØrrelse er ikke fastlagt. 

Lengst syd og sydØst i omrAdet hvor dybdene til fjell er forholdsvis · 

store og jevne er fundamenteringsforholdene generelt gunstige for 

middels tunge -og ikke setningsØmfintlige bygninger. Disse kan ant~elig 

fundamenteres direkte pA sAler , eller ved kompensert fundamentering 

pA hel plate , hvis ikke spesielle forhold gjØr det nØdvendig med 

fundamentering til fjell. HØyblokker og andre meget tunge bygg ml 

fundamenteres til fjell • 
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Bygn~nger i områder h~or fjellets forlØp medfØrer at tundamenterings­

nivl ved en direkte sllefundamentering vil komme delvis pl fjell, ml 
sannsynligvis i sin helhet fundamenteres til fjell på grunn av faren 

for skadelige setningsdifferenser. 

PA grunn av stabilitetsforholdene i leiren kan det ikke gjØres regning 

med å utfØre utgravinger dypere enn ca. 2.5 - 3.0 m fra tilstØtende 

terreng uten .spesiell sikring av byggegropen. Den kritiske gravedybden 

for b~noppressing er beregningsmessig ca. 5 - 6 m mAl~ fra tilstØtende 

terreng . Ved graving fra ca. ·2.5- 3.0 m dybde og ned til den kritiske 

gravedybden vil det bli nØdvendig med sikringsarbeider i for,m av terreng­

avlastning, spunting , seksjonsvis graving , avstivning og stØping. 

Utgraving dypere enn tilsvarende den kritiske gravedybden med hensyn 

til bunnoppressing vil bare kunne gjennomfØres ved meget omfattende 

sikringstiltak som f.eks. kraftig stAlspunt som rammes til fjell og 

avstives/forankres i flere nivåer. 

For å redusere muligheten for setninger i bygninger som ligger inntil 

utgravinger, kan det bli nØdvendig med sikringstiltak i form av temporær 

opphenging av gavlvegger kombinert med understØping av grunnmurer • 

Man bØr på et tidlig tidspunkt utfØre sjaktgravinger for inspeksjon 

av grunnmurene og nØyaktig beliggenhet av fundamentene for vurdering 

av sikringsarbeidene& omfang. Videre b~r bygningene nive11eres og 

beskrives i god tid fØr byggearbeidet settes igang. 

For A hindre en permanent grunnvannsenkning og medfØ1gende terreng­

setninger, må kjellere utfØres vanntett. 

F. SLUTTBE~lli~ING. 

De utfØrte grunnundersØkelser gir kun grunnlag for en orientering om 

srunnforho1dene og de geotekniske forhold som knytter seg til ut­

byggingen av området. Det vil være nØdvendig å utfØre videre grunn­

undersØkelser for hvert enkelt bygg for prosjektering av fundamenteringa-, 

· sikrings- og gravearbeider. 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S Jan Friisk;/ 

• JØrve 



NORSK TEKNISK BYGGEI(ONTROLL AlS 
Jan Friis 

Borlngs~tstyr. Opptegning av resultatet av sonderborlnger 

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET 
Sonderboringer med forskjellige typer redskap brukes for å få den første orientering 
om dybdene til fjell eller fast grunn samt art os lagringsfasthet av massen. Ved 
sonderboringene finnes untatt fjell:. og orienterende verdier for massens geotek­
niske egenskaper • . 

Ved prøvetakning og laboratorieundersøkelsen av prøvene fles nøyaktige data for 
prøvenes geotekniske egenskaper. Prøveseriene olaseres på grunnlag av resultatet av 
sonderboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir 
representative for byggegrunn~n. 

Undersøkelsene i marken kan foruten sonderboring og prøvetaking omfatte må­
ling· av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for 
skjzrfasthetsbestemmelse, belastningsforsøk direkte på grunnen eller på peler, set­
ningsobservasjoner osv. 

DREIEBOR 
er 20 mm spesialstål i l m lengder som skrues sammen med glatte skjøter og som 
nederst har en )0 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for Mnd 
eller motor. 
Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek 'lå borhullet dit borspissen er 
nådd for hver l 00 halve omdreining. Antall halve omdreininger påføres høyre side 
av borhullet. 

Skravert borhull angir at b:Jret er sunket uten dreining for den belastning som er 
påført venstre side av borhullet. Er borhullet 1.1erket med krys3 betyr det at boret 
er sUtt ned. 
Dreieboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse 
som det bores gjennom. 

RAMSONDERING 
utføres med )2 mm borestål i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjøter 
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et 
fallodd på 7S kg, som føres J:å borstangen og drive:. av en motornokk. 

Rammearbeidet registreres som det antall slag med fallhøyde SO cm som skal til 
for å drive boret ned SO cm. Resultatet tegnes opp ved å avsette rammemotstanden 

Vekt av lodd X fallhøyde 
Qo - j (tmlm) - Synkning pr. sag 

som funksjon av dybden. 

Qo = l-) tm/m tilsvarer en løs grunn. 
Qo = to-20 tmlm tilsvarer en fast grunn. 

R~mboret har normalt større nedtrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre 
pålitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger 
om den dybde peler m3 rammes til for å oppnl den forutsatte bzreevne. 

SPYLEBOR 
besdr av %" rør som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings­
nettet eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespis' 
med tilbakesbgsventil og øverst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsøkning 
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i 
alminnelighet ikke pålitelige opplysninger om grunnens art.· 

PRØVETAKING 
De vanlig brukte prøvetakere er 40 og S4 mm stempelbor. Begge prøvetakere består 
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av 
"'It" rør. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet til overflaten med 

• borstenger. Stempelet er fastlåst i sylinderens nedre ende når prøvetakeren presses 
ned til ønsket dybde. Når en prøve skal tas, frigjøres låsen, stempelet holdes fast 
og ~)'!inderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrørene og skjzrer ut prøven~ 

"· Prøvetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prøvene sendt til labora­
toriet for undersøkelse. 

RAM-PRØVET AKERE .. 
brukes i meget fast masse. De er i pnnsappet som 40 og f4 mm prøvetaker, men 
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Prøvene blir ikke ufor­
styrrede, men blir representative for grunnen hva de øvrige geotekniske egenskaper 
angår. 
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RØRKJERNEBOR 
(tubkjernebor) brukes til prøvetaking i faste masser. Et , .. foringsrør med spesiell 
sko og slagstykke rammes ned med et l 5O kg fallodd. Prøver av massen trenger opp 
gjennom skoen og inn i et indre rør som av og til tas opp og tømmes for prøve­
masse. 

VINGEBOll 
brukes for direkte bestemmelse av leirens skja:rfasthet i marken uten å ta opp 
prøver. Et vingekors som ligger inne i en beskyttdsessko føres ned til 60 cm over 
den dybde det skal måles og vingekorset skyves ut av beskyttelsesskoen og ned 
i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjør det mulig å dreie 
vingekorset rundt ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi­
male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen rundt vingekorset. Skjzrfastheten 
finnes av en kalibreringskurve. 

PORETRYKKSMÅLING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN 
Et piezometer·for m:Uing av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et syl;n­
drisk porøst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hjelp av 
forlengelsesrør. Fra filteret går et stigerør av plast opp gjennom røret. Poretryk­
ket bestemmes ved måling av vannstanden i røret ved et elektrisk instrument eller 
ved et tilkoblet manometer. 
En brønnspiss brukes til 3 finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann­
standen måles direkte i røret. 

FJELLKONTROLLBOR ING 
foregår med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen 'er mon­
tert på en føring på en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en luft­
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger i ' m lengder, som skjøtes ved hjelp 
av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmetallkrysskjz:r og 
vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m3/min. kompressor og 6 ato lufttrykk. 

Med dette utstyr kan bores gjennom all slags grum. fra leire til steinfylling. Over­
gangen mellom løs masse og fjell konstlteres ved øket bormotstand og ved at borin­
gen gir jevn fremdrift i fjell. Det bores vanligvis 3-S m ""d i fjellet for å plvise 
fjellets beliggenhet med full sikkerhet. • 

ROTASJONSBORING 
foregår ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rør ned gjen­
nom massen. Røret er nederst påskrudd hardmetall- eller diamantkroner. Inne i 
røret føres borstenger som nederst har et kjernerør med påskrudde hardmetall- eller 
diamantkroner for boring gjennom større stein og for boring ned i fjellet for på• 
visning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet. Man får kjerner av større stein 
og av fjellet, men kun lite representative prøver av den masse som liggu over 
fjellet. Til kjøling av kroner og stabilisering av borhullet brukes enten vann­
spyling eller spyling med tung borvæske. 

HJELPEUTSTYR 
består av rør av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen 
for utforing av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan 
tas ut av røret når dette er rammet ned til ønsket dybde. 
Tung borveske brukes i stor utstrekning ved prøvetakning i sand og grus. Bor· 
vesken består bl. a. av oppslemmet bentonit eller leire og hindrer borhull i sand 
fra å rase sammen. 
I spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som løsner massene 
ved bunnen av borhullet. 

Det brukes motornokker, motorpumper og bortlrn som muliggjør at redskapen kan 
heises opp til 20 m i luften over bakken uten å skru av rør. 
Nedtrykningsåk og forankringsrammer, sandpumper, verktøy, arbeidsbrakker osv. 
er vanlig hjelpeutstyr. 
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AlS 
Jan Frils 

Geotekniske definisjoner. Laboratorieundersøkelse av prøver 

LEIRE 
er et meget finkornig materiale med kornstørrelser ned til noen tusendels milli­
meter, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann. Ved en økning av 
belastningen oppstlr porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konJOlidering 
krever tid og medfører setninger og bare en langsom økning i fasthet. 

SAND 
er et groTkornet materiale, hvor porene kan utgjøre 20-60 % av volumet. V.ed 
en belastaingsøkning vil porevannstrykket straks dreneres ut og setningene og 
fastbetsøkningen kommer raskt. 

SILT (MOSAND og MJELE eller KV ABB) er mellom jordarter med kornstørrelse 
o,o6--o,oo2 mm. 

MORENE . . 
er en usortert istidsavleiring inneholdende alle kornstørrelser fra leire til store stein. 
Det skilles mellom grusig, sandig og siltig morene samt moreneleire ut i fra den 
komatør~lsen som dominerer jordarten. . 

SKJÆRFASTHETEN (k, Su eller Tr) 
av en leire bestemmes ved konusforsøk eller ved trykkforsøk med uhindret side­
utvidelse _pl uforstyrrede prøver. Ved trykkforsøket settes skja:rfastheten lik halve 
trykkfastheten. Ved konusforsøket miles nedsynkingen av en konus med bestemt 
form og vekt og den tilsvarende skja:rfasthetsverdi tas ut av en tabell. 

Ved konuafonøk, enaksiale trykkforsøk eller vin~;ebor bestemmes den udrenerte 
skjærfasthet hvis anvendelse i geotekniske beregninger er betinget av at belast­
ningene plføres slvidt hurtig at jordarten ikke Hr anledning til & avgi eller oppta 
vann og endre sin skjzrfasthet tilsvarende. 

Skja:rfastbeten uttrykkes i tlm2 og orotegnes ofte:t i diagram pl tegningene med 
angivelse av bruddformasjonen. 

SKJÆRFASTIIETSPARAMETRENE (c' og «p') 
( ctilsynelatende kohesjon og friksjonsvinkel,) bestemmes ved triaksialforsøk og 
angir hvorledes skja:rfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk prøve om­
sluttes med en gummihud og får konsolidere med fri drenering under allsidig 
vanntrykk i en trJkkselle. Prøven blir dernest belastet aksialt til brudd,· mens 
porevannstrykket mlles. Resultatet av flere forsøk med forskjellige konsoliderings­
trykk fremstilles i et Mobr's diagram hvor skja:rfastheten angis som funksjon av 
de effektive hondspenninger. 

Sk!a::rfasthetsparametrene m& kjennes for å kunne utføre beregninger hvor det ml 
-.~ hensya til endringene i grunnens skja:rfasthet som følge av endringer i belast­
ningene og porevannstrykket. 

SENSITIVITETEN (S) 
er forholdet mellom en leires udrenerte skja:rfasthet i uforstyrret og i omrørt 
tilstaad, som bestemt ved konusforsøk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske 
leirer mellom verdier på ca. 3 til verdier større enn l 00 (kvikkleirer). 

RELATIV FASTHET (H1) 

er et sammenligningstall som gir uttrykk for hvor løs en leire er i omrørt tilstand. 
Ht bestemmes ved konusfonøk og varierer vanligvis mellom verdier pl ca. 80 til 
verdier under l. 
Vi definerer en kvikkleire som en leire med H1 mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer 
en flytende konsistens. 

VANNINNHOLDET .(W) 
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i prøven og bestemme. ved 
tørring under l l 0° c. 
Ved nndprøver kan det bero p! tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene. 
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved dea malte 
porØiitet. 
Nonnalt vanninnhold i nonke leirer ligger pl omkring 3 J %. Høyt vanninnhold 
tyder pl høy kompressibilitet. 
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FLYTEGRENSE IW1) og UTRULLINGSGRENSE (Wp) 
(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrørt leire går over fra plastisk 
til flytende konsistens .henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens. 

V ~.,rtinnhnld, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i et felles diagram, 
som gir oversikt o\·er karakteristiske egenskaper ved leirlagene. 

PORØSITETEN (n) 
er volumet av prøvene i % av totalvolumet av prøven. En leire har normalt porøsi­
teter på omkring SO %. En sand kan ha porøsitcter fra ca. 20 % til ca. 60 %. 
En høy porøsitet tyder på hoy kompressibilitet, 

PORBTALLET (e) 
er def;nert som forholdet mellom porevolumet og volumet av fast stoff i en prøve. 

l 

ROMVEKTEN (y) 
er vekten pr. volumenhet av prøven. Romvekt, vanninnhold og porøsitet er sam­
menhengende verdier ved vannfylte prøver og er alle uttrykk for lagringsfastheten 

TØRR ROMVEKT ( y0 ) 

er vekten av tørrstoffet pr. volumenhet av en prøve. 

PAKNINGSFORSØK (Proctor-forsøk) 
utføres for å bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes). 
Prøver av den masse som skal undersøkes innstampes i en sylinder ved forskjellige 
vanninnhold. Komprimeringsarbeidet holdes konstant ( 6 kgm/cm3 eller 2 S kgm/cm3) 
og for hvert forsøk bestemmes tØrr romvekt og vanninnholdet. Resultatene frem­
stilles i et diagram der tørr romvekt vises som funksjon av vanninnholdet. 

Proctor-maksi""num er Jen maksimalt oppnådde torre romvekt. Det tilsvarende 
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold. 

HUMUSINNHOLDET (o) 
blir beste:nt ved er. kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humu­
fiserte organiske bestanddeler tilnærmet i % av tørrstoff. Det tallmessige uttrykk 
har sin verdi bare for sammenligning. Høye humusinnhold på 2-:l % gir høv 
kompressibilitet og lang konsolideringstid. 

KOMPRESSIBILITETEN 
måles ved ødomererfonok, hvor en leirprøve pHøres belastning trinnvis og sam­
mentryknin~~:en avleses på hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved 
forsøket bes:emmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som 
gir grunnlag for beregnin.s: av setningenes størrelse og tidsforløp. 

KORNFORDELINGSANAL YSE 
utføres ved sikring fra fraksjonene større enn 0,012 mm. For de mindre partikler 
bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialer slem­
mes i vann og suspensjonens romvekt måles med bestemte tidsintervaller ved er 
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi­
mentasjonshastighet. 

TELEFARLIGHET 
bestemmes ut fra ko·nfordelingsanalysen og den kapilla:r: stigehøyde i massen som 
måles i et kapillarimerer. Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig, 
T 2 (lite tclefarlig), T } (middels telefarlig) og T 4 (meget relefarlig). 

PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k) 
er definert ved Darcys lov, V = k • I, hvor V er strømningshastigheten av pore· 
vannet og I er gradienten. k uttrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om­
råder l 0-6 ril l o-D cm/sek. og for sand i omddet l o-1 ril l 0_3 cm/sek. Under 
en gradient på I = 1 kan strømningshastighetcn i fet leire følgelig være så liten som 
1 cm i året. 

Pe~mcabilirerskoeffisienren kan beregnes ut fra tidsforløpet ved ødometerforsøk 
eller kan bestemmes ved direkte forsøk, hvor det måles den vannmengde som glr 
gjennom en prøve med er bestemt tverrsnitt under kjent trykkfall. 
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