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-2-
R-1150 

INNLEDNING: 

Geoteknisk kontor har utf~rt grunnunders~kelser for ny 
jernbanebru over 0kernveien ved 0kernkrysset . Under­
s~kelsene er utf~rt i henhold til rekvisisjon nr. 6231 av 
20.11.72. 

MARKARBEIDENE: 

På situasjons- og borplanen bilag 2 er borpunktene tegnet 
inn. Det ble i alt utf~rt 5 slagboringer, 9 dreieboringer 
samt l pr~veserie. Boringene ble utf~rt av mannskaper 
fra vår markavdeling i tiden 14.2 - 21.2 d.å. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Den prosjekterte jernbanebru for Alnabanen skal bygges 
som f~lge av fremf~ringen av 0stre Aker vei. 0stre Aker 
vei er delvis opparbeidet på strekningen mellom Alnabanen 
og store Ringvei. Her ligger veien til dels i dyp fjell­
skj~ring. Ved den prosjeRterte brua faller fjellet av 
~stover. Således ligger fjelloverflata på ca. kote 92 
ved vestre landkar,men faller av til ca. kote 81 ved ~stre 
landkar. Ved eksisterende jernbanebru ligger gatenivået 
på ca. kote 89. Jernbanesporene ligger på ca. kote 94. 

Hvor jernbanebrua skal bygges, består l~smassene for en 
stor del av fyllmasser og t~rrskorpeleire. Massene i 
jernbanefyllingen ser ikke ut til å inneholde vesentlige 
mengder stein da ingen av våre sonderboringer stanset opp 
i selve jernbanefyllingen. Det ser derimot ut til å v~re 
en del oppfylte masser som inneholder stein> under selve 
jernbanefyllingen. Ved nåv~rende jernbanebru og på ~st ­
sida av denne hvor dybdene til fjell er st~rst; er det 
fast til middels fast leire under t~rrskorpelaget. Leira 
ser ut til delvis å v~re noe sand- og grusholdig spesielt 
n~r fjelloverflata. I tillegg til pr~veserien i borpunkt 
16 ble det fors~kt å utf~re en vingeboring n~r borpunkt 13 
uten at dette lykkes. På grunn av trafikkforold og kabler 
ble det ikke utf~rt boringer i gata under nåv~rende jern­
banebru. Bilag l viser resultatene av pr~veserien i bor­
punkt 16 og bilag 2 viser sonderborresultatene. 
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-3- R-kk50 

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE: 

Med de forholdsvis små fjelldybdene som er registrert, vil 
det vrere naturlig å fundamentere jernb~brua til fjell. 
For vestre landkar samt for vestre og midtre s~ylefundamenter 
vil det vrere hensiktsmesaig å fundamentere direkte til fjell. 
~stre landkar samt nabofundamenter b~r trolig rundamenteres 
til fjell ved pilarer eventuelt spisabrerende peler. 

Det vil bli påkrevet å sikre nåvrerende jernbanespor med 
spuntvegger når fundamentene for bruas s~ndre halvpa rt 
skal bygges. Ved midtre og vestre s~ylefundamenter samt 
ved vestre landkar vil det trolig vrere hensiktsmessig å 
etablere en stagforankret spuntvegg til fjell. En tenker 
seg da spuntvegg kun parallelt med jernb~sporene. Foruten 
stagforankringer i fjell må selve spuntfoten sikres ved 
fordybling. Skal det sprenges under spuntfot må denne 
sikres ved skrå-forankring. Ved ~stre landka~ kan en 
tenke seg spuntveggen forankret med horisontale stag 
til en spuntvegg på motsvarende side av jernbanesporene. 
Spuntvegger og stag b~r dimensjoneres ut fra en jord­
trykksfaktor K = Q,5. 

Vi diskuterer gjerne rundamenteringen samt dimensjonering 
av spunt og stag når nrerrnere planer foreligger. 

Geoteknisk kontor 

/#:z::~~ 
/HeYge Sem 
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B1lag .l 

Beskrivelse av sonderinsemetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger 1 l rn lengde 
som skrues sammen med glatte akj~ter. Boret •-er nederst f::>reynt 
med en 20 cm lang pyre.mideformet apiss med et"rste sidekant 30 
~· Spiseen er vridd en omdreining. . 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen 0kee 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~drei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på h"yre side. 

HEJARBORING : (RAMSONDERING). 
Et 0 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lel!gder med glatte skj"ter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spisa. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallh"yden holdes lik 2~ - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ra~~emotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
l0s spiss med lengde lO cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
sterre qimensjon gj~r at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor letters registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medf"rer denne l"se spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
k~~ fr emst illes i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rar.l!llemots tanden beregnes ·slik: Q0 = "t;~ hYor W er loddets 7ekt, 

H er fallh"yden og ö s er synkning pr. slag. Det te diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er intereasert i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

CO.'BRABORING: 
Det · anvendt~ borutstyr bestär av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skj"~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger mid 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. stengene blir slätt ned inntil 
antatt fjell er nådd. ("Be.stemmes ved fje,llklang). 

SPYLEBORING: 
Utetyret består av 3 m lange i" r121r som skrues sammen til n0d- • 
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spisa som er skrudd på r121ren~, str0mmer 
vann under h121yt trykk, og 112lB·ner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av r121rene. Massene blir f0rt opp med spylevannet. 
3ormetoden anvendes i finkornige maeeer til relativt store dyp. 
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Bilag :B 

B skrivelse av p ~~vetaking og mAline av skjffirf asthet og 
EQrevnnnstrykk i illarken. 

PR .VETAKI NG: 
A. 54 mm stempelpr~vetaker Me dette utstyr kan man ta opp 
Uf >rstyrrede pr~v er av !irikorni e jordarter. Pr~ven tas ved 
at en tynnvegget 9tålsylinder med lengde 80 cm og diameter 5L 
mm presses neå. i ,-~runnen. Sylinderen med pr121ven blir !orseg­
le i med veks i begge ender og aendt til labora':;oriet. 

B. Skovelbor De"·te utatyr kan <mvendes i koheejonsjordartf!r 
og i frikajonsjorcarter når dias3 ligger over 1:runnvannsnivået. 
Det tas pr~ver (on~0rt masse) fo . hver halve mfter eller av 
hve~t lag dersom lagtykkels~n er mindre. 

C. Kannabor Pr0v etakeren består av en ytre s:ylinder med en 
langsgående skjmrformet spalteåpring, l0st opplagret med en 
dre : efrihet på 90° på en indre fEst sylindcr med langsgående 
spa: teåpning. 
Pr0 ·etak:eren fylle '3 ved at skjffire t ·.red dreining ekraper mass er. 
inn i den indre sy l i nder. 
Ut s iyret kan anv enc es veri friksjo 1.s- og kohesjo;,s 1ordarter. 

VING EBORING: 
~kjre fa sthete n besternmes i marken ved hjelp av \ ingebor. 
Et v ' ngekor s s om er presset ned 1 grunnen dreiee rundt med en 
he s t ·mt jamn has tig ~ e t inntil en ( ppnår brudd . 
;.~aks me. l t t or s j onsrn J ment under dr iningen gir gr mnl a g f or 

' e re;nin~ av skjmr f ' s theten. 
,; ruru en ekj rerfasth ' 't bestemnes fet'st i ufors ty -re t · og etter 
brud i omr0 r t tils .and. 
Måli1gene utf0 r es i forskjellige d rbder. 
Ve d vurder i ng av viLgeborresultatele må en vere C' ppmerksom på 
e. t rnii l i ng ene kan gi gale verdier d · ~ rsom det finn( s sand, grus 
ell er stein i gr unne:n. 
k'rer fas hetsverdie kan bli f or s or dersom det l igge r en 

stein ve vingen , og den mälte verc i kan bl i f or Lav dersom 
et p ss es ned en stein foran vi n en . slik at l e l ra omr 0res 

f r m ' in .ren. 

P Ez or ETERIN Sj1ALT.AS ,:- llJER. 

Til ling av pore t r ykke t i marken v endes et ut tyr som 
neders består av et por0st 0 32 mm broneefilter. Dette for­
lang s oppevAr ved p skrudde r0r. Fra filtaret f~ ree plast ­
slang opp ·cnnom r ·r ene . Filtare t med forlenge1sesr"r pre s­
s es eller rammes ned i grunnen. Sy temet fylles ed vann og 
man mål er va1mtrykke t ve d fil teret ·.red A obeerverf· v annstanden 
1 plas slang<:n . 
Porett kksmålinger m som regel for egå over lengre tid for å 
f & r e 'Lstre rt varias oner med årsti c og nedb0refor hold. 
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Bilag c 

Beskrivelsa av vanlige laboratorieunders0kelser: 

I laboratoriet blir pr~vene f0rst beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. · For sylinderpr0venes vedkommande blir det 
skåret av et tynt lag i pr0vens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir f~lgende bestemmelser utf~r.t: 

~~~!~~~ If ( t/m3) av naturlig fuktig pr~ve. 

Vanninnhold w (~) a.r..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utf0rt flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over pr0vens lengde. 

~!~~~~E~~~~~ w1 (%) og ~~E~!!!~~~gE~~~~~ wp angir henholdavis 
h0yeste og laveste varininnhold for plastisk område av omr0rt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed0mmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omr0ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr0ve. 

~!J~Ef~~~~~!~~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkfors~k. 
Pr0ven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og h0yde 10 cm skjmres ut 
i senter av opptatt pr~ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående 

. utf0rt to trykkfors0k for hver pr0ve. 
Det tas hensyn til pr0vens tverrsnitts0king under fors0ket. 
Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret · skjrerfasthet s og omr0rt skj!Brfasthet 
s' bestemt ved konusfors.0k. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende skjerfast­
lletsverdi tas ut av .en tabell. 

~~~~!~!~!~~~~~ st = :, er forholdet mellom skj!Brfastheten i 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusfors0k. 
Sensitiviteten bestemmas også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr0rte fastheter vil imidlertid seJv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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