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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet i brev av 12/6=70,
har Geoteknisk kontor utfert grunnunderseskelser for hoved-
vannledningen Skullerud - Prinsdal. Denne del av vir rapport
omhandler grunnundersgkelsene i omrddet ved Dal.

MARKARBETIDET:

P& situas jons- og borplanen bilsg 1 er borpunktene tegnet inn.
I omradet ved Dal ble det i alt utfert 19 slagboringer, 3
dreieboringer samt 3 skovleboringer. Boringene er utfert av
mannskaper fra v&r markavdeling.

BESKRIVELSE AV GRUNNFOREOLDENE:

Der tunneltraséen skal krysse Enebakkveien ble det utfart

5 slagboringer. Boringene pd dette stedet tilsier at fjell-
overflaten under Enebakkveien ligger pld ca. kote 118. Over
fjell har en trolig blet leire.

Der ledningstraséen krysser bekkedraget ost for kraftlinjen
fra Kykkelsrud, viser boringene at mektigheten av losmassene
er opptil ca. 10 m. 1 begge dalsidene har en her fjeill i
dagen som faller meget steilt av mot dalbunnen. Ilangs bekken
varierer bordybdene fra 5,7 m 1 borpunkt 14 til 10,5 m 1
borpunkt 11. lLoasmassene bestdr her av ca. 2 m tarrskorpeleire
over stort sett middels fast siltig leire som inneholder noe
sand, grus og stein. Bilag 2 viser resultatet av skovle-
boringen som ble utfart i borpunkt 10.

Boringene som ble utfort lengst ast viser stort sett smé

dybder til antatt fjell., Uterste bordybde har en i borpunkt 20

hvor det er boret ned til 6,7 m. I borpunktene 19 og 20 har
en trolig ikke nddd fjell. De ovrige boringene har stanset
pd fjell eller meget ner. Ilassene over fjell er faste og
inneholder sannsynligvis store blokker.

VURDERING AV TRASEEN:

Ved Enebakkveien skulle en i felge vdre boringer f& en ca. 14 m
overdekning for den planlagte tunneltraséen . DIn md regne ned
4 stete pd oppsprukket fjell i dette omrddet. Por sikkerhets
skyld ber det bores pd skr& foran stuff ved passering av
dyppartiet. ©8kal det fores sjakt opp i dagen p& dette stedet,

mé lesmassene graves ut innenfor avstivede spuntvegger.




3¢ poggs. 1.

Nede i dalsekket hvor vére boringer nr. 7 - 15 -er utfert ,

vil en f&4 meget god overdekning ved traséens planlagte

pdhugg. I dalbunnen ber ledningen legges noenlunde i nivéa

ned ngvmrende terreng. Ledningen m& ikke legges pé& even-—
tuelle torvlag som kan finnes ner overflaten. Dersom det

legges opp fylling over dalsekket, ber det overveies om

ikke ledningen mi fundamenteres pid peler til fjell. Zn
senkning av bekken situlle ikke wedfere spesielle vanskeligheter.

N&r det gjelder omrédet hvor boringene 18 - 24 er utfert, har
en bare delvis kjennskap til fjellforlepet langs traséen.

PA bekgrunn av de opplysninger en har er det likevel grumn
t1l &4 anta at en ogsd her vil f& rikelig overdekming.
Oppsprukket og dirlig fjell mé& en imidlertid ogs& regne med

4 stete pd her. Mellom borpunktene 19 og 20 baer det for
sikkerhets skyld bores pé& skrd foran stuff.

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre
pros jektering.

Geoteknisk kontor
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Bileg A

Beskrivelse av sonderingsmetodsr.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret‘er nederst fordynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumshelastning, idet belastningen ekes
trinnvis opp ti1 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. ;

Ved opptegning av resultatene angis belaatningen P4 venatre side
av borhullet og antell halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et & 32 mm borstil rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd,
Borstl&let skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden,

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lghgde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medfprer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen ddet spissen blir igjen i bakken. -
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som engir rammemotstanden Qg

Rammemotstanden beregnea ‘8lik: Qo = W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. alag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvie man bare er interessert i dybden il
fjell eller faste lag.

|
|
I

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skruee sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
sntatt faell b n&dd (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr ev 3 m lange 2" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rgrene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmasssene foran splassen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilaeg B

Beskrivelse av prevetaking og m&ling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uerken.

PRAVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uiorstyrrede prever av £ ornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utetyr kan anvendes i koheejonsjordarter
o8 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestlr av en ytre sylinder med en
iangsgaende skjerformet spalteldpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pA en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utatyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Makeimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjzrfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemues forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

M8lingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vare oppmerksom p&
et mfélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skj=rfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mé&lte verdi kan bli for lav dexrsom
det presses ned en stein foran vinger. =11k at leira omrores
for malingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER.

‘T4l mdling av goretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porsst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved piskrudde rer. Fra fillteret fores plast-
slange opp gjennom r-rene., Fllteret med forlengelsesror pres-~
ses eller rammes ned i grunnen. Oystemet fylles med venn og
man m&ler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &4rstid og nedbersforhold.




Bilag C

Beskrivelse av vanllge laboratorieundersekelser:

I laboratoriet blir prevene foerst beskrevet pid grunnlag av
besiktigelse.  For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

Romvekt J’(t/ma) av naturlig fuktlg preve.

———————

fast etoff. Det blir utfzrt flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over preovens lengde.

Flytegrensen w; (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

—_—— - - ———— e —— ——

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materialc. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellonm
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartencs egenskaper. Et naturlig venninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver preve.

Sk jerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

utfort to trykkforsek for hver preve.

Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forssket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjarfasthet s og omrort skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedgynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

uforstyrret og omrsrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pad grunnlag av konusforsek.

Scnsitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smi omrzrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pA det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.

Sensitiviteten St = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1




OSL0 KOMMUNE, GECTEKNISK KONSULENT o - a
ull . @ | acsiaidetor- | Bilag -
BORPRO FiL masjon s
nvi - £C2.0 Oppdrag: R-995
1% 5
stea: DAL Peo - B4 TIM pato 220 1O
E - Vanninnhold  w o Rom- | Skjmerfusthet ved trykkfors ek o Sensi-
i Jordart - E Plastisk omrdde wpr—— W vekt | Konusforsek ¥, Vingeboring 2 tivitet
a 5 o 20 30 40 BO% Ym? 2 L & 8 10 Ym?2
" 7
%
Tery % J o
TORRSKORPE |/ ] g
/" - bt T
— . ’/‘ 3 —
Send  Stern (O $ s
LEIRE L7 41 3l el IES) e T () &
L § y &
bz
L 0 o
Avsluitet I
+ 4
. | |
| ) J
[ [ = I
| |
1 f T i
10 ! ]
reeeey ' Y
| ] | [ |
| | I
i
1
J
|
| |
—
i
. = S = _+_ = e g
- e e e - ‘ r.-_..
20} |
1 SN |
| . I
I1=5) 1 E == | = L I-
. . i
- - !
| |
25 | | r
Suwyre 200




