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Oppdrag A-21A, rapportnr.12 3

3. Grunnforhold

Gronlia
I det undersøkte området\'Cd Gronliaer det registrert fjell Ycd koter mellom O og ca . ..;.I O.
Løsma.;;scneover tjell serut til åbestaav sand/silt og grus.Det erbenyttet relativt myl! slag
og spyling \·ed boringene, noesom tyderpafaste masser.

loen ga
I onmidet ostfor framtidig hovedlop, d\s.ved rampe Hamar- Sorenga er det registrert fjell
fra kote ca. -1 O og til kote ca.+ 15.Padet flate partiet (dvs. jernbanens sporsområde) ser
løsmassene ut ti l å beståav leire under et fastere topplag. Pro\ ese ri c tatt oppvedhull O l O 14
viser:l.t massene ikke a\ viker fra tidligereundersokelscr idene området. På bakgrunn<!\

som er foretatt nå er det ikke grunn til å endre på anbdalingcr som er gitt i
rapportnr. 7. 1M mot Ekebergåsensamtvestover (mot ho,·edlope t) ser massene ut til abli
grad vis gro\ ere: fastcrc .
Boringene som er utfon i områdetwst ior framtidig hovedlop, dvs. 'ed hovedforbindelse
Drammen- \(oss bekrefteratmasseneblir groverel fasteremot \'o! St og inn mot
Ekebergåsen.

Posepro\'er
I iorbindclscmed opp t ak avprover for miljm e J..:ni s kc undcrsokelscrble det ogsalalt pnn er
for å kan legge mektighet av f} friksjonsmasser. Tabellen under oppsummero!r den
visuelle gitt a,·boremannskaperog av laboratoriet.Det er ogsåreg i strert andel
materiale> for endel av pro,·enc.Dette framgår a' tabellen

lHuUnr.
J

: pybde (m) jAndel> 500!J.m lVisuell beskrh·etse - - -- -
0 1.1 62 '% l Grus og sand . --- ,

101023 ) 2.1 - 3,S - f o ;sa nd __ __ .
3 5-6.0 45% ] Silt, n;e iblandet grus\'Cd __ __ - ·.

b l l _ -- --- -- --- -- -- -- --- - -r r lcire. silt og sand - noe grus .

!01033
l

lO- 3.5 20 "'å lSand
3.5 - 7.2 l Leire.

1 7.2 - lO.O 15 % lLeire. blote re masse.
l
l 1 under !Om l ___ _____ _ __ _ __ _ ____ ,..-_ .

Vegteknisk 3.\'deling
Geoteknisk kontor

G· ·. < (. • e-'

Frode Oset
Faggruppeleder .·:\..r>.neBraaten
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Sørenga.
Grunnundersøkelser for detalj- og reguleringsplan.
Supplerende boringer.

Sammendrag
I forbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen ble deti 1999utført grunnundersøkelser ved
Havnelageret,i Bjørvika, på Bjørvikautstikkeren,i Bispevika, på Sørenga og Loenga. Det er
etter dette foretatt endringeri planene. Endringene omfatter senkning av veglinj en, endrede
tekniske løsninger og nye traseer og har ført til behov for nye unde rsøke lser. Denne rapporten
omhandler supplerende undersøkelser som er utført på Sørenga. Rapporten beskriver kun de nye
undersøkelsene. For opptegning og beskrivelse av undersøkelsene som er utført tidligere vises
det til rapportA-21 A nr.6.

Supplerende boringer i 200 l omfatter6 totalsonderinger langs en linje parallelt med hovedløp
Dramm en- Hamar. I tillegg er det tatt opp en dyp prøveserie (til 40m dybde) for prosjektering
av dyp spuntet byggegrop.

I tillegg til .,vanlige " grunnundersøkelser er det utført miljøtekniske undersøkelser.I den
forbindelse er mektighet av fyllmasserl fiiksjonsmasser kartlagt.

Dybdertil fjell øker langs det undersøkte profilet fra ca. 35m nærme st Bispevikatil ca.SOm.

De utførte supplerende undersøkelsene bekrefteri hovedtrekk tidligere beskrivelse.

På bakgrurm av analysert prøveserie og utførte treaksialforsøk er det foreslått styrkeprofil
(udrenert skjærstyrk e) og effektivspenningsparametre for leira. Videre er det foreslått
setningsparametre på. bakgrunn av utførte ødometerforsøk .

Emneord:

Fylke:
Anlegg/parsell:
UTM-ref.:
Kontor:
Saksbehandl er:
Dato:

Gnmmmdersøkelser, totalsonderiltger, 54mmprøveserie,
poretrykksmålitzger

Oslo
E18 Festningstunnelen- Ekebergtunnelen
NM9643
Geoteknisk kontor
Anne Braaten
04.12.2001

Statens vegvesen, Vegdirektoratet
Vegteknisk avdeling
Postboks 8142 Dep , 0033 Oslo

Te l efon:22 07 39 00 Telefax:22 07 34 44

l annebr
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Oppdrag A·21A. rapport nr. 11 2

1. Orientering

I forbindelse med utarbeidelseavdetalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen ble det i l 999 utført grunnundersøkelser ved
Havnelageret,i Bjmvika, pl Bjørvikautstikkeren,i Bispevika, pl Sørenga og på Loenga. Det
er etter dette foretatt endringeri planene. Endringene omfatter senkning av veglinjen, endrede
tekniske løsninger og nye traseer ogharført til behov for nye undersøkelser.Dennerapporten
omhandler supplerende undersøkelsersom er utførtp! Sørenga. Rapporten beslcriverkun de
nyeundersøkelsene. Imidlertid er tidligere undersøkelser vistpåoversikt, tegning -132. For
opptegning og beskrivelse av undersøkelsene somerutført tidligere vises det til rapportA-
21 A nr.6.

Angående øvrige grunnundersøkelser som er utført/rapportert for prosjektet vises det til
Vegteknisk avdelings (Veglaboratoriets) rapporter som er listet oppi vedlegg 2.

De supplerende grunnundersøkelsene pA Sørenga er utførti henholdtil borplanfra
konsulenten v/Geovitaas.

2. Mark- og laboratoriearbeid

De supplerende undersøkelsene er nummerert etter sarrune system som tidligere dvs.

Boringerpå Sørenga som er utførti 2001 har borpunktsnurruner 01-001 osv.

Borpunktsnumrene er for oversik1ens skyld gjengitt på oversilctstegningen og p! profilene.

Grunnundersøkelsene er utført av boremannskaperfra Statens vegvesen Buskerud under
ledelseavAnders Fredriksen. Boringene er utførti oktober 200L Det er benyttet borerigg av
type GTB-150.

Supplerende boringeri 2001 omfatter 6 tota)sonderinger langs en linje parallelt med hovedløp
Drarrunen- Hamar. I tillegg er det tatt opp en dyp prøveserie(til 40m dybde) for
prosjektering av dyp spuntet byggegrop.

I tilleggtil "'vanlige .. grunnundersøkelser er det utført miljøtekniske undersøkelser. I den
forbindelse er mektighet av fyllmasserl friksjonsmasser kartlagt. Resultatene av de
miljøtekniske undersøkelsene vil bli presenterti en egen rapport fta NGI.

54 mm prøveserien er analysert ved Vegteknisk avdeHngs laboratorium. I tillegg til
rutineforsøk er det kjørt kontinuerlige ødometerforsøk samt aktive og passive treaksialforsøk.

Vegteknisk avdeling
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Oppdrag A-21A, rapport nr. 11 3

3. Grunnforhold

Dybder til fjell øker langs det undersøkte profilet fra ca. 35m nærmest Bispevika til ca. 50m.

De utførte supplerende undersøkelsene belcrefter tidligere beskrivelse:

Løsmassene Sørenga blir gradvis mer finkornet med dybden og består, under l - 2m
fyllmasser/grus, av sandig, leirig silt ned til ca. l O m wtder terreng, deretter siltig leire til ca.
16 m under terreng (kote ca. -14). Videre er det leire ned mot fjell.

Boringene indikerer fastere masser over fjell. Resultater fra enkelte av totalsonderingene kan
tyde at det er et visst innhold av stein, evt. blokki massene over fjell.

Glødetapsanalysene indikerer et midlere innhold av organisk materiale på inntil ca. 3 %.

Treaksialforsøk
Prøvene for treaksialforsøkene er konsolidert anisotropt til in-situ markspenninger. Det er
benyttetKo'=0,55.

Volumet av utpresset porevann er under konsolideringen, og er brukt som et
graden av prøveforstyrrelse. Klassifisering av forsøket eri henholdtil HAndbok 016,
Geoteknikki vegbygging (side 68).

TreaksiaJforsøkene er tolket med hensyn effektivspenningspararnetrene attraksjon (a) og
friksjonsvinkel(<p)samt med hensyn udrenert skjærstyrkeSu.Tolkningparametrene er
oppswrunert i tabellene, bilag 3.

For leira ble det bakgrunn av forsøkene som ble utførti 1999 anbefalt følgende
effektivspenningsparametre:
Aktiv styrke: aA =lO kPa
Passiv styrke: ap= l O kPa

Vegtekniskavdeling
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Oppdrag A·l1 A, rapPOrt nr.11 4

Forsøkene som er utført pl de dype prøvene ni gir grunnlagfor ljuateæ opp pusiv lt)rlce
noe, til cp, .. 15°. For øvrig Ulbe&Jervi at tidligere verdier beboldca.

FigurenunderviserUlbefaltSuprofil for Søreop(opl vist pl bila&6).

o 100 Ul)

· lO

.u

• •

•

..........
• At.D .......

x Mii"'-*·,_.......,.. .............. . ............ ........... . ..........

• l(

For dybder inntil kote ca. -32 er profilet tilsvarende det som tidiaere er anbefalt. Under kote
-32 er økning av skjærstyrke med dybden etter vAr iklce like stor . Anbefalt su profil
tilsvarers"- 0 ,2 • p0 ' ved kote-38 . Rutineforsøkenebekrefterogsl inntrykket av atmassene
er noe bløtere i dybden(høyerevanninnhold, lavere omrørt styrke og laveæ uomrørt styrte).
Deter ved vurderingene lagt mindre vektpådet dypeste aktive treaksialforsøket pga . antatt
prøveforstyrrelse, det er også valgt A ikke vektlegge det aktive forsøket fra kote -31,7 i acrlig
graddadet ikke foreligger andre forsøk som bekrefter denhøyestyrken som framkommer.

Ødometerlonøk
Ødometerfonøkcne er kjørt som kontinuerlige ødometerfonøk av typen CRS (Constaot Rate
ofStrain). Det er utført forsøk pl materiale fra dybder under terreng lik 31,6m, 35,9m og
39,5m .Tolkningspa.rametrefra ødometerfonøkcne er oppsummert pl bilag 7.

Ødometerforsøkene (bilag 8 og 9) tyder på at leira er nonnalkonsolidcrt. Modultallettiger i
områd et me iJ om m =22 avtagende til m =18 for deo dypeste prøven.
K onsoli d erin gs koeffisienten ligger i omrldetCv-JO· 20m2/Ar for spenningsnivAer lavere
ennPo'oai omrldetCv = 1 5-30 m2/Arfor spenningsnivkrstørre ennPo' ·
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Forløpet av modulk.urven ved under po' kan tyde på prøveforstyrrelse, det er
derfor ikke tattut modul M.

Poseprøver
I forbindels e med opptak av prøver for miljøtekniske undersøkelser ble det også tatt prøver
for kartlegge mektighet av fyllmasserl friksjonsmasser. Tabellen under oppsurrunerer den
visuelle beskrivelsen gitt av boremannskaper og av laboratoriet. Det er også registrert andel
materiale > 500J!m for en del av prøvene . Dette framgår av tabeUen .

Vegteknisk avdeling
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Statens vegves.n TEGNI NGSFORKLARI NG
Blankett nr . 497 for geotekniske kort og profiler BI L AG 1 A

Opptegning i plan / oversiktskart.
TEGNINGSSWBOLER
Nummerering i henhold til borpunk1:S i ste GeoP!ot.

S)mbol Metode . Anmerkning S.)mbol

• 1 Sondering m. re9lstreri ng •Dreiaonderlng o., mots t and.

@ 2 Prevene tott med borinos- @
Pr.....,.erie redskap (skovlbor, prevetoger,

diamontkjernebor m.m.)
(l

o J tott i gtoøveqg .

181 4 Peler. terr-engptater, e-
Pr.wbefastning fundamen ter o.l.

s Sondering uten registrer- i ngo 0 ..
Enkel sond..mg motst.. f. eks. spyleboring.

*sloqborinq m.m .

6 "4askinsonderlng med
Dreietr)t<k- outom Qtisk registrering .
aondertng +

V 7
CPT / Tr)tck-

So nd e ri ng det søiss",otstond,
lokol friksjon og poretry4ck

J'\
aonderfng under nedørening

® 8 Kompressometer o.l. 8
Skrl.lploteforuk

g Sonder in o de.- siOS• Romsond., Y.; ned. Stongdiometer. loddv ekt (l)09 felll'leyde er normert.
00 regis t reres.

Metode Anmerkning

10 Ni-1eP.rnentspunkt.

11 Standard Penetrotion Test
S. P. T.

12
Fjell'kontroll-

9orinq ned til og i fjlll.

boring

1 J Inkludert mOiing ov grunn-
Poretr}okka- vannstand.
moling

14 Inf il tros jonsforse!t, øreve-
In situ pumpiru) m.m.
permeabilitet•-
mOilng

15 MOiing ov uomrert og omrert
Vinqeboring udrener t skjalrst}"'ke .

16 Elektri sk motsta nd . korro-
Elektrisk sivitet etc.
sondering

17 lnkl!nom e ter.
Heininga-
mc\llng

18 l<ombinoajonsboring gjllnnom
Totolaondering lesmoaaer og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)
....._,z,a_ Over linjen :

Ut for linjen :
kote terreng eller elvebunn, sj•bunn ved boring i vann (12.8).
boret dybde l lesmosser (18,5). E'it. bore t dybde i fjell onqis
etter plusstegn ( + J. O).

OPPTEGNING l PROF\L
Generelt

/// //?
Ten"eng

Under linjen : sikker fjellkote.

XXX XXX Fjell

FORSORING (Gjeld.- alle aonderingst.)1)er)

T T
F'orboret

T T
F Otboret med
tJnvr• utaty-

AVSWl NI N G AV BORING (Gjelder alle øondet1ngst.)1)er)

l l l l l l
Boring avsluttet Ant. s tein. blOkk Ant . fjell, ber9.

eller fast grunn. Rin9•b erqinclikoto r

t ± t I
eo,-.t i ont. fjel l Boret l fjell 09 lt jerne

opøtott
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GRUNNVANNSTAN D

P"'"

+1,3(081195) 81195)+1,3(0.., -- - Vonnstond m Oit i
o} Apent hull og

.__ -
o)

......
b)

b} rer beskyttet mot
overflatevann.

Angivelse ov kote 09
m Oiedoto.

VANNSTAND
HF'V
H RV
LRV
H H V
LLV
H V
LV
MV
V
ev

Heyeste flomvannstand
regulerte ygnnstond

Laveste regulerte vannstand
Heyeste høyvonnstond
Laveste lowonnstond
Normal heyvannstond
Normal lowonnstond
Normal middelvonnstond
Vonnstond (do to ongis}
Cn.mnvonnstond (doto angis)

P1

P2

P3

& PORETRYKK

u. fremstilles
i et diogrom. En teo­
retisk linje for h)ldro­
statislc tl')4tk fordeling
lwZ kon vises.

•

o 50

o.kNmlm

Rommemotstonden 00 onqi5 som brutto
rommeenergi i kNm pr. m ov boret.

o .. .!' L! L.!i
$

der W = av lodd (kN)

H = rollhe)lde (m)

s = i m pr. sloQ

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

80f'inger som bore
hor til hensikt O
reqistrere dybder til
fjell etler fast log,
uten re9istrerin9 ov
n eddrivinqsmots tan d.

l

J

o so 100 150 20 0

seklm synk

Ved enkel sonderin9
med slogbormoskin 09
sonderinq med f jellri99
kon vises som
sek/m.

+ , l. <>
.".,..,.

+ .$+

+ ,v.
O lO 20 )O 40 SO 60 70

SukN/mt

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjalrstyric.en Su 09 s'u
onQis i kN/mZ med teqnet
+. Verdier merka ( +)
onsees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte 09 uom­
r•rte skjclrstyrke.

DREJElRYKKSONDERING e DREIESONDERING

o 5 10

FOT kN
20 )0

Vonlig boring med 25 omdr./min.

Pumping

Økt rotasjon

Bomullet markeres med en enkel
strek.

MOtt nedpressingskroft er vist som
funksjon ov dybden. Kraften er
re9istrert ved ovtomctisk skriver.

-2-

F"orborin9sdybde markeres 09
diameter on9is i mm. Vertikal­
lasten i kN onqis pO borhullets
v. side. Endring i belostnin9
vises ved tverrstrek. S)'l'lk uten
dreining markeres med
le9ging eller rester.
Hel tverntrek for hver 100 halv­
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 holvomdreinin9. I Aindre
enn 100 holvomdreinin9er vises
ved O skrive ant. hoiYOmdr. pO
h. side. Neddriving ved slog pO
boret vises m. kryss, s1o9ont. og
redskap kon angis. Endret ned­
drivingsmOte vises m. hel lverrstr.



"V CPT / lR'YKKSONOERlNG

Tr)4tlcsonder in g med OQ friksjonsmOiillg.
Borhull et mor1tet' es med en t)ttk $lre4c sp i ss­
motstondskurven t egnes inn .

og frihjonskurven tegn es inn i
hiM!Iig t il
Skolo velges etter (opptredende) mOl te spennin9«.

O l. l 11 16 lO O 0,1 U 0.) 0 ,1. 0,5 O O, tS 0 ,1 0. 1S 0.2 0,15
Spisstrykk I H Pa l Por etrykk l H Pal Friksjon I HPal

TOTALSONOERING(aJt. 1 )
F DT kN

s ,. u )O

... 10 1 '" 400
Bort id s/m

M etoden er en kombinasjon av dr el etr)ttksondering
og med 57 mm borkrone.

TOTALSONOERING (alt. 2)

50 0 400 } OI ZIO 10 1 O O
0 1 1 l4 i
Bortid s/m
Spyletrykk HP a

10 zo )O kN
H ATEKRAFT

t.4 0it ne dpresslngskroft vises som fu n ksjon av
dybden der hvor boringen er utf er t med prosed)re
som for drel e tr)ttksondering. Økt rotasjonshastighet
v is es m ed kryss for d en ne delen av boring en .

Ved boring med slog og spyling marker es dette med
skravur. 8artid te9nes i blokker for hver 0,2m, e vt.
l,Om (olternotlv 1) . Alternat ivt kon nedpressingskroft
teqnes ogsO for denn e del en ov boring en . Sortid tegnes
da i blokk er for hver 0,2m, ev t. 1,O m, pO motsatt sid e
ev diagramm et (alt. 2) .

KOOEU Sl E
Data som reg i st r eres kon komp let tere s med bo rl edere ns egne in nt rykk . For 6 hjelpe bor l ederen finnes det en
kodel i et e so m anbefales brukt. l<odene kon om ø nskel ig tegnes t il h øyre for bordio gr ommet. Ois . . k oder be nyttn:

GENERELLE KOOER

00 For eg . kode feW , skal va:r e kode. ..
Ol StortnivO fOf' felgande kode
02 Me tod e bytt c ved fortsatt sonder in g

i somm e huU (komb . m. ong. ny met .)
03 Ytterligere info. fi nn es

ANMERKNIHGSKOOER

10 StoppnlvO for t idlig ere forNic (komb. m.
stoppkod e ).

11 Lengre opphold 1 sond . (mer enn 5min.)
12 Dre ining ikke utf • rt fro det merked e ni..O.
13 Sonden s ynlcet ut en lod dets vekt (romsond.).
14 Sonden synker med lodd ets t)'n gde .
15 Son de ringsmotst ond ikk e.
16 Stopp for por etr)ttks utjevnlng ( CPT ).
17 Poretr)ttlcsut j evn ing avsluttet.

fRI E KOOER (EK SEMPE L)

60 Boc-stongen bere'" seg .
61 Trolig grunnvonnsnivO.
62 M ark ert under oppbming.
63 Slutt mottr)ttk.

BEOØt.4t.4EJ..S(SKOOER

30 fyllmasse
J1 T er rskorpe
32 Le ir e
33 S il t
34 Sand
35 Grus
36 Uorene
37 Torv
38 Gytje
40 F"orekomst av stein
41 Stein, blokk eller
42 SluttnivO for st e in eller blokk.

MASKINTEKNISKE KOOER

70 Øl<t rotasjon begynne r
71 Økt rotasjon ovwluttet
72 Pumping b eg)ll'ln cr
73 Pumping a vs luttet
74 Slag sta rt er
75 Slag slutter
76 Slag og spyt in q st art er somt.

- 3-

77 Slog og spyli ng slutter somt .
78 Pumpi ng start er
79 Pumping slutter

STOPPKOOER

90 Sondering avsi. uten O ho opp­
nOdd stopp.

91 rost grunn, sond. kon lkk e
driv e• vider e et ter noc-m . pro s.
Ant. stein e ll er blokk

93 Ant. berg
94 Avsi . etter bor et ensket dybde

i fjell.
95 Brudd i borstenger eller sp i ss .
96 Annen material- eller mosk . feil
97 Borin Q o va l. (O rsak notert)



@PRØVESERIE
Materialsignatur (iht.

Fjell

S il t

Trercster
Soqftis

Stein 09
blokk

Leire

Matjord

N GF)

S kj eU

Tarv
Planterester

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Loborotoriebestemm e ls er Bokstav-
symbol

Material e

Vanninnhold
Na t ur li g va nni nnhold w
Pl astisitetsgrense Wp
Flytegrense WL
Flytegrense konus Wr

Tyngdetthe t l densit et
Tyngdetetthet l
Densitet 9
Tørr densitet 9d
Korndensitet Qs

Porøsitet n
Pore tall e

Sl<jærstyrke, u dr enert
Konusforsølc, uomrørt Suk
Konusforsek, omrørt S u'k
Enkelt trykkforsøk Sut

Sensitivitet St

Organisk materiale

Innhold av organis k karbon Oc
Gt edetap 091
Humusinnhold ONa
Formuldingsgroden vP

Sand

l
F yllm asse

Gytje, dy
( vannawatt)

Tegn-
S)'I'Tlbo l

•
1 ---

V
.....
a...

Anmerkning

T "" tiJI'nlkorøe
Le ire: R .. r eseeimenter te masser

K • kwikkleire

Ved blandlngsjordorter kombineres :,i9naturene.

'-larene vises ved

Eks.:

fR}j'-loreneleire

Gtusig morene

For konkresjoner k an botc:ltaV!ymbolltr settes inn
moter i olsit;naturen.

Co ... kolkkonkr"esjon er
Fe • jernkonkresjon er
AH "' aurhelle

Anmerkninger

Jordarter beskrives i samsvar
retningslinjer gitt av NGF .

med

Havedbetegnelsen skrives med store
bokstaver .

Angis i masseprosent av tørrstoff.

Metode skal ang i s.

Tyngdetetthet kN/m.l. Densitet tjm.l .
l (kN/m J)

Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikk e
ansees representativ.
Aksia l deformasjon ved brudd (e:f)
ang is i slik:

10

Metode bør angis.

Angis i masseprosent av tørrstoff
før fors121k.

Bestemt ved NaOH-metoden.
Klassifisering etter von Post skala H, -Hto

Forøvrig benyttes bokstovs)mboler vedtatt av The International Soci ety of
Seil Mechonics and Foundat ion Engineerin g.
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Oversikt over utgitte rapporter

A-2 1 A rapport nr . 1
E18 mell om Oslotunnelen og Ekebergtunnelen .

BILAG l

Loddinger og lette sonderingeri Bjørvika og Bispevika . Kartlegging avtykkelsepå slamlag .
1 O.juni 1996

A-21A rapport nr. 2- DEL I ogDEL IT
E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen
Grunnundersøkelser for detaljplan, AhemativB
20 . august1996

A-21Arapport nr . 3
E 18mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Supplerende loddinger og lette sonderingeri Bjørvika og Bispevika
21.august1998

A-21Arapport nr.4
El8 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Supplerende grunnundersøkelser.
6. november 1998

A -21Arapport nr . 5
El8 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Havnelageret
Grunnundersøkelser for detalj - og reguleringsplan.
12. februa r 1999

A- 21A rapport nr . 6
E 18 mellom Festningstunnclen og Ekebergtunnelen
Søren ga
Grunnundersøkelser for detalj- og reguleringsplan .
15. aprill999 .

A-21A rapport nr.7
E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Loen ga
Grunnundersøkelser for detalj- og reguleringsplan.
22 april.1999

A-21Arapportnr . 8
El8 mellom FestningstunneJen og Ekebergtunnelen
Bjørvikal Bjørvikautstikkeren
Grunnundersøkelser for detalj- og reguleringsplan.
12mai 1999

A-21 A rapport nr . 9
E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Bispevika& Paulsenkai a
Grunnundersøkelser for detalj- og reguleringsplan.
16juni. 1999
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A·21 A rapport nr. lO
Havnelageret.
Grunnundersøkelser for detaJj. og reguleringsplan
mJsupplerende boringer fra 2001.
28 november 2001
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BILAG3

Tolkningsparametre fra treaksialforsøk, totalspenningsbasis

29,5 /-27,7 CAUA1 277,0 0,55 2,5 90,0 0,32 105,0 0,38

33,4 /-31,7 CAUA1 312,0 0,55 319,0 27,0 6,0 128,0 0,41 190,0 0,61

37 ,50/-35,8 CAUA1 351,0 0,55 360,0 31 ,0 11,5 102,0 0, 29 90,0 0,26

29,4/-28,0 CAUP3 277,0 0,55 280,0 28 ,0 9,0 27,0 0,10 47 ,0 0,17

33.3/-31,6 CAUP3 312,0 o,ss 319,0 27,0 3,0 37,0 0,12 47,0 0,15

37,4 /- 35,7 CAUPJ 351,0 0,55 360,0 31,0 7,5 42,0 0,12 51 ,0 0, 15

Tolkningsparametre fra treaksialforsøk, effektivspenningsbasis

29,5 /-27,7 277,0 0,55 2,5 Siltig
33,4 /-31,7 312,0 0,55 319,0 27,0 6,0 10 28 Leire
37,50/-35,8 351,0 0,55 360,0 31,0 11,5 Leire
29,4/-28 ,0 277,0 0,55 280,0 28,0 9,0 10 IS Siltig leiie/saodkom

33,3/-31,6 CAUP3 312,0 0,55 319,0 27,0 3,0 Leire
37,4/-35,7 CAUP3 351,0 0,55 360,0 31,0 7,5 Leire

Forklaring til tabellene
CAUAl: "Anisotropt konsolidert, udrenert, aktiv, type 1 ",dvs. selve skjærforsølcct u tføres ved

åøke vertik.alspenningen, mens horisontalspenningen holdes konstant.
CAUP3: "Anisotropt konsolidert, udrenert, passiv,type 3", dvs. selve slcjærforsøket utføres

ved å minske vertikalspenningen, mens horisontalspermingen holdes konstant.

Po':
Ko':
u o:
w:
l:lV:

a:

effektivt ov e rlagringstrykk
effektiv hviletrykkskoeffisient under konsolideringen
poretrykk
initielt vanninnhold
utpre sset porevann under konsolidering

udrenert skjærstyrkefratreaksialforsøk
vertikaltøyning

attraksjon
friksjons vinkel
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BILAG7

Tolkningsparametre fra ødometerforsøk

. Kote/dybde

-29,8/31 ,6

-33,8/ 35,6

-37,7/39,5

Po ':
p,':
p/:
M:
m:
Cy]:

Cvz:
w:

• l lif:MaterialePo' pi . M p r"m r i. - c.,,
[iPa] [kPa] [MPa] S ml/lr] [rn2/lr]

297 - - 22

333 . - 22

370 . - 18

effektivt overlagringstiykk
effelcti vt forkonsolideringst:rykk
referansespenning

230

230

140

modul for spenninger mindre ermPc' (p0•)

modul tall

JO IS leire

lO IS leire

18 28 leire

konsolideringskoeffisient gjeldende for spenningsomrldet mindre erm Po'
konsolideringskocffisient umiddelbart etter passering av Po'
initielt vanninnhold
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