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Oppdrag A-21A
rapport nr. 11

Serenga.

Grunnundersgkelser for detalj-
og reguleringsplan.
Supplerende boringer.

04.12.2001
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Oppdrag A-21A, rapport nr. 12 3

3. Grunnforhold

Gronlia

[ det undersokte omradet ved Gronlia er det registrert fjell ved koter mellom 0 og ca. =10.
Losmassene over fjell ser ut til 4 besta av sand/stlt og grus. Det cr benyttet relativt mye slag
og spyling ved boringene, noe som tyder pa faste masser.

Loenga

[ omradet ost for framtidig hovedlop, dvs. ved rampe Hamar - Sorenga er det registrert fjell
fra kote ¢ca. ~10 og til kote ca. =135. Pa det flate partiet (dvs. jembanens sporsomréde) ser
losmassene ut til a bestd av leire under et fastere topplag. Proyeserie tatt opp ved hull 01014
viser at massenc ikke avviker fra tidligere undersokelser | defte omradet. PA bakerunn as
undersokelsene som cr forctatt na or det ikke grunn til 3 endre pa anbefalinger som er gitt 1
rapport nr. 7. Inn mot Ekebereasen samt vestover (meot hovediopat) ser massene ut til & bli
gradvis grosere’ fastere.

Boringene som er utfort i omrddet vest for framtidig hovedlop, dvs. ved hovedforbindelse
Drammien — Moss bekrefter at massene blir grovere / fastere mot vest og inn mot

Ekebergdsen.

Poseprover t e Sommn 9&0 vy

[ forbindelse med unpt Q av prover for miljotekniske undersekélser ble det ogsd tau prover
for A kanlegge mektighet av fyUmasser ¢ friksjonsmasser. Tabellen under oppsummerer den
visuclle beskrivelsen gitt av boremannskaper og av laboratoriet. Det er ogsa registrert andel

materiale > 500um for en del av provene . Dette framgar av tabellen

'Hullnr. __|Dybde(m) |Andel>300um | Visuell beskrivelse Eeet |

’ Bl | Bes  |Gmsemswd |

01023 5138 | ~ |Gusogsand B e
38-60 | 45 % Silt, noe myT iblandet grus ved
RV IS SN - L RS o S
60-110 | i | Leire. silt og sand - noe grus

] B8 "} o [Sandogerus.

101033 -2, | — Leire. %

! Bl2=100 | . 3% |Lc1rc.. blotere massc. . &
under 10m | ' Stein fra 10 m. N

Vegteknisk avdeling
Geoteknisk kontor
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Sgrenga.
Grunnundersgkelser for detalj- og reguleringsplan.
Supplerende boringer.

Sammendrag

I forbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen ble det i 1999 utfert grunnundersokelser ved
Havnelageret, i Bjorvika, pd Bjervikautstikkeren, i Bispevika, p4 Serenga og pa Loenga. Det er
etter dette foretatt endringer i planene. Endringene omfatter senkning av veglinjen, endrede
tekniske lgsninger og nye traseer og har fort til behov for nye undersokelser. Denne rapporten
omhandler supplerende undersokelser som er utfert p Sgrenga. Rapporten beskriver kun de nye
undersakelsene. For opptegning og beskrivelse av undersekelsene som er utfert tidligere vises
det til rapport A-21A nr. 6.

Supplerende boringer i 2001 omfatter 6 totalsonderinger langs en linje parallelt med hovedlop
Drammen — Hamar. [ tillegg er det tatt opp en dyp preveserie (til 40m dybde) for prosjektering

av dyp spuntet byggegrop.

I tillegg til "vanlige ” grunnundersgkelser er det utfart miljetekniske undersekelser. I den
forbindelse er mektighet av fyllmasser / fiksjonsmasser kartlagt.

Dybder til fjell aker langs det undersokte profilet fra ca. 35m neermest Bispevika til ca. 50m.
De utferte supplerende undersokelsene bekrefter 1 hovedtrekk tidligere beskrivelse.
P& bakgrunn av analysert preveserie og utferte treaksiaiforsak er det foreslatt styrkeprofil

(udrenert skjeerstyrke) og effektivspenningsparametre for leira. Videre er det foreslatt
setningsparametre pi bakgrunn av utforte sdometerforsek.

Emneord: Grunnundersekelser, totalsonderinger, 54 mm proveserie,
poretrykksmalinger

Fylke: Oslo

Anlegg/parsell: E18 Festningstunnelen - Ekebergtunnelen

UTM-ref.: NM 96 43

Kontor: Geotelmisk kontor

Saksbchandler: Anne Braaten /annebr

Dato: 04.12.2001

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling
Posthoks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 Q0 Telefax: 22 07 34 44




Oppdrag A-21A, rapport nr. 11

Innhold
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Bilag
Bilag 1: Tegningsforklaring.
Oversikt over ufgitte rapporter.
Tolkningsparametre fra treaksialforsak.
Aktive treaksial forsek.
Passive treaksialforsok.
Anbefalt su — profil.
Tolkningsparametre fra adometerforsek.
Pdometerforsak.
Ddometerforsak.

b ol e Bl

Tegninger

A-21A - 131: Oversikt. Malestokk 1:5000
- 132: Oversikt m/ boringer.
-133: Lengdeprofil A-A"
- 134: Tverrprofil 6490 (hovedlsp Hamar — Drammen)

LD D
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Oppdrag A-21A, rapport nr. 11 2

1. Orientering

I forbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen ble det i 1999 utfert grunnundersekelser ved
Havnelageret, i Bjorvika, pd Bjorvikautstikkeren, i Bispevika, pd Sarenga og pé Loenga. Det
er etter dette foretatt endringer i planene. Endringene omfatter senkning av veglinjen, endrede
tekniske Izsninger og nye traseer og har fart til behov for nye undersgkelser. Denne rapporten
omhandler supplerende undersgkelser som er utfert pd Serenga. Rapporten beskriver kun de
nye underspgkelsene. Imidiertid er tidligere undersokelser vist p4 oversikt, tegning --132. For
opptegning og beskrivelse av undersokelsene som er utfart tidligere vises det til rapport A-
21A mr. 6.

Angdende gvrige grunnundersskelser som er utfart/rapportert for prosjektet vises det til ;
Vegteknisk avdelings (Veglaboratoriets) rapporter som er listet opp 1 vediegg 2. |

De supplerende grunnundersekelsene pd Serenga er utfert i henhold til borplan fra
konsulenten v/Geovita as.

2. Mark- og laboratoriearbeid ;

De supplerende underspkelsene er nummerert etter samme system som tidligere dvs.
Boringer pa Serenga som er utfart i 2001 har borpunktsnummer 01-001 osv.
Borpunktsnumrene er for oversiktens skyld gjengitt pa oversiktstegningen og pa profilene.

Grunnundersekelsene er utfigrt av boremannskaper fra Statens vegvesen Buskerud under
ledelse av Anders Fredriksen. Boringene er utfart i oktober 2001. Det er benyttet borerigg av :
type GTB-150. i

Supplerende boringer i 2001 omfatter 6 totalsonderinger langs en linje parallelt med hovediop 2
Drammen - Hamnar. I tillegg er det tatt opp en dyp proveserie (til 40m dybde) for
prosjektering av dyp spuntet byg gegrop.

I tillegg til "vanlige " grunnundersgkelser er det utfort miljetekniske undersokelser. I den
forbindelse er mektighet av fyllmasser / friksjonsmasser kartlagt. Resultatene av de
miljetekniske undersekelsene vil bli presentert 1 en egen rapport fra NGIL.

54 mm praveserien er analysert ved Vegteknisk avdelings laboratorium. I tillegg til
rutineforsek er det kjort kontinuerlige sdometerforsek samt aktive og passive treaksialforsak.

Vegteknisk avdeling




Oppdrag A-21A, rapport nr. 11 3

3. Grunnforhold

Dybder tii fjell eker langs det undersgkte profilet fra ca. 35m neermest Bispevika til ca, 50m.
De utfarte supplerende undersekelsene bekrefter tidligere beskrivelse:

Lesmassene pi Serenga blir gradvis mer finkomet med dybden og bestdr, under 1 - 2m
fyllmasser/grus, av sandig, leirig silt ned til ca. 10 m under terreng, deretter siltig leire til ca.

16 m under terreng (kote ca. -14). Videre er det leire ned mot fiell.

Boringene indikerer fastere masser over fjetl. Resultater fra enkelte av totalsonderingene kan
tyde pa at det er et visst innhold av stein, evt, blokk 1 massene over fjell.

Gledetapsanalysene indikerer et midlere innhold av organisk materiale p4 inntil ca. 3 %.

Treaksialforsek
Pravene for treaksialforsgkene er konsolidert anisotropt til in-situ markspenninger. Det er

benyttet Ky* = 0,55.

Volumet av utpresset porevann er malt under konsolideringen, og er brukt sorn et mal pi
graden av praveforstyrrelse, Klassifisering av forseket er i henhold til Handbok 016,
Geoteknikk i vegbygging (side 68).

-31,7 6,0 akseptabelt forsgk
-35,8 11,5 darlig forsak _

T h"#d«i«figo

alforsok -

i sommentar:
302C 27,7 akseptabelt forsgk
304B -31,7 godt forsgk
306C -35,8 akseptabelt forsgk.

*) For beregning av kotehoyde er det tatt utgangspunkt i at terrengkote {dybde 0) er pa + 1,8.

Treaksialforsekene er tolket med hensyn pa effektivspenningsparametrene attraksjon (a) og
friksjonsvinkel (¢) samt med hensyn pA udrenert skjeerstyrke s,. Tolkningparametrene er
oppsummert i tabellene, bilag 3.

For leira ble det pA bakgrunn av forsekene som ble utfort 1 1999 anbefalt folgende
effektivspenningsparametre:

Aktiv stytke: as =10 kPa @a = 28"

Passiv styrke: ap= 10 kPa @p=12°

Vegteknisk avdeling




Oppdrag A-21A, rapport nr. 11 4

Forsakene som er utfert pa de dype prevene ni gir grunnlag for 4 justere opp passiv styrke
noe, til gp = 15°. For avrig anbefaler vi at tidligere verdier beholdes.

Figuren under viser anbefalt s, profil for Serenga (ogsd vist pd bilag 6).

Uramont whimerslyrio fia)

For dybder inntil kote ca. —32 er profilet tilsvarende det som tidigere er anbefalt. Under kote
-32 er ekning av skj@rstyrke med dybden etter vir mening ikke like stor. Anbefalt su profil
tilsvarer s, =029 p,' ved kote —38. Rutineforsekene bekrefter ogsé inntrykket av at massene
er noe blotere i dybden (hoyere vanninnhold, lavere omrert styrke og lavere uomrert styrke).
Det er ved vurderingene lagt mindre vekt pa det dypeste aktive treaksialforseket pga. antatt
proveforstyrrelse, det er ogsi valgt 4 ikke vektlegge det aktive forseket fra kote —31,7 i serlig
grad da det ikke foreligger andre forsek som bekrefter den haye styrken som framkommer.

Bdometerforsek

@dometerforsekene er kjort som kontinuerlige edometerforsek av typen CRS (Constant Rate
of Strain). Det er utfort forsek pA materiale fra dybder under terreng lik 31,6m, 35,9m og
39,5m, Tolkningsparametre fra edometerforsekene er oppsummert pa bilag 7.

@dometerforsekene (bilag 8 og 9) tyder pa at leira er normalkonsolidert. Modultallet ligger i
omrédet mellom m = 22 avtagende til m = 18 for den dypeste preven.
KonsolideringskoefTisienten ligger i omrddet Cv = 10 - 20 m*/Ar for spenningsnivéer lavere
enn po’ og i omridet Cv = 15 - 30 m¥4r for spenningsnivéer storre enn py’.

Vegteknisk avdeling



Oppdrag A-21A, rapportnr. 11

Forlapet av modulkurven ved spenningsnivéer under po’ kan tyde pa proveforstyrrelse, det er

derfor ikke tatt ut modul M.

Poseprover

I forbindelse med opptak av prever for miljstekniske undersekelser ble det ogsA tatt prover
for 8 kartlegge mektighet av fyllmasser / friksjonsmasser. Tabellen under oppsurmmerer den
visuelle beskrivelsen gitt av boremannskaper og av laboratoriet. Det er ogsa registrert andel
materiale > 500um for en del av prevene . Dette framgér av tabellen.

Hullnr., Dybde (m) | Andel > 500um Visuell beskrivelse
0-1,6 52% Sand, brun
01005 1,6-22 37% Grusig sand, noe flis, brun

13%

Leirig siltig sand, merk g

2,6-3,7 28% Leirig grusig sand, mork gré
01007 37-6 Leirig sandig silt, flisrester, vond lukt
6-10 Sandig silt, skjellrester, lysere farge,
ikke lukt
10- 13 Leirig silt, mork gra it
B 63% Sandig grus
01008 2,2-4,5 5% Leirig silt, skjellrester, mye flis

0,2-19 65% Sand, brun
010i1 1,9-4 Leirig silt, gra
4-7 Sandig silt, flis L=
w— —
02-19 79% Sandig grus, lys gri
01012 1,9-3,6 46% Siltig sandig grus, grd
3,6-4.8 Sandig silt, merk gra
[Sandig sl tebiter

Vegteknisk avdeling
Geoteknisk kontor
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pd oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktiiste GeoPlot.

Symbol| Metode . Anmerkning Symboi| Metode Anmerkning
i3 1 Sondering m. registrering [ | 10 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstond. Setningsmadling
@ 2 Prevens tott med borings= @ " Standard Penstrotion Test
Proveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantk jernebor m.m.)
o 12 Boring ned til og i fmll.
ol 3 Provene tatt i gropvegg. ::I_":“"tm"_
Prevegrop 9
5 4 Peler, terrengplater, o 13 Inkludert madling av grunn—
Prevebelastning | fundomenter o.l. Poretrykks— vgnnstand.
maling
@) 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyebaring, 14 Infiltras
; onsforzek, preve-
siogbering m.m. ® In situ pumping m.m.
permeabilitets—
9 & Maskinsondering med maling
Droietrykk~ gutomatisk registrering. .
sondering + 1V|5n " Méting ov womrert oq omrart
gaboring udrenert skgerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstond, n 16 tiektrisk motstand. korro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet ste.
sondering ragistreras under nedpressing sondering
® -] Kompressometer o.l. = 17 Inklinometer.
Skruplateforssk Helninga—
mdling
v 9 Sandering der borstang sids
Romsondering :;d}cﬁ;:;a:m::e:::;"z?dvekt D 18 Kombingsjensboring gjennom
Qg registreres. Totolaondering | lasmasser og fjall.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

28 1g5.30 Over linjen : kote terreng eller elvebunn, sjwbunn ved boring i vann (12.8).
-5.1 Ut for linjen : boret dybde i |asmosser (18,5), Evt. boret dybde i fjall ongis
etter plusstegn (+3,0).
Under linjen : sikker flellkote.
OPPTEGNING | PROFIL codds i
Generelt
— Terreng —rr—xre— & —_—e. Vannstond

FORBORING (Glelder alle sonderingstyper)

V4

P

Farboret

Forboret med
tyngre utstyr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder aile sonderingstyper)

1 | A O

Boring ovsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i oni. fjsil
eller fost grunn. Ring=bergindikator

i

Boret | fiell og kjeme
opptott




¢ ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt &
registrere dybder til
fiell =ler fast lag,
uten registrering ov
neddrivingsmotstand.

GRUNNVYVANNSTAND & PORETRYKK
Poretrykk, u, fremstilles
+1.3(031195) +1.3(DB1195) P Q\ i et diagram. En tep~—
== == N retisk linje for hydro=
Vennstand malt i P2 \ i statisk trykkfordeling
o} Apent hull og X TwI kan vises.
b) rar beskyttet mot <
overflatevann. P3
a) b) Angivelse av kote og ’ & e
mdledoto. u kNim?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFY Hoyeste flomwonnstond Sae
e SR e sl Rommemotstanden Qg angis som brutto
HHY Haysste heyvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLY Loveste lovwonnstand
HY Normal heyvannstand H
LV Normal lavwannstond 9 = - ‘s
My Normal middelvannatand
v Vannstand {dato angis)
GV Grunnvonnstand (dato angis) der W = Tyngde gv lodd (kN)
H = Faltheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
=
i 5o
0, kNm/m

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sandering med fjalirigg

[ kan $ynk vises som

sek/m.

0 50 100 50 200
sekim synk

& DREIETRYKKSONDERING

»
FpT kN

0

30

Yonlig boring med 25 omdr. /min.
Pumping

@kt ratesjon

+

-

1 &

bd

Borhullet morkeres med
enkel tykk strek.
Skjmrstyrken s, og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kolibrerte omrarte og uom-
rarte skjersiyrke.

Borhullet markeres med en enkel

tykk strek.

Mait nedpressingskraft er vist som

funkspon ov dybden. Kroften er

registrert wved automgtisk skriver.

W 20 30 LD 50 60 To
S, kNim?

0.75

100

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde morkeres ag
diometer angis i mm. Vertikol—
lasten i kN ongis p& borhullets
v. side. Endring i belostning
vises ved tverrsirek, Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster,

Hel tverrstrek for hver 100 holv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 holvomdreining, Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. holvorndr. pd

h, side. Neddriving ved siog pd
baret vises m. kryss, slogant. og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingemate viges m. hel tverrsir.



v CPT / TRYKKSONDERING
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<
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p
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© & B 2 % 20 0 010203 04 05 0 00501 0% 02025
Spisstrykk IMPal  Poretrykk [MPa) Friksjon [MPal

€ TOTALSONDERING (ait. 1)

FpT kN
10 w 3

‘_\

—

v

1] 00 00 400
Bortid sim

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreletrykksondering
og fiellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er uifert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt ratasjonshostighet

Trykkscndering med poretrykksmdling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strex hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjpnskurven tegnes inn i
hevelig narhet til spissmotstondskurven.

Skalg veiges etter (opptredende) maite spenninger.

@ TOTALSONDERING (ait. 2)

—
"'--.___-
‘__1
—_—

D
=
3?
500 400 300 200 00 O O 5 1 20 30 kN
i 1 3 Al E MATEKRAFT
Bortid s/m

Spyletrykk MPa 53

Ved boring med slog og spyling morkeres dette med
skravur. Bartid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m {alternatlv 1). Alternotivt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd matsatt side
ov diaggrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kon kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjeipe barlederen finnes det en
kodelisle sam cnbefales brukt. Kodene kon om enskelig tegnes lil heyre for bordiogrommet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KOOER

00 Foreg. kode feii, skal vere kode...
0% Startniva for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsott sondering
i somme hull (komb. m. ong. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppnivd for tidligere forsek (komb. m,
stoppkode).

11 Lengre apphold i sond. (mer enn S5min.)

12 Oreining ikke utfert fra det morkerte nivd.

13 Sanden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmolstand reqgistreres ikke.
16 Stopp for paretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EXSEMPEL)

60 Borstongen beyer seq.

61 Trolig grunnvannsnivd.

62 Markert mattrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BEDBMMELSESKODER

30 Fyllmasse

31 Terrskorpe

32 Leire

33 Silt

34 Send

35 Grus

36 dorene

37 Torv

38 Gytje

40 Forekomst av stein

41 Stein, blokk eller berg.
42 Sluttnivd for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotosjon begynner

71 @kt rotosjon avsiuttet

72 Pumping begynner

73 Pumping avsluttet

74 Slag storter

75 Slog slutter

76 Slag og spyling starter samt.

= o

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping siutter

STOPPKODER

90 Sandering avsl. uten 4 ho opp~
nddd stopp.

91 Fost grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

83 Ant. berg

94 Avsl, etter baret snsket dybde
i flell.

95 Brudd i borstenger elier spiss.

96 Annen materiol— eller mask.feii

97 Boring avsl. (arsak notert)



© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkieire

Fjell Sand Ved blondingsjordarter kombinerss signaturene.
Morenes vises ved skyggelegging.
Eks.:
- .
~2 ] Morenaleire
N
3 Grusig morene
Sit Sk jeil
— For konkresjoner kan bokstavaymbeler settes inn i
Uv e - moterialsignaturen.
v (! plast
Vv Ca = kolkkonkresjonar
. s Fe = jernkonkresjoner
AH = gqurhelle
Trerester Matjord Tarv Gytje, dy
. Sagftis Plunterester {vannavsatt)

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratcoriebesternmeiser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol ,

Jordarter beskrives i sarmsvar med

Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.

Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.

Naturlig venninnhold w =

Plastisitetsgrense Wp =

Flytegrense WL =t Metode skal ongis.

Flytegrense konus We Sy

Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m3.

. Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)

Densitet Q

Tarr densitet Qd

Korndensitet s

Porasitet n

Peretatl e

Skjerstyrke, udrenert

Konusforsek, uomrart Suk ~ Symbolet settes i ( } hvis verdien ikke

Konusforsek, omrert Su'k v onsees representativ.

Enkelt trykkforsek S ut a Aksiaideformasjon ved brudd (£¢)
angis i % stik: 15-1%—57-

Sensitivitet Sy Metode ber angis.

Organisk materiale Angis i masseprosent av tarrstoff
far forsak.

tnnhold av organisk karbon Oc

Gledetop Oqi

Humusinnhold Ong Bestemmt ved NaOH—metoden.

Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—Hip

Forgwrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics ond Foundation Engineering.
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BILAG 2

Oversikt over utgitte rapporter

A-21A rapport nr. 1

E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen.

Loddinger og lette sonderinger i Bjervika og Bispevika. Kartlegging av tykkelse pd slamlag.
10. juni 1996

A-21A rapport nr. 2 - DEL [ og DEL II

E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen
Grunnundersgkelser for detaljplan, Alternativ B
20. august 1996

A-21A rapport nr. 3

E18 mellom Festingstunnelen og Ekebergtunnelen

Supplerende loddinger og lette sonderinger i Bjervika og Bispevika
21. august 1998

A-21A rapport nr. 4

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Supplerende grunnundersekelser.

6. november 1998

A-21A rapport nr. 5

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Havnelageret

Grunnundersekelser for detalj- og reguleringsplan.
12. februar 1999

A-21A rapport nr. 6

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Serenga

Grunnundersakelser for detalj- og reguleringsplan.
15. april 1999.

A-21A rapport nr. 7

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Loenga

Grunnundersekelser for detalj- og reguleringsplan.
22 april. 1999

A-21A rapport nr. 8

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Bjervika / Bjervikautstikkeren

Grunnundersakelser for detalj- og reguleringsplan.
12 mai. 1999

A-21A rapport nr. 9

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Bispevika & Paulsenkaia

Grunnundersekelser for detalj- og reguleringsplan.
16 juni. 1999

- — v



A-21A rapport nr. 10

Havnelageret.

Grunnundersokelser for detalj- og reguleringsplan
m/ supplerende boringer fra 2001.

28 november 2001
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BILAG 3

Tolkningsparametre fra treaksialforsek, totalspenningsbasis

HULL 01-009

29,5 /-27,7 | CAUAL | 2770 0,55 280,0| 28,0 na 90,0 0,32 1050 | 038
334 /-31,7 | CAUAL | 312,0 0,55 | 31950 | 270 6,0 128,0 | 0,41 190,0 | 0,61
37,50/-35,8 | CAUAL | 3510 0,55 | 360,0( 31,0 11,5 102,0 | 0,29 90,0 0,26
29.4/-28,0 | CAUP3 | 277,0 0,55 | 280,0 | 280 9,0 270 0,10 47,0 0,17
333/-31,6 | CAUP3 | 312,0 0,55 | 3190 27,0 3,0 37,0 0,12 47,0 0,15
37,4/-35,7 | CAUP3 | 3510 0,55 | 360,0 31,0 7,5 42,0 0,12 51,0 0,15

Tolkningsparametre fra treaksialforsok, effektivspenningsbasis

HULL 01-009
29,5 /-27,7 | CAUAL | 2770 | 0,55 | 280,0 | 28,0 | 2,5 Siltig leire/sandkom
33,4 /-31,7 | CAUAL 312,0 | 0,55 319,0 | 27,0 6,0 10 28 Leire
37,50/-358 | CAUAL | 351,0 | 0,55 | 360,0 | 31,0 | 11,5 Leire
29,4 /-28,0 | CAUP3 2770 | 0,55 | 280,0 | 280 | 9,0 10 15 Siltig leire/sandkom
33,3/-31,6 | CAUP3 | 3120|055 | 3190 270 | 3,0 Leire
37.4/-357 | CAUP3 351,0 | 0,55 360,0 | 31,0 1.5 Leire

. Forklaring til tabellene
CAUAL: T"Anisotropt konsolidert, udrenert, aktiv, type 1", dvs. selve skjzrforsoket utfares ved
4 gke vertikalspenningen, mens horisontalspenningen holdes konstant.
CAUP3: "Anisotropt konsolidert, udrenert, passiv, type 3", dvs. selve skjeerforseket utfares
ved 4 minske vertikalspenningen, mens horisontalspenningen holdes konstant.

Bo's effektivt overlagringstrykk

Ky’ effektiv hviletrykkskoeffisient under konsolideringen
ug: poretrykk

w: initielt vanninnhold

AV: utpresset porevann under konsolidering

Syt udrenert skjeerstyrke fra treaksialforsek

By vertikal tayning

a: attraksjon

¢: friksjonsvinkel

sz
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Profil Dybde(m) Labnr . Porsekstype  dV(em3d)  Korr.

01009 249.60 021y CAalAL 2.00
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01009 37.60 3060 CAUAL 11.50

4 silbig leire, spredle snndkorn

12
12 4 Ierive
12 4 ieire

Komm.;l; e =

i i é : i : i
: . & 7 | s | :
Famsisasianisaig , ......... é-gm_. : e i
! : ; ; ! !
jaceias -~ 200 | SR a3 0.0
: : : : i o,_,/v
i : ; i i :
a : : : Pl :
: : H i wan i :
: : : : VORI !
i H H H 1.5 3 H
; : : ; i [ i
: : i 218 00 a-WF0s :
- i “]u-' T e v . '[x','.ii" r ] 1 e :
: i } 0.0
f : I ; 0.0 ' :
' : : i Auo } !
t : y : i
e it — r —— e |
400 ~100 100 200 300 a0
! : y ! (sigmuk +algmar’}/2 (kPa)
e_ z ) : 5 :
i b 1t G R e R R E AT
.f ; ] : | s
é i ] : : i -
.......................................... ~200 - ) i o
o
LR TR T E B e T R N O PP e I PRt P AT SO, 11 I e e TR e Byt v kS T e SR S

A AN e A

rdretEre




Korr. Ko

dV{em3)

Dybde{m) Labnr. Forsekstype
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Sym
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Udrenaert sijarstyrke (kPa)
0 50 100 150
0 i
| = Anbefalt su-profil for Serenga
¢ Aktive forsak - 2% deformasjon
5 o X X Aktive forsak - 8% deformasjon ||

-35 1

-40 -

B Passive forsek - 2% deformasjon

Passive forssk - 8% doformasjon

Side 1
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Tolkningsparametre fra edometerforsek

BILAG 7

~298/31,6 | 297 | - - leire
-33,8/35,6 | 333 - - 22 230 10 15 leire
-37,7/139,5 | 370 - - 18 140 18 28 leire

Po" effektivt overlagringstrykk

Pc: effektivt forkonsolideringstrykk

Pt referansespenning

M: modul for spenninger mindre enn p' (po’)

m: modultall

[ konsolideringskoeffisient gjeldende for spenningsomrédet mindre enn p,'

Cy2: konsolideringskoeffisient umiddelbart etter passering av p,'

Wi initielt vanninnhold

o A . e =
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