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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Oslo vann- og avlgpsverk har geoteknisk kontor utfert
grunnundersgkelser pd Sollerud.

Gjensidige har planlagt & bygge nytt administrasjonsbygg syd-¢st tfor
Ladehaugen pd Sollerud. I den forbindelse md OVA legge om eksisterende
ledningsanlegg. Den nye traséen blir liggende 5-10 m syd for E 18. Gjennom
Ladehaugen og ¢st for denne blir ledningsanlegget vurdert av Gregner A/S da
dette blir en del av Gjensidige utbyggingen.

Geoteknisk kontor har vurdert ledningsanlegget 1 l¢smassene vest for
Ladehaugen. P& grunn av fallforholdene blir avlgpsledningene liggende
inntil 4,5 m under terreng. ‘

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til antatt fjell og lgsmasse-
sammensetningen for & kunne vurdere behovet for avstiving av ledningsgrg¢ften
og eventuelt dimensjonere dette.

Det er tidligere utfe¢rt grunnundersgkelser 1 omrddet og resultater fra

disse er tegnet inn pd borplanen i den grad de er av intercsse for dette
oppdraget,

MARKARBEID

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 2.-10. mai d.4.
Arbeidet omfatter 13 dreietrykksonderinger og 2 vingeboringer.

Borpunktene er satt ut 1 forhold til tomtegrenser, veler og gamle hus.
Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 7432 som har utgangshgyde

h=5,444.

Dreietrykksonderingene ble utfgrt med vdr borerigg AB-2 og kan ikke trenge
gjennom stein eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme mindre
feiltolkninger med hensyn til fjellnivdet.

Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget langs traséen er dels gresshevokst og dels asfaltert og skrdner
svakt mot vest.
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Borresultatene viser at dybdene til fjell langs traséen varierer mellom ca.
5mog ca. 16 m. Dybdene til fjell er minst midt pd strekningen, ved boring
nr. 10. Borresultatene viser at dybdene til fjell er smad ved Lysakerelva
(boring nr. 12 og 13), men pd grunn av avvikende resultater fra tidligere
boringer i omrddet anses dybdene til fjell for & vere usikre. Det er trolig
boret i fylling i disse punktene og boringene kan ha stoppet mot stein eller
andre faste masser.

Sonderingsprofilene viser at nedpressingskraften stort sett er liten (1-2
kN), hvilket indikerer bl¢te masser. Ut fra sonderingsprofilene er
sensitiviteten trolig stgrst i syd-vestre halvdel av traseen.

vVingeboringene fra boring nr. 7 og 13 A viser at l¢smassene bestdr av et

hardt lag med 3-4,5 m mektighet. Derunder finnes bl¢tere masser som trolig
bestdr av middels fast/blgt leire med skjerstyrke varierende mellom 10 og 25
kN/mz. Sensitiviteten er liten/middels. ¢

Grunnvannstanden er ikke mdlt, men antas 4 ligge 2-3 m under terrengnivdet.

LEDNINGSGR@FT

Ut fra planer fra OVA blir ledningsanlegget liggende med bunn spillvann pé
ca. kote 2,20 ved Ladehaugen. Videre mot vest faller anlegget med 1:100
hele veien helt til pdkoblingskummen ved Lysakerelva. Dette resulterer i at
grgftedybden vil variere mellom ca. 4,5 m nermest Ladehaugen og ca. 1,2 m
ved Lysakerelva.

Vest for kum 3 bgr ledningsanlegget kunne legges i 4pen grgft uten av-
stiving fordi grgftedybden her blir mindre enn 2,0 m. Mellom kum 3 og 4
stiger terrengnivdet mer enn ledningsanlegget. Gre¢ftedybden vil derfor g¢gke
og lokale forhold pd stedet vil avgjgre om det blir ngdvendig med avstiving
pd denne strekningen. Grgftebunnen vil trolig bli liggende under det
gverste faste laget som bestdr av en blanding av tgrrskorpeleire og fylling.
Under dette er leiren meget blgt og lite baredyktig,

@st for kum 4 forutsettes det at grgften md avstives med stdlspunt fordi
grgoftedybden stiger her raskt til 3-4 m og med de rddene grunnforhold bgr
ikke gravedybden overstige mere enn et par meter uten avstiving. Dette
inneb&rer at en strekning pa minst 90 m md avstives med stdlspunt. Det vil
neppe oppstd s#rlig store vannproblemer i noen del av ledningsgr¢fta med de
ledningsnivdene som er planlagt.

I forbindelse med spuntdimensjoneringen vises det til var rapport:
“Groftesikring ved spuntet utfgrelse” av 12 mai 1987. For grunnforhold med
middels fast leire og grgftedybde ca 4,5m er det her angitt en
spuntstgrrelse med motstandsmoment w=550cm3 eller w=250cm3 med henholdsvis. 1
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eller 2 stivere. Med 1 stiver er det forutsatt en linjelast pd 110kN/m, men
med 2 stivere er det forutsatt en linjelast pd 80kN/m og 95kN/m pé
henholdsvis ¢vre og nedre stiver. Videre kan man pad dette grunnlaget ta ut
pute- og stiverdimensjoner fra en tabell i1 ovennevnte rapport avhengig av
avstanden mellom stiverene. Det gj¢res oppmerksom pd at spesielle
forutsetninger er lagt til grunn for dimensjonene som er angitt i ovennevnte
rapport og det mi pdses at disse er i overensstemmelse med dette konkrete
prosjektet.

Ut fra rammekriterier og vekt av spunt som har stor betydning for prisen
vil vi anbefale at det benyttes spunt med betegnelsen "BZ 7" med
stdlkvalitet St 37. Sikkerheten mot bunnoppressing er liten i dette
tilfellet, vi vil derfor anbefale at det bhenyttes spunt med lengde minst
3,0m under utgravingsnivaet.

Geoteknisk kontor har pd grunn av stedvis meget bl¢t leire i gre¢ftebunnen,
vurdert en lgsning der 1 stiver settes 2m under terrengnivdet. Med denne
lg¢sningen er det ngdvendig med noe stivere spunt, men det anses
tilstrekkelig med BZ 7 som har motstandsmoment W=750cm3. Linjelasten blir
0984 noe hgyere (160 kN/m) enn angitt i ovennevnte rapport, men dimensjonene
kan tas ut av tabellen ndr avstanden mellom stiverene er bestemt.

Der gr¢ftebunnen stedvis er spesielt blgt kan det lokalt vere en fordel med
en nedre avstiving i form av "kubbing" med 4" x 4" boks 1 gr¢ftebunnen etter
hvert som grg¢ften graves.

OVA md vurdere om de vil spunte hele strekningen pad 90 m eller dele denne
opp 1 seksjoner pd f.eks. 30 m og benytte samme spunten flere ganger.

Kostnadene ved innkjgp av spunt reduseres, men riggkostnadene gker.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og er gjerne med i den videre
planleggingen av prosjektet.

Geoteknisk kontor

VAS (] it

H. Sem "A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER !
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mlle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

det for mindre last dreies ikke.
Under opptegning av resultatene

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm.
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

% P
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p4 at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som preises ned i ¢gnsket dybde og dreies

rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i

i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan°utfgres med-forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet.
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor.
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

@nskes bare sikalte "representa-
Felles for disse er at massen

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gir ut pid & méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlr¢gr med et porgst filte:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret

er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-

vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

-

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSZKELSER

I laboratoriet blir pr¢vene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (tlms) av naturlig fuktig prdéve.

Vanninnhold w (Z) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen v, (%) og utrullingsgrensen o (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egenskap

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prdve.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I « 10
Middels plastisk leire I° = 10~-20
Meget oplastisk leire In >~ 25
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Fdlgende speszelle rors¢k blir utr¢rt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforsck x) utf¢res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prlns;ppet ved ¢gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med dzaneter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 pordse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utvzklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
st¢rrelse og tlﬁsfbrlﬁp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

regel i helt tgrr tilstand.. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
°og. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskjellxse kornfraksaoner
og pd grunnlag av Stoke‘'s lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fg¢glgende gruppers:.

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
. Mellomtorv H-5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. 0

Proctorforeck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis fnn i en st&lsylinder av bestemt volum, <3 terr

romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kplles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100f% Proctor.

Xornfo}'dclingaanalycer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som I

A Tontl, Ovie
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