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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

Etter henvendelse fra Byggeetaten ved J. Toft, rekv.nr.09318 datert 22.04.88, 
har Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelse i forbindelse med fundamentering 
av Kastellet Psyk. sykehjem. 

Hensikten med undersØkelsen var å kartlegge dybdene til fjell med tanke på valg 
av fundamenteringsmetode. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 18.05.88, og bestod i 
alt av 19 enkle sonderinger. Resultatet av undersøkelsen er sammenfattet 
på situasjons- og borplanen tegn.nr. 2453-02. Bormetoden er nærmere beskrevet 
på bilag O. Det gjØres oppmerksom på at enkle sonderinger har begrenset 
nedtrengningsevne og vil stoppe mot stein eller fast morenelag. 

Borpunktene er satt ut som vist på borplan mottatt 03.03.88 fra O. Stormarken. 
Punktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygg og 
eiendomsgrenser. 

TerrenghØyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt i FM 18293 med 
oppgitt hØyde h=141,407 m. 

GRUNNFORHOLD 

Sykehjemmet er tenkt oppfØrt i et lite skogholt beliggende nordØst for krysset 
Mylskerudveien/SæterhØgdveien. Terrenget på tomta faller relativt slakt fra 
nordØst mot sydvest. Dybdene til fjell er små og ved 20 og 21 er det fjell i 
dagen. Det er størst dybde til fjell på den nordlige delen av tomta, hvor det 
ble registrert 5,2 m dybde i borpunkt 11. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Da det et små fjelldybder er det naturlig å fundamentere bygningen direkte på 
fjell. På den nordligste delen hvor lØsmassemektigheten er størst, 
fundamenteres bygningen på pilarer til fjell. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spørsmål i 
forbindelse med den videre prosjektering. 

Geoteknisk kontor 

fft::: 
overingeniør 

'B.'R-(4~ 
B. Raadim 
avd.ingeniør 
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Bi lag O 

STANDARDBESK RJ VELSER 

BES~RIVELSE AV BORMETODER 

0 E:nk.el sonde ring bete~ner neddrivin~ av stålsten~:,cr uten registrcrinr; av mot.!;tand, for <:k s. sla~­

sonderin~ me d sle Bge e ller slagbormaskin. 

• Dreie bo ring utfØres ved å måle synkninger under dreining n~.r boret er laste t med 100 k@.:. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en py ramideformet sp i ss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hu llet, og las ten på ~oret på venstre 

side. 

~ Fjellkontro l~boringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både t opphammer o~ s enkborhammer 

kan brukes . Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått e n langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikas jon på at bore t er i fjell. De t bores vanligvis 

3 m fo r å konst atere at det ikke er en s tor s tein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte s kjærfasthet direkte i g runne n. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt tors jonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fas t het bestemmes fØrs t i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt til s tand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorse t. 

Det skal også bemerke s at resultatene av andre grunner i mange ti lfelle må korr igeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Prøvetttking kan · utfØres med forskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede " prØver brukes en 41 511 mm 

s ylind erprØvetaker s om er f orsynt med et tettsluttende stempel . Prøven skjæres ved a t sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet ho~des ti l bake . Sylinderen med prøve olir trukket 

opp i gjen, forsegl et i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Fe lles for disse er at masse n 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Ti lsvarende prØver kan også tas ved å s kru e n 
s tålskrue ned i grunnen og t rekke den opp i gj e n. 

~ Poretrykk6må~ing går ut på å må le trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjøres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde e t såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøs t filter· 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gj e nnom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en e lektrisk trykkmåler som regi­

s trerer det vanntrykket som bygges opp og s om balanserer med poretry kket u tenf or , e ller fi lteret 
er forbundet med en tynn s lange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannst rykket i filterets nivå. Ved fremst ill ing a v re su ltatene an~is som regel det nivå (m.o .h .) 

som vannet stiser til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
r labo ratoriet blir prøvene fØrst beskrevet på grunn lag a v bes iktigelse. Dernes t blir fØlgende 

undersøke lser rutinemessig utfØrt, ( undersØkelser merket x) kan bare ut fØres på uforstyr rede 

prøve r): 
Romvekt x)Y (tlm 3) av na turl i g fuktig prØve . 

Vanninnhold w (J) angir vekt av vann i prosent av vekt av fas t stoff. Det blir utfØrt fl ere 

best emmelser av vanninnho ld fordelt over prøvens lengde. 

F~ytegrensen wL (%) og utrutl i ngsgrensen wp (~ ) angir henholdsvis hØyeste og laves te va nninnhold 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plast isitetsindeks en Ip er di fferansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er vi kt ige ved bedØmmelse av jordart ens egenska pc 

Konsistensgrensene blir van ligvis bestemt pA annen hver prove. 

FØlgende skal a benyttes til A klass ifine ~e leire et ter plastisi tet: 

Lite plast isk le ire l 
}J 

<: lO 

Middels plast isk l eire I ::; 
() 

10 -2C 

~Ter. et rlas ti sl{ le i t'e IP 
..,. !r; 
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l 
l SkJ'ærfaothefen x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede . ~rykl<forsØk. Normalt blir -det ..s l<&ret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde lO cm på midten av sylinderpr Øvcn. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ 5~ mm) benyttet. Det t3S hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for -

sØket. Sl<j ær fasth~·tcn·settcs lik hnlvc t rykkfastheten. ·· l 
Videre blir uforstyrret skja:rfasthet s og omrØrt.s~jærfa~ thet .s' best

1
emt .ved konusforsØk . Dette l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten. idet nedsynkningen av en konu s med 
bestemt form og yekt .måie's' .og den· tilsvar~~de ·~kJæ'rfa~thet~v~rdi tas · ut ·av::~n' ·tabell. · ·Både trykk- ~-
forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærrasthet. l 

Meget blØt leire < 1, 25 t / m 2 ..._ 12,5 kN/m2 s .,. 

BlØt leire s :: 1, 25 - 2 ,5 t t m2 
""" 12,5 - ·25 tltftffl l 

:: - - .... " ,. Middels rast le i re s 2 , 5 s.o t/m2 25 50 --
Fast ·leire s = 5,0 - 10,0 t/m2 -- 50 - 100. unrtn 

Meget .fast leire s > lO t/m 2 100 nnun l 
~ 

Sensitiuite~en x>s = ~. . t u er ·torholdet mellom skjerfastheten i .uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klass ifisere leire .·ette r sensitivitet: 

Lite s en.s{tiv le ire 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
. . 

St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir ut fØrt etter nærmere vurde ring i hvert tilfelle: 

l 
l 
l 

Ødometerforeøk x ) utfØ~es r or å finne en jordarts samrnentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer- l 
.forsØkene er at en skive av .iordarten med diaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er inneslut tet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
o~ sammentrykk ingen av prØven observeres s om f unksjon a v t iden for hve rt lasttrinn. Resul tatene l 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­
utvi klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
s tØrrels e og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særl ig usikkert pA grunn av mange ukjent e 
faktorer som spiller inn. l 
Xornfordelingeanalyøer av friksj onsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

1 regel i helt tØrr t i lstand. Inneho lder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire ben~ttes hydrometeranalyse. En viss mengde tørt materiale oppslemmes i en be~t emt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de f. orskjellige kornfral<s jonerl 
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningøgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

1 mellom fingrene. Graderingen skj er i henhold . til von Post's ti-delte skala Hl - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibe rtorv 
Mellomtorv 
Svart t orv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synl ig 
H 8 - HlO, plant erester ikke synlig. 

l 
Organisk innho~d (humuøinnhold) bestemmes vanl igvi s ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 11 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til l undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 11 
f riksjonsmasser. Massen bli r stampet lagvis inn i en s t ! l sylinder av bestemt volum, ~~ tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modi fisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meoll 
varierende vanninnho ld, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 

L.A.T otMit. 0.1• 
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