11 DY | o, [T P, -y
Tlmﬂ”@f Uﬁderg:l.!ﬁ‘:ﬂ)r'\a1 “f’f;:l.‘w:“:.'{

Mah ikke tjarnes

OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONTOR

ottt ok 0’“/&:’(_



Bilag
1"

"

OSLO KOMMUNE

Geoteknisk kontor
KINGOS GT. 22, OSLO 4
Teif. 35 59 60

RAPPORT OVER:

Lusetjerndalen skole

R-1645-1 26. mars 1981.

0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider
1: Situasjons- og borplan
~2: Borprofil

"3 og 4: Pdometerforsgk

n

5: Profiler




: t ' 5 .

-2 - ' R-1645-1

INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Byggeetaten ved brev av 26.8.80 fra Dr.
techn. Kristoffer Apeland har Geoteknisk kontor utfgrt
grunnundersgkelser for Lusetjerndalen skole. Borplanen er
utarbeidet i samarbeide med bygningsteknisk konsulent.
Denne rapporten omhandler fundamenteringsforholdene for
teoriblokken som delvis blir liggende utenfor det tidligere
steinbruddet.

MARKARBEID:

P4 situasjons- og borplanen bilag 1 er omfanget av borarbeidene
angitt. Det ble i alt utfgrt 23 fjellkontrollboringer samt

1 prgveserie. I tillegg til dette ble det foretatt en ganske
omfattende profilering av omrddet. Borarbeidene ble utfgrt av
mannskaper fra vdr markavdeling i tidsrommet 28.1.-3.2. d.4&.

Oppmdlingsvesenet hadde tidligere foretatt utstikning for skolen,
men pd det tidspunkt boringene skulle utfgres, var stikkene

stort sett fjernet. VArt kontor midtte da foreta en ny utstikning
pd grunnlag av stikningsdata fra Oppmdlingsvesenet. De f&
stikkene som var inntakte etter Oppmdlingsvesenets utstikning,
viste god overenstemmelse med var utstikning. Borpunktene ble
nivellert av oss med P.P. 16852 (h=73,709) som utgangshgyde.

LABORATORIEARBEIDE:

Prgveserien som ble tatt opp ved borpunkt 7, er analysert ved
vdrt laboratorium der de vanlige rutineundersgkelser er gjennom-
fgrt. Borprofilet pd bilag 2 viser resultatet av rutineunder-
spkelsene inkl. jordartsbeskrivelse, vanninnhold flyte- og ut-
rullingsgrense samt romvekt. Videre viser borprofilet ufor-
styrret og omrgrt udrenert skjazrstyrke bestemt ved konus og
udrenert enksiale trykkforsgk. I tillegg til dette er det fore-
tatt gdometerforsgk pd 4 utvalgte prgver. Resultatet av gdometer-
prgvene er angitt ved spenningsdeformasjonskurver og modul for ’
hvert enkelt lasttrinn. @Jdometerforsgkene er utfgrt ved trinn-
vis pdlasting med 30 min. intervaller. Resultatene fra gdometer-
forsgkene er vist pd bilag 3 og 4.

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD:

Den delen av Lusetjerndalen skole som det er utfgrt boringer
for, blir delvis liggende utenfor steinbruddet p& den tidligere
jernbanetraséen. Innenfor det borede omriddet ligger terrenget
i dag pé ca. kote T74,0. Dybden til fjell varierer fra fjell i
dagen i borpunkt 1 t11 9 7 m i borpunkt 8A. Stort sett faliler
fjellet av 1 s¢rvestlig retnlng Fjellet i omrddet bestdr av
grunnfaellsgnels. : ' ’
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Lgsmassene bestdr stort seft av 1-2 m sprengstein gverst.
Under sprengsteinen er det stort sett leire med noe varierende
sand~- og grusinnhold. Leira er stort sett forvitret ned til
4-5 m dybde. Under forvitringssonen er det stort sett middels
fast lite sensitiv leire med.et vanninnhold pa ca. 35 % og

en skjerstyrke péd 30-40 kN/m~. Ved fjell er det tildels en
vesentlig del sand- og grusmasser.

P4 det tidspunkt boringene ble utfért var det uregeimessige
grunnvannsforhold i omrddet, noe som skyltes et betydelig
vannutslipp fra fjellanlegget like ved. Det antas at normal-
grunnvannsstanden ligger ca. 5 m under terrengniva.

Utenfor eksisterende transportvei som er sammenfallende med
den tidligere jernbanetraséen, er det for en stor del oppfylte
masser av mer eller mindre god kvalitet. Profiler fra det
undersgkte omraddet er angitt pd bilag 5.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD :

S1ik teoriblokken er tenkt plassert, vil forholdene ligge til
rette for direkte fundamentering til fjell for bortimot 3/4

av bygningen. Det vil sdledes her vare narliggende & tenke

seg hele den bzrende konstruksjon f@grt til fjell ved & supplere
den direkte fundamenteringen til fjell med spissbzrende peier.
B&de rammede og borede peler bgr overveies. Skrdfjell under
skolen medfgrer risiko for en del brekkasje ved bruk av rammede
betongpeler selv om det her foreskrives forsterket bunnpel med
forienget fjellspiss. Pelearbeidet vil bli sdvidt iite at ogsa
riggkostnadene til dels blir utsiagsgivende for valg av metode.
Ved bruk av rammede betongpeler vil det ogsd pidigpe en del
ekstrakostnader ved at det md benyttes dor eller foretas for-
graving gjennom det gvre sprengsteinlaget.

Forholdene skulle ligge til rette for bruk av borede peler og
flere alternativer skulle her kunne komme pd tale.

Tenker en seg den bzrende konstruksjonen delvis fundamentert pa
lgsmassene, vil en mdtte regne med et lite setningsbidrag. Ved
strigefundamenter, med en dimensjonerende bareevene pa 200-250
kN/m~ etter grensetilstandsmetoden, kan det paregnes maksimalt
2-3 c¢m setning. Halvparten av disse setningene vil vare unna-
gjort 1 l¢gpet av ett A&r. Hvor vidt dette kan aksepteres mé& ses
i relasjon til bygningens konstruksjon og materialvalg. Ved 3
undersprenge fjellet i bakkant av bygningen og bygge grusputer
under fundamentene kan differanssetningene til en viss grad ut-
jevnes over stg¢rre arealer.

Gulvet i underetasjen forutsettes 1 alle tilfelle lagt pa grunnen.

KONKLUSJON :

De utfgrte boringer og profileringer viser at det er fjell i
dagen eller liten dybde til fjell over storparten av det arealet
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teoriblokken dekker. Innen sgrvestre del av tomta faller
imidlertid fjellet betydelig av slik at en her har opptil ca.

9 m med lgsmasser over fjell. Disse lgsmassene bestdr i det
alt vesentlige av leire.

Ved fundamentering delvis pd fjell og delvis pa 1¢smassene ma
en her regne med differanssetninger p& opptil 2-3 cm. Ved
delivis undersprengning av fjellet og opparbeidelse av grusputer
under fundamentene kan differanssetningene utjevnes over stdgrre

- arealer. Hvorvidt delvis ldsmassefundamentering her kan

aksepteres for den barende konstruksjon, md8 ses i sammenheng
med bygningens konstruksjon og materialvalg.

Ved fundamentering til fjell anses en eller annen form for borede
peler for fordelaktig da skrifjellet utvilsomt representerer

en usikkerhetsfaktor for rammede peler.

Geoteknisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel secndering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for exs. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreiring nidr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 om og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pi hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet btergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har f4tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

% m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 3 male jordartens udrenerte skj@rfasthet direkte 1 grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment pa et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt irntil brudd oppstdr. Crunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorsct.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner 1 mange tilfelle md korrigeres fgr fast—

hetaverdiene brukes i stabilitetsberegninger,

Provetaking kan utfdres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake, Sylinderen med prdve blir trukket
opp igien, forseglet i begpe ender, op braghb til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prdver, brukes enklere utstyr som skovelbor op kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas ¢pp. Tilsvarende prdgver kan ogsd tas ved & skru en
stilskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

8

Poretrykkemdling gar ut p& & mdle trykket i de vannfylte porene 1 jordarten. Dette gjdres

ved & fdre ned til ¢nsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stdlrdr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

haldt £ilbake. P3 innsiden av filteret kan man si3 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med paretrykket utenfor, eller filteret

er forbundet med en tynn slange inne i stilrgret. Stigehgyden av vannet i slarngen er da pore-
varnastrykxet i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva {m.o.h.]

sam vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSZKELSER
I laboratoriet blir prdvene fgrst beskrevet pd grunnlag av beasiktigelse. Dernest blir fgigende
undersd¢kelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket %) wan bare utfdres pid uforstyrrede

prgver):
T
Famvekt X)Y (t/m?) av naturlig fuktipg prdve.

Varninwhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flera
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrencen wy (%) op utrullingsgrensen wp (2) angir henholdsvis hegyeste ag laveste vanninnhcld
for nlastisk omride av omrgrt materialie. Plastlsitetsindeksen Ip er differanser mellom fliyte-—

o uEratlingagre Disse xonsistensgrevsene er viktige ved bedgmmelse av jordartens sgenzkaper.

Zonsistensgrensene nlir vanligvis bestemt p& annenhyer prive.

Fglgenae skala leire stter plestisitet;




Videre blir uforstyrret skjarfasthet = op omrgrt skjzrfasthet s=' bestemt ved konusforsghk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idef nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende zkjzrfasthetsverdi tas ut av ¢n tabell. Bade trykk-

forsgk ag konuzsforspgk gir udrenert skjmrfasthet.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifieere leire etter udrenert skjsrfasthet:

>

Meget blgt leire B sl £ /m° R N/ m©

Bl@t leire B s 1’25 - 2,5 t/m2 e [INTRIRT]

Middels fast leire s = 2,5 = 5,0 o e W

Fast leire . S,U - 1030 T;jmg == WAL I

Meget fast leire s >10 t/m° o= wunn
. ARy X 8 - . . = o .
Senzitiviteten JSf = 51 er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret op omrgrt tilstand.
Fglgende skala benyttes til A klassifisere leZre etter sensitivitet

Lite sensitiv leire B« 8

Middels sensitiv leire St =& = 30

Meget sensitiv leire g8, = 30

Fdlgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

X) . - . -
@dometerforspgk ) utfgres for & finme en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved dgdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med dimmeter 5 aom o hdyde 2 em belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder cog ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten plferes trirnvis,

og sammentryklkingen av préven obgerveres som funksjen av tider for hvert lasttrinn. HResultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram., Dette gir grunnlag for beregning béde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp, Tidsforldpet er imidlertid s=zrlig usikkert pA grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornferdelingaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder mazsen en del finere stoff bl

hydreometeranalyse. En d

hjelp av hydrometer bes

Q4 nl- ] 1~ karn=std
SCOKe'B 1oV Kan Kornstg

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ing av material

1 -~ H 10, Tory

m

mellom fingreme, Graderingen skjer i henhold til

kan deles i fglgende grupper:

Fiberterv H - K 4, planterester lett synlig
Mellomtory HES - H 7, planterester svakt synlig
Svarttaory H 8 - Hd1l0, nlanterester ikke synlig.

Organtak innheld (humusinnhold) hestemmes vanligvis ved gledning av t¢rt materiale, GClgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

o

Proctorforsgk brukes till & undersgke pakningsegenskapere hos jerdarter, spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn 1 en stélsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter té¢rking av prgven. Avhengipg av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor. Den sigste innebzrer atgrst pakkingsarbeid. Forsdkcne utfgres mea

d som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

LA Toneti, Osio
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