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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22. 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Etter oppdrag fra vann- og avløpsverket, rekv.nr. 2627 av 14.6.85, har 
geoteknisk kontor utført grunnundersøkelse for et planlagt ledningsanlegg ved 
Frostveien - Leirskallen. 

Formålet med undersøkelsen var å#finne dybdene til fjell, slik at en kunne 
vurdere nødvendigheten av sprengning i den foreslåtte ledningstraseen. 

Ledningsanlegget omfatter vann- og avløpsledning. 

Anlegget er på planleggingsstadiet, og endelig trase er ikke bestemt. 
Undersøkelsen er av orienterende art. 

Som grunnlag for undersøkelsen er benyttet skisse mottatt av vann- og avløps­
verket. 

MARKARBEID 

Markarbeidet besto av 30 enkle sonderinger, og arbeidet ble utført 
13.-15. august 1985. 

Antatt fjell ble ikke nådd i borpunkt 2 og 4. I borpunkt 2 stoppet en boringen 
ved en dybde på 30m, fordi en ikke fant det nødvendig å bore dypere. På grunn 
av bØyd borstål, som sansynligvis skyldes skråfjell, ble boringen stoppet etter 
å ha nådd 21m i borpunkt 4. 
Borpunkt 3 ble ikke boret da det var svært dypt på begge sider av punktet. 
Borpunktene er stukket ut etter eksisterende bebyggelse og veikanter i området. 

Utgangspunktet for nivellement er hØydefastmerke 2459, 93,165 m.o.h. 

GRUNNFORHOLD 

Der antatt fjell ble nådd, varierte dybdene mellom 0,3 og 10,9m. De største 
dybdene ble registrert lengst i sør av det undersøkte området. 

I borpunkt 2 og 4 ble det boret ned til henholdsvis 30 og 21m. Fjell ble ikke 
nådd i borpunkt 2, og en antar å ha truffet skråfjell i borpunkt 4. Her 
krysses Leirskallen av ei dyprenne. IfØlge borjournalen ble fjell nådd ved 
borpunkt 1. Når topografiske forhold og sonderingsresultater fra de 
nærliggende punkter ses i sammenheng, mener vi det er grunn til å stille 
spørsmål ved den angitte fjelldybden på 2m. Det er mulig at dybden også her er 
av betydelig størrelse. 

Generelt syntes lØsmassene å være faste, og de består trolig av fyllmasser og 
tørrskorpeleire. 

I dyprenna som krysser Leirskallen var det svært blØte masser nedover i dybden, 
antageligvis blØt leire. Noe leire er det trolig også lengst i sør, i 
Frostveien. 

VALG AV TRASE 

Ledningsanlegget er på planleggingsstadiet, og endeliqe nivåer for ledningen er 
ikke bestemt. 
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• 
OSLO KOMMUNE 

Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22. 
0457 Oslo 4 
Til.: (02) 35 59 60 

Vi regner med at de registrerte dybder til fjell vil medfØre at ledningene 
delvis blir fundamentert til fjell og delvis på lØsmasser, dersom den 
foreslåtte trase velges. 

J 

En slik lØsning vil ikke by på spesielle problemer, men det bØr ikke fylles opp 
over eksisterende terreng der dybdene til fjell er av betydning, dvs. lengst 
i sør i Frostveien og ved kryssing av dyprenna i Leirskallen. Dette er for å 
unngå setninger av ledningene i disse områdene. Videre bØr en foreta utkiling 
av fjellet i overgangssonen mellom fjell og lØsmasser ved passering av dyprenna 
som krysser Leirskallen for å oppnå en fleksibel overgang mellom løsmasse- og 
fjellfundamentert ledning, da fjellet antas å ba steilt fall. 

Etter det vi har forstått, er alternativet til den foreslåtte traseen å flytte 
den delen av ledningsanlegget som går langs Frostveien, til østsiden av veien, 
og dermed oppnå en ren fjellgrøft på denne strekningen. LØsmassefundamentering 
blir da bare aktuelt ved kryssing av dyprenna ved Leirskallen, og de samme 
forholdsregler som ovenfor gjelder. 

Geoteknisk kontor 

/~ 
H. Sem~ /G. Hennum 
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Bilag O 

STANDARDBESKRJVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

~nJNl :;ondeP-inrJ bt.•ter;nf.•r-· nPddrivinr; av stålstenF:er uten registt•erinp; av mot11tand, for eks. slag­

sonderin~ med ~leR~e eller slugbormaskin. 

tt DreiP.horing utfØre~ ve~ ~ m!le synkninp,er under dreining når boret er lastet med 100 k~. Synker 

det rc.r· minrlre last dreies ikke. 13oret er for:1ynt 111ed en pyramiderormet spiss som er vridd en 
<lmrlreininr;. Lengden nv ,; pissen er· ;!(1 cm og sidekRnten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

:mr.i~ <Jntall omdr·~ininp;er pr. m s.vnkning på hØyre side av hullet, og lasten på horet pA venstre 

side. 

() Pjeltkontro~Lboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Pjellkontrollen bestAr i å registrere nAr man har fAtt en lanRSOm og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for ~ konstatere at det ikke er en stor stein. 

. + Vingeho:ring brukes til ~ mAle jordarcens udrer'lerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfasr;-

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret. og etter brudd i 

omrØrt ti lst and. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand. grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger. 

@ Pr~l)etn.king kan utfØres med fot•skjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 5~ mm 

sylinderp:rØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sy lind­
eren skyves nedover i Brunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i beg~e ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive " prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannehor. Felles for disse er at masse n 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan egsA tas ved å skru en 
sthlskrue ned i grun nen o~ trekke den opp iBjen. 

~ Poretrykksmaling går ut på å m~le trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjøres 

vert! f~re ned til øn~ket dybdr et såkalt piezometer som best!r av et stålrØr med et porøst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som byege~ opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slanee inne i st!lrøret. StigehØyden av vannet i slaneen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det niv! (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået), 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersøke lser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på urorstyrrede 

prØver) : 
Romvøkt x)Y (t /mj) av naturlig fuktig prøve. 

Va""i""no~d w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegre"~en ~L (~) og utruZlinoeorensen wp (~) angir henholdsvis hØyeste og ~~~ste vanninnhold 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
o~ utrullinKsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av j or1artens egenskapor. 

Konsistense;rensene ulir vanligvis bestemt pA annenhver prøve. 

Pølgende skala benyttes til A kla~sifisere leire etter plastisitet: 

Li t@ rlastisk leire IP 
Middel3 plastisk l ei re I

0 
· · ~!' r:e t "l.'l s t i R k l ,, i :. !? I r 

..-: lO 

,. 10-20 



Skj.r.rfaethøten x)g (ttm2) bestemmes ved enakse•1e trykkrorsøk . Not·1nalt. l• l i •· '"'" ,: t,·h·et ut ..- t. 

pr~vestykke Jli(•Cl tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h~y<ie- 10 cm pA 1nid t en ~·v :> y l i n•l• • r·,wt"i v •·fi , Utm l- nk::vi ~. 
lllil' fullt tverrsnitt(~ 54 mm) benyttet .. Dflt tns henn yn til p n<~vellf> tVI ' l'l"::> tdl-l:: ··,k irH;, \l ndf' r' f v•· -

sØket. Skjærfastheten se-ttes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthe-t s op; omrØl't skj:t'rfastht't s' bestemt Vfd konu:;fol' >;Jblc DetL L' 

er en indirekte metode til beste-mmelse av skjll'rfastheten, idet ned::.vnknlllf!,l'll ilv P n ko11 U.S tllt.::d 

bestemt form Og Vekt måles on rien tilSVa!'encte :Jkjærfasthetsverdj 1.1!,; U\. /I V ('fl tat:cll. (\ftdc t l'yltk­

forsØk og konusr~rsØk gir udren@rt skjærfasthe-t. 

FØlgende skala benyttes til ~ klassifisere leire etter udre-nert ~ kjærfa6ttlet: 

:• 
Meget blØt leire s < 1,25 t/m <' .. l.< . 5 k Nfm ' 

RlØt leire s = 1,25 - 2,5 tlm2 
~ 12 , 5 - 2 ') IIII H H 

Middels fast leire = 2.5 - 5,0 t/m 2 -·· ?5 ~)U "li •• (l 
5 

Fast leire- = 5,0 - 10,0 t/m 2 ')0 - 1()0 t!BIIII s .. 
Me-Bet rast leire .... 10 t/m 2 l ()l) ,, u" " s .... 

Sensitiviteten x)St = ;, e-r forholrlet mellom skjærfastheten i uforstyrret or. omrØrt tilstand . 

FØlgende skala benyttes til 11. klassifisere leire etter sensitivitet; 

Lite s ens i tiv leire 

Middels sensi t iv le- i re 

MeBe-t sens itiv leire-

St · 9 
St _, R - 30 

st .-.. ·5 o 

FØlge-nde- spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderinr. i hvert ti lfell~ : 

Ødometerf()reø'< x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsi-ppet vecl Ødometer­

forsØkene e-r at en skive av .i ord(lrten "'erl <'li~"'eter "i cm og hØyde :? cm b elas te s vertik(llt . .' PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse- filtersteiner. Lns l en påfØres trinnvis , 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved ! tegne opp cten re-lative- sammentrykin~ E som funksjon av hnl as tningen. Setnfrt R~ ­

utviklin~en tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir F,runnlag for bere~niny, bhde av setnin~ene :; 

stØrrelse OR tidsforlØp. TidsforlØp~t er imidlertid særlig usikke-rt pA ~runn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn, 

Kornf"rdelingøanalyser av f:riksjonsjorda:rter (grove-re enn silt og leire) utfØres ved sikting. s om 

regel i helt tørr tilstand, Inneholder massen en del finere stoff blir de-n v!tsiktet. For silt 

og leire benytte:s hydrorneteranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hy<lromete-r bes~emrnes synkehastigheten av de forskjellige kornrraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Fo~to~~ningøg~aden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skje-r i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10 . Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synliK 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organiek innhold (hu~~øinnhold) bestemmes vanligvis vect glØdning av tØrt mater i ale. G~detapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale, 

P~"otor fo~a,k brukes til å undersØke paknin~!iegenskapene hos jordarter, spesielt hos vel graderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven, Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mello~ standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. Poreøkene utfØrea meo 

varierende vanninnhold, og de t. vunnirtllilul d :; "1'1 ~:l!' h1~ye~t tlo'il' ! ' 1'<-HIIVt-h t ;;:1lle ~' optimalt, Den 

hØyeste romvekt kalles 1001 rroc tor. 
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