rendelos

O

Tili'hﬁ.';

OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONTOR

Lirosto ff H O H :0S




OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22,

. 0457 Osio 4
Geoteknisk kontor Tif.: (02) 35 59 60

RAPPORT OVER

FROSTVEIEN
LEDNINGSANLEGG
R-2152-1 16. september 1985

INNHOLD
INNLEDNING
MARKARBEID
GRUNNFORHOLD
VALG AV LEDNINGSTRASE
Bilag- og tegningsoversikt
Bilag 0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider.

Tegn.nr. 2152-1 Lengdeprofiler
. ‘ 2152-2 Situasjons- og borplan



OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22, 1
0457 Osio 4 4
Geoteknisk kontor TH.: (02) 35 59 60

INNLEDNING

Etter oppdrag fra vann- og avlgpsverket, rekv.nr. 2627 av 14.6.85, har
geoteknisk kontor utf¢rt grunnundersgkelse for et planlagt ledningsanlegg ved
Frostveien - Leirskallen.

Formdlet med undersgkelsen var &, finne dybdene til fjell, slik at en kunne
vurdere ngdvendigheten av sprengning i den foresldtte ledningstraséen.

Ledningsanlegget omfatter vann- og avlgpsledning.

Anlegget er p4d planleggingsstadiet, og endelig trasé er ikke bestemt.
Undersgkelsen er av orienterende art.

Som grunnlag for undersgkelsen er benyttet skisse mottatt av vann- og avlgps-
verket.

MARKARBEID

Markarbeidet besto av 30 enkle sonderinger, og arbeidet ble utfgrt
13.-15. august 1985,

Antatt fjell ble ikke nddd i borpunkt 2 og 4. I borpunkt 2 stoppet en boringen
ved en dybde pAd 30m, fordi en ikke fant det ngdvendig & bore dypere. P& grunn
av bgyd borstdl, som sansynligvis skyldes skrafjell, ble boringen stoppet etter
4 ha nddd 21m i borpunkt 4.

Borpunkt 3 ble ikke boret da det var svart dypt pd begge sider av punktet,
Borpunktene er stukket ut etter eksisterende bebyggelse og veikanter i omrddet.

Utgangspunktet for nivellement er hgydefastmerke 2459, 93,165 m.o.h,
GRUNNFORHOLD

Der antatt fjell ble nddd, varierte dybdene mellom 0,3 og 10,9m. De stgrste
dybdene ble registrert lengst i s¢r av det unders¢gkte omrddet.

I borpunkt 2 og 4 ble det boret ned til henholdsvis 30 og 21m. Fjell ble ikke
nddd i borpunkt 2, og en antar 4 ha truffet skrdfjell i borpunkt 4. Her
krysses Leirskallen av ei dyprenne. If¢lge borjournalen ble fjell nddd ved
borpunkt 1. NAr topografiske forhold og sonderingsresultater fra de
nerliggende punkter ses i sammenheng, mener vi det er grunn til & stille
spgrsmdl ved den angitte fjelldybden pd 2m. Det er mulig at dybden ogsd her er
av betydelig stg¢rrelse. : ‘

Generelt syntes l¢smassene & vare faste, og de bestdr trolig av fyllmasser og
tgrrskorpeleire.

I dyprenna som krysser Leirskallen var det svaert blgte masser nedover i dybden,
antageligvis blgt leire. Noe leire er det trolig ogsd lengst i s¢r, i
Frostveien.

VALG AV TRASE

Ledningsanlegget er p4 planleggingsstadiet, og endelige nivder for-ledningen-er- - -

ikke bestemt.
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Vi regner med at de registrerte dybder til fjell vil medfgre at ledningene
delvis blir fundamentert til fijell og delvis pd l¢smasser, dersom den
foresldtte trasé velges,

En slik l¢sning vil ikke by pd spesielle problemer, men det bgr ikke fylles opp
over eksisterende terreng der dybdene til fjell er av betydning, dvs. lengst

1 s¢r i Frostveien og ved kryssing av dyprenna i Leirskallen. Dette er for &
unngd setninger av ledningene i disse omrddene., Videre b¢r en foreta utkiling
av fjellet i overgangssonen mellom fjell og l¢smasser ved passering av dyprenna
som krysser Leirskallen for & oppnd en fleksibel overgang mellom lgsmasse- og
fjellfundamentert ledning, da fjellet antas & ha steilt fall.

Etter det vi har forstdtt, er alternativet til den foresldtte traséen § flytte
den delen av ledningsanlegget som gdr langs Frostveien, til ¢stsiden av veien,
og dermed oppnd en ren fjellgrgft pd denne strekningen. ILgsmassefundamentering
blir da bare aktuelt ved kryssing av dyprenna ved Leirskallen, og de samme
forholdsregler som ovenfor gjelder.

Geoteknisk kontor

E. senm /G. Hennum



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER
Enkvel sondering betepner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin. :

Dreieboring utfgres ved 4 mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det Cor mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 em og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hgyre side av hullet, og lasten pd boret p4 venstre

side.

Fjellkontprollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i 4 registrere ndr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell, Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skj®rfasthet direkte i gruﬁnen. Skj@®rfasc-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens rasthet hestemmes [¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢gr fast-

hetsverdiene brukes i1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utlfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprdvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Préven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved 4 skru en
stdlskrue ned i grunnen op trekke den opp igjen. g

Poretrykksmdiing gir ut pd & méAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette pgjgres

ved & [@dre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et st&lrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksn{v&et).

BESKRIYELSE AY LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {(undersgkelser merket x) kan bare utf¢gres pid uforstyrrede
préver):

Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
pestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w, (%) og utrullingagrenscen ¥y (%) angir henholdsvis hgyeste og lavgste vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte=~

op, utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jor«artens egenskapar.

Kongistensgrensene L1ir vanligvis bestemt pA annenhver prgve,

Fglgende skala benyttes til & klassilisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget nlastisk leive T 20

r
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Skjerfastheten X)s {t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsyk. HNovmall Ulir et skiret ut ot

prdvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 ¢m og hgyde 10 cm pA midten ay sylindepprdven, thintaksvis
Blir fullt tverrsnitt (¢ S4% mm) benyttet. Det tas hensyn til prévens tverprsnitiacking ader o=
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Detle
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedasynkningen av en konus ned
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skj@zrfasthetsverdi tas ut ay en takell. BAde Lrykk-

fors@dk og konusfors#k gir udrenert skjerfasthet.

Fplgende skala benyttes til A& klassifisere leire etter udrenert skj®rfasthet:

Meget blgt leire 8§ < 1,25 t/m2 — 7% kN/m‘t
Bigt leire 8 = 1,25 = 2,5 t/m° ce 12,5 - 25 "
Middels fast leire 8 =25 = 5,0 \;/m2 - 25 ~ Gy mmaa
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m2 SR R e L
Meget fast leire 3 > 10 t/m2 e 100 nuwen

T s . 2 .
Sengitiviteten "st = Sher forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

F@lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St: )
Middels sensitiv leire St: 8 - 30
Meget sensitiv leire St:w 50

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforeaek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ddometer-
fors¢kene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm op hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse liltersteiner. Lasten pAfg¢res trinnvis,
op sammentrykkingen av prgven ocbserveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som [funksjon av belastningen. Setniﬂgs—
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pA prunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn,

Kornfordelingsanalyaser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf@gres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv

kan deles i [glgende grupper:

Fibertorv H 1 - H U, planterester lett synlig
Mellomtorv H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiesk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved gl¢gdning av tgrt materiale. qipdetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale,

Prootorforsek brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, uz tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgrea mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhoid som giz hdyest téro rowmyekt kalles: optimalt, Den

h@#yeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tonelf Onle
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