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Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvessnet i brev v 30.mai 68,
har Geoteknisk konsulents kontor utfert grunnundersskelser
for en ledningsgreft 1 forbindelse med overfering av over-
vannet i Hékon Tveters vei til den nye overvannatunnelen

fra Oetensjevannet.

MARKARBEIDE?T;

Det ble 1 &lt utfert 2 vingeboringer, 2 skovlipraver til 5 m
dybde, 7 dreleboringer esamt 32 slagboringer. Boringene er
utfert av borlag fra vdrt kontor.

RESULTATET AV BORINGENE:
P4 Situasjons- og borplanen bilag 1 er borpunktene tegnet inn.
Resultatet av vingeboringene er tegnet inn pé bilagene 2 og

3 og bllagene 4 og 5 vimer resultatet av skovliprsvene. -
Bilagene 6 0= 8 vimer lengdeprofiler etter stripene A, B og C.

Borpunktene viser at fjellet faller ganaks steilt av mot
bekken hvor en har boret ned til 20 -~ 25 m. Lesmassene

bestdr overst av ca. 2 m terrskorpe, PA veataiden av bekken,
ved hull 10 A, er det under terrskorpelaget gytje med vann-—
innhold ca. 200 % sA langt det er skovlet, d.v.s. il 5 m.
Vingeboringen pd samme sted viser en meget blet leire fra

6.0 m dybde. Ved hull 14 B, pA bekkens seimide, er det -
leirig silt til 5 m dybde. Vingeboring 14 C (ved bekken)
viser nos varierends resultater, muligens silt, t1l 7 m dybde,
derunder meget blet leire.

For grefier dypere enn 4,5 m vil det vere fare for grunnbrudd
i form av opp-presning av bunnen. Der hvor man har leirig
8lit er det ogsiA en vies risiko for hydraulisk grunnbrudd.
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I alle fall vil det lett vaskes inn messer hvis det strommer
vann inn i grsften. Vi vil derfor sterkt tilrmdde 4 ramme
en tett stdlspuntvegg til min, & m under greftebunnen.

EORKLUSJON¢

Sonderingene viser at lengdeprofilens for siripens A, B eg C
or noenlunds like. Lssmasssne or av.en slik karakter at

en ber begrense wigravingen i dydbden sest mulig. I tillegg
til at en lett kan risikere bunnoppepresning i éisse masser,
vil en ogsd mitte regne med en viss fare for hydrsulisk
grunnbrudd ds massene til dels er meget sidftige.

Vi vil gjerne komme tilbake til saken nir ledningstraséen

or endelig fastlagt.
konsulen
) b
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Bllag &

Besgskrivelse av sonderingsmetodsr,.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr beatér av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boreter nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spilss med sterste aildekant 30
mm, Spissen: er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen pkes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Yed opptegning av resultatene angls belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre aside.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd,
Borstélet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 ¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
lps spiss med lemgde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 em., Den
storre dimensjon gjor at friksjonsmotsitanden langs atengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lose spiss at doret
lettere dras opp igjen 1det spissen blir igjien i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

6 W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden o0g 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden +il
fjell eller faste lag.

Rammemotstanden beregnes slik: Q

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues ssmmen med glatte skarer Boret er nederst forsynt
med en splss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slatt ned inntil
antatt fjell er n&dd. (Bestemmes ved fjellkleng).

SPYLEBORING:

Utstyret bestédr av 3 o lange 4" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& reorene, strommer

vann under heyt trykk, og lasner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av pravetaking og miling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .arken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelpravetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dliameter 54
mm presses nedé i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utai{yr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsenivéet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren beatiAr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest cpplagret med en
dreiefrihet p& 90° pd en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjsret ved dreining skraper masaen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter,

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreles rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pi
gt mélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =11k at leira omrores
for mélingen. :

PIEZOMETERINSTALTASIONER.

711 wlling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rorene, Pllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man midler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmilinger mid som regel foregld over lengre tid for &
f& registrert varlasjoner med &rstid og nedbersforhold.




Blleg ¢

Beskrivelse gv venlige laboratorieundersskelser:

I leboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse,  For sylinderprevenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

— . — ———

fast stoff. Det blir utfert flere hestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

_________________________ P angir henholdsvis

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrsrt
materiele., Plastisitetsindeksen IP er differansen meilom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konslstensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper., Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrgring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforesk.

et il A L e S e L e e

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende
.utfert to trykkforsgk for hver praove.

Det tes hensyn til prevens tverrsnlttseking under forseket,
Skjerfastheten settes lik hslve trykkfastheten,

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet = og omrert skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode t11l
hestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
‘med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjzrfast-
hetsverdl tas ut av en tabell.

Sensitiviteten St = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Scnsitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrsrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i1 vingeboret kunne influere sterkt pd det reglstrerte torsjons-
moment, s8llk at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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