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INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 08003 av 
12.01.84, har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser på 
Mortensrud ved krysset mellom planlagt vei 4229 og Europaveien. 

Vei 4229 krysser Europaveien like ved avkjØringen til Mortensrud 
gård og skal graves/sprenges ned og ligge i undergang under 
Europaveien. Europaveien skal i framtiden ha samme hØydenivå 
som nå, og undergangen skal bygges ved at Europaveien legges 
på bro over den planlagte veien. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å registrere dybden til 
fjell med tanke på størrelse og planlegging av brofunda~enter. 

Like syd for den planlagte undergangen har Oslo vann- og 
avløpsverk tidligere boret to grovhull. Geoteknisk kontor har 
også vurdert nødvendige sprengingsb~~er for å unngå skade 
på grovhullene. · 

Det er tidligere utført undersøkelser i dette området, og bor­
punkter fra disse er angitt uten nummerering på situasjons- og 
borplanen. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 11.5.84, 
og omfatter 11 enkle sonderboringer til antatt fjell. Resultatene 
fra boringen er vist på situasjons- og borplanen, bilag 2. 

Fire av borpunktene er koordinatbestemt og de øvrige er målt ut 
fra disse. TerrenghØyden i borpunktene er nivellert med utgangs­
punkt i PP 17762 med oppgitt hØyde h = 145,092. 

GRUNNFORHOLD 

I borpunktene varierer dybden til antatt fjell mellom 0,7 og 3,lm. 
På begge sider av Europaveien faller fjellet relativt steilt, og 
SOm vest for Europaveien er det tidligere registrert ca. 20 meters 
løsmassemektighet. På østsiden av Europaveien faller også terrenget 
relativt steilt ned mot dalbunnen, og tidligere boringer antyder 
forholdsvis liten løsmassemektighet i dalskråningen. 

I denne undersøkelsen er det kun foretatt enkle sonderboringer, og 
ut fra slike boringer er det ikke mulig å si noe eksakt om jord­
artens materialegenskaper. På grunnlag av erfaring med sonderbor­
motstanden virker det imidlertid som det er relativt faste masser 
i borpunktene. Tidligere undersøkelser antyder videre at det er 
adskillig bløtere masser lenger vest for Europaveien der løsmasse­
mektigheten som nevnt er større. 
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VURDERING 

Ut fra de relativt små dybdene til fjell antas at utgraving for 
brofundamentene kan foretas uten spesielle forholdsregler. 
Dersom utgravingene vest for Europaveien skulle vise seg å bli 
dyp og massene vise seg å være blØte, ber vi om å bli kon­
taktet. 

SPRENGNING 

På grunn av to grovhull som Oslo vann- og avlØpsverk har boret 
like syd for den planlagte undergangen, må sprengningen utføres 
med forsiktig sprengning, som beskrevet i vårt brev av 10.10.84, 
se bilag 3. 

GEOTEKNISK KONTOR 

il_! #ntP~, 
/H.S. Arntsen 
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BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkø~ eonderlng betegner neddrivin~ av st~lgtenger uten registrerin~ av motstand, for eks. alag­

sonderi~~- rned aiegse. eller slagbormaskin . 

'. 
OP•~•borinu utrørea ved 4 m!le synknin~er under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
'det . fo~ mindre last ~reies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
611ltlr.eining. Lengden a·;, epiBsen er 20 cm og :sidekanten er 3 cm. Under opptegning av ruultatene 

• angis antall omdreininger pr. m eynkning på hØyre side av hvllet, og lasten pA bore~ på venstre 
side, ~~·· .... ~ . -.. r 

FJ•~Zko"tPollbo~tn,.~ ~tf-res med trykkluftdrevet bergbor. 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A registrere når man 
synkning av boret' idet dette er en sterk indikasjon p& at 
3m ror l - konstatere at · det ikke er en stor stein. 

Både topphammer og senkborhammer 

har rAtt en langsom og relativt jevn 
boret er i fjell. Det bores vanligvis 

1/ingøb·oril'tg brukes til A mAle jordartens udrenerte skjærrasthet direkte i grunnen. Skjær-fast­
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pA et vingekora som pre~ses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes .fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultateoe kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner -1 mange tilfell~ rnA korrigeres rør rast-

. hetaverdiene brukeB i atabilitetaberegninger. 1 .. , ... 
(g)' P.røt1~tt1king kal1 :·utfØres med forskjellig .ute tyr. Ønske~ "uforatyrrede" prØver brukes en ' 511 mm 

sytinderprØvetaker:eom er forsynt med et "tettsluttende stempel. Pr~ven skj~res ved at eylind-
. er~n ekyve~ n.edov;;~·~i grunnen mens st:emplet hoJ.des tilbake. · Sylinderen med prøve blir trukket 

~Pi igje~. fors~glet i begge ender, og bra~t til laborato;iet, Ønskes ba~e sAk~lte "repres~n~a-
• • · : ' • •, • :... ~ l • • ,:~ . \ . ·• : : . ' • 'l ' • • • l l • • •• ' • - , . • . 

tive" prØver, brultes enklere utstyr som ·akovelbor og kannebor; ~ellea for iUe6.e '·er at massen 

skaves inn. i en beholde~ som d~retter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
sbålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretr11kkemtHing går ut på "A måle trykket i de vannfy l te porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å ~tre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i .enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens j ordpartilclene blir 

~- " . .,.. .", . . . '· - ~ 

~oldt tilbake. På in~~iden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmål~r som regi- ~ 

strere~ . d~t vanntrykket ~om bygges opp og som bal~nserer med poretrykket uterifor, ~eller filteret 
-~;~ ~~~ er . fo~bundet med en tynn alange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet 1· elangen er da pore- · 
• · v~nnstrykket i filterets nivå, Ved fre~~tilling av resultatene an~ia som regel det nivå (~.o.h : ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivl!.et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utføres pA uforstyrrede 

prØver): 
Romuøkt x)Y (t/m3) ' av naturlig fuktig prØve. · 

·i· . . .· ., 

Va~~innhotd w (%) angir vekt av vann i prosent av veKt av rast stoff, Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. ~ 

E'"t11t~grønun ""L ( ~} og wtJ'ut lingøgJ'•nsø" wp ( ~) angir .henholdsvis hØyeste og laveste V~_!1nipnho~d 
-for .. plaatisk omr&de av omrØrt materiale. Pla5t!sitetaindeksen Ip er difteransen !!!ellom flyt~~ 

og· ,Utrul.Hngagrensen. Disse konsistensgrel'ls.ene er .vikt~.ge ved bed_Ømmelse av jordartens egenskaper. 
:Koris!stenegrensene blir .vanligvis bu temt pA annenhver 
. . -~ . .~.... . . . -

.t :r_,. ~ . · - -:"'·f·• .. , ... ~ 

• FØlgende ekala .benyttes · til A - klassifise~e leire etter 

•• ...... " Lite pla!!tiak le ire I . < 10 p ·, 

:. MiMels plaetisk leire !o .. 10-20 

~leget plastisk leire Ip :-,. ?. 0 

., .... .,. •• _.,. - .. --:---.-...- .... ...-l 

prøve. 
. l 

plastisitet: 

. 
"'!, • •-.."..: L.-_. ..... ~­

"' ~~-:~~ 

" t 
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SkJærfaeth~ten x)s (t/m2 ) bestemmes ved enakaede trykkforsøk. Normalt blir det skåret ut et 
l 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven, Unn·taksvis l 
blir fullt tverrsnitt <• 5Q mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for-

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre ~lir uforstyrret skjærtasthet a og omrØrt skjærfasthet a' bes~emt ved konusforaØk. Dette 11 
e~ en indirekte metode til bestemmelse av akjærfastheten, idet nedsynknin~en av en konus med 
b~·stemt form og vekt måles og· deri tilsvarende akjærfasthetsverdf tas ut av en tabell. Bide trykk- .., l 
fQ:i'·ii~Øk og kon.usrorsØk gir . udrenert skjærfasthet. . . -~ . ... 

FØlgende ekala benyttes t 'il 4 kla.ssirie ere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire 5 < 1,25 tlm2 
~ 12,5 kNim2 

BlØt leire = 1,25 2,5 t/m 2 12,5 25 nnntt s - = -
Middels rast leire S = 2,5 - 5,0 tlm2 ....... 25 - 50 111111fl 

Fast leire a = 5,0 - 10,0 tlm2 
-4 50 - 100 ttllf'" 

Meget rast leire 9 > 10 t/m2 · ~ lO O nu nu 

Sø~øiti~itete~ x)St = i• er forholdet mellom skjærrastheten i uforstyrret og omrørt tilstand, 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv ieire 
Meget sensitiv leire 

St c:: 8 

St= 8 - 30 
St ;:. 30 

FØlgende spesielle rorSØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforø;k x) utfØr~s· for å finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten 1!1ed. d.ial'leter 5 cm og hl6yde 2 cm belastes vertikalt. Prl6ven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
f~emstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setninga­
utviklingen tegnes opp i tldsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kor~to~detings~nal~øer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand, Inneholder massen en del finere stoff blir den v&tsiktet, For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningøgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H IJ, planterester 1~,tt synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - Hl O, planterester;, ikke synlig. 

Organisk innhold (hwmwøinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 
'•' 

P~ootorfo~ø-k brukes til ! undersØke pakningsegenskapene hos jordarter. spesielt hos velgraderte 
triksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st!lsylinder av bestemt volum, qz tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsa.rbeid. ForsØkene utfØres mea 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste ro~vekt kalles 100% Proctor. 
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Pkt 
1 
2 
3 
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155.9 
~0,1 

Koordinater appgit t av OVV 2/5-84 

X 

-7000.92 
-7017,04 
-7017,12 
-7031,55 

y 
6602,57 
o608,25 
6576,08 
6582,68 

Kotehtyde-traubunn 
136,50 
136,50 
139,50 
139,50 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO • 
Tllf. 315118 80 

Oslo vann- og avlØpsverk 
Trondheimsvn. 5 

0560 OSLO 5 

Deres ref.: 
Vår ref.: R-1989 Mortensrudkrysset 

SPRENGNING OVER BORET GROVHULL 

10.10.1984 Dato: ......................... .. 

Som det fremgår av skisse datert 1.10.84 fra Oslo vann- og 
avlØpsverk, medfØrer utsprengning av veitrau for samlevei 2, 
del av vei 4229 at det blir sprengt over•OVK's borete grovhull. 
Avstand fra bunn utsprengning ned til grovhull er bare 2m øst 
for Enebakkveien. Ved kryssing av Enebakkveien vil borhullene 
bli liggende til side for veitrauet, med korteste avstand 2-3m. 

Den injiserte vannledningen i det ene grovhullet vil kunne tåle 
relativt stor påkjenning. Hullet for spillvannsledningen vil 
imidlertid lettere kunne rase sammen ved sprengning over dette. 

Vi vil foreslå at utsprengningen foregår ved at vanlig pall­
sprengning avsluttes 5m tilside for grovhullene og 5m over grov­
hullene og at de bergmassene som da ligger igjen over grovhullene 
blir sprengt ut i lette tak med ~ontrollerte- (nivellerte) bor­
hull over grovhullene; Det bØr her utføres meget nøyaktig boring 
og hullene bØr ha helling som ikke er brattere enn 3:1, for derved 
å redusere innspenningen i bunn. Utsprengte masser må graves fram 
etter hver salve. 

Sprengningens svingehastighet i homogent berg må ikke overstige 
250mm/s i grovhullene. I oppsprukket berg vil en kunne risikere 
forskyvninger av blokker ved mindre rystelser enn dette, og vi 
anbefaler derfor øvre grense på rystelsene målt i borhullet 
nærmest sprengningsstedet til maksimalt v = 200mm/s. Da forut­
setter vi at det sprenges til det dyp som er antydet i OVK's 
skisse og vi forutsetter at byggherren får alle bor og 
sprengningsplaner til godkjennelse før sprengning. 

GEOTEjKNJSK KONTOR 
/ 

okheim 

· .~/i~,e c()Æ,~ 
· /U+Fredriksen 

Kopi: Holmliakontoret OVK, v/Kopseng 
Holmliakontoret OVV, v/Jordfall 
Oslo vann- og avløpsverk, v/Kjeldsen 




