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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 08003 av
12.01.84, har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser pa
Mortensrud ved krysset mellom planlagt vei 4229 og Europaveien.

Vei 4229 krysser Europaveien like ved avkjg¢ringen til Mortensrud
gdrd og skal graves/sprenges ned og ligge i undergang under
Europaveien. Europaveien skal i framtiden ha samme hgydeniva
som nd, og undergangen skal bygges ved at Europaveien legges

pd bro over den planlagte veien.

Hensikten med undersgkelsen har vert & registrere dybden til
fjell med tanke pa stgrrelse og planlegging av brofundamenter.

Like syd for den planlagte undergangen har Oslo vann- og
avlgpsverk tidligere boret to grovhull. Geoteknisk kontor har
ogsd vurdert ngdvendige sprengingsbegrensninger for & unngd skade
pad grovhullene. :

Det er tidligere utfgrt undersgkelser i dette omradet, og bor-
punkter fra disse er angitt uten nummerering pd situasjons- og
borplanen.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor den 11.5.84,
og omfatter 1l enkle sonderboringer til antatt fjell. Resultatene
fra boringen er vist pd situasjons- og borplanen, bilag 2.

Fire av borpunktene er koordinatbestemt og de ¢vrige er milt ut
fra disse. Terrenghgyden i borpunktene er nivellert med utgangs-
punkt i PP 17762 med oppgitt hgyde h = 145,092.

GRUNNFORHOLD

I borpunktene varierer dybden til antatt fjell mellom 0,7 og 3,1lm.
P4 begge sider av Europaveien faller fjellet relativt steilt, og

50m vest for Europaveien er det tidligere registrert ca. 20 meters
lgsmassemektighet. P& ¢stsiden av Europaveien faller ogsd terrenget
relativt steilt ned mot dalbunnen, og tidligere boringer antyder
forholdsvis liten lgsmassemektighet i dalskraningen.

I denne undersgkelsen er det kun foretatt enkle sonderboringer, og
ut fra slike boringer er det ikke mulig & si noe eksakt om jord-
artens materialegenskaper. P& grunnlag av erfaring med sonderbor-
motstanden virker det imidlertid som det er relativt faste masser
i borpunktene. Tidligere undersgkelser antyder videre at det er
adskillig blg¢tere masser lenger vest for Europaveien der lgsmasse-
mektigheten som nevnt er stgrre.
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VURDERING

Ut fra de relativt smd dybdene til fjell antas at utgraving for
brofundamentene kan foretas uten spesielle forholdsregler.
Dersom utgravingene vest for Europaveien skulle vise seg & bli
dyp og massene vise seg & vare blgte, ber vi om & bli kon-
taktet.

SPRENGNING

P4 grunn av to grovhull som Oslo vann- og avlgpsverk har boret
like syd for den planlagte undergangen, ma sprengningen utfgres
med forsiktig sprengning, som beskrevet 1 vart brev av 10.10.84,
se bilag 3. '

GEOTEKNISK KONTOR

/H.S. Arntsen




STANDARDBESKRIVELSER

I BESKRIVELSE AV BORMETODER
:. O Enkal esondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
' sondering med slegge eller slagbormaskin.
¢ »'? Dret{edboring utfgres ved - & mdle synkninger under dreining nédr boret er lastet med 100 kg. Synker
l “'det ‘for mindre last dr-eies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
. 3T'~'omureznins- Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
S angls antall omdrelninger pr.-m eynkning pA hgyre side av hullet, og lasten p& boret pd venstre
side, A4

3=
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- ;x: FJaZZkontrollborfﬁgsr=utf¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bade tcpphammer og senkborhammer
' "% 1 Jt ‘kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere n&r man har f4tt en langsom og relativt jevn
: ‘ 'synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell, Det boree vanligvis
Y.< 3 m for & konstatere at'det ikke er en stor stein. \
> + Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
- ~heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekorse som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
L« omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad plvirkes av aand, grus og stein ved vingekorset,
Det BKal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner 1 mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

l hetsvex‘diene brukes .i stabihtetsberegninger. S T
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'-'Phavétnking kéﬂ'htf¢res med‘rorskjellig utetyr.. wnakes Huforstyrrede® prgver brukes en ¢ 5" mm
sylinderpr¢vetaker .Bom er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjsrea ved at sylina-
eren ekyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake.:  Sylinderen med prgve blir trukket
5“ffT,"' opp igJen, forseglet i begge ender, og bragt t11 1aborator1et. Gnskes bare aékalte "represenca-
I S t:’.ve" praver, brukes ‘enklere utstyr som ‘skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
: skaves 1nn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prﬁver kan ogsd tas ved & skru en

ab&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.
D Paretryiksmdling gi&r ut pé‘A midle trykket i1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & gare ned til ¢gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stAlrdgr med et porgst filter
.1i.enden, - Vann fra Jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt bilbake.} Pé 1nnliden av filteret kan man s& enten he en elektrisk trykkm&ler som regi-4
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket uterifor, eller filteret

?1er:rorbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet 1 slangen er da pore=-:
vannstrykket i filterets nivA., Ved fremstilling av resultstene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet). » : “

s
L

BESKRIVELSE Av LABORATORIEUNDERSOKELSER i - s
I laboratoriet Elir prgvene [grst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undefs¢kelser merket x) kan bare utfgres pad uforstyrrede
prgver): ’
) Romuekt X)Y (t/mj) av naturllg fuktig prgve. - ’ ; -

A2 bestemmelger av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

% Fiy?garanacn wp (%) og utrullingsgrenaen "o (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vgpninnhpld
’{ T‘Tpffblaatisk omrdde av omrgrt materiale, Plastisiteteindeksen Ip er differansen mellom flyte=:
Jxﬁf og utrullingagrensen., Disse Konsistensgrensene er v:kt;ge ved bedgmmelse av aordartena egenaknper.
: Konsistensgrensene blir vanligvis bastemt pA annenhver prﬁve‘ ; s o
5 Fglg’ende skala -benyttes- til A-klassirisene leire etter plastisitet: s

vy

Lite plastisk' leire i Ip"< 10 » ¥ R ; >
Middels plastisk leire ID = 10-20 : g
Meget plastisk leire Ip =20

I Vamntinnheld w (X) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff, Det blir utfgrt flere

. emp e
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Skjerfastheten x)s (c/mz} bestemmes ved enaksede trykkforsek. Normalt blir dei skiret ut et
pregvestykke med tverranitt 3,6 x 3,6 ¢m og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprdéven, Unntaksvis
blir fullt tverranitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfaatheten. 1

Videre bIir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skj@rfasthet s! bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynknlngen av en konus med

bestemt rorm og vekt miles og den tilevarende skjmrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bdde trykk- &

fqrsﬂk og konusforadk glr udrenert skjarfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klaesifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire Sl o205 tlm2 2 12,5 kN/m2
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m2 = 12,5 -~ 25 "nw
Middels fast leire 8 = 2,5 =5,0 t/m2 ~ 25 ~ §Q "nnu
Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 t/m‘? == 50 = 100 "uwmw
Meget fast leire s > 14 t/ma- = 100 *rnn

Semsitiviteten x)St = %, er forholdet mellom skj=rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter senaitivitet:

Lite sensitiv leirs St g
Middels sensitiv leire t-—8 - 30
Meget sensitiv lelre St = 30

F¢igéﬁde spesielle forsgk blip utf@grt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@domeferfbraék x) utfﬁres'for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢ddometer-
forasgkene er at en Bkive av 1ordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tldediagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

xornfdrdeliugaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢grr tilstand, Inneholde} massen en del finere stoff blir den vétaslktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pé& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorvningegraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
nellom fingrene. OGCraderingen skjer i henhold ¢il von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torvy
kan deles i fg@glgende grupper:

Fibertorv H1l - H WU, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H Y7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester. ikke synlig.

Organisk innhold (humustinnhold) bestemmes vanligvis ved glﬁdnlng av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angls i prosent av tg¢rt materiale.

ﬁébatbrfbfavk brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos Jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, yz térr
romvekt beregnet etter t@grking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeldet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den slaste innebarer stgrat pakkingserbeld. F&raﬁkene utf'grea mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir ngyest tgrr romvekt kaglles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tomtd, Ovio
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SPRENGNING OVER BORET GROVHULL

Som det fremgdr av skisse datert 1.10.84 fra Oslo vann- og
avlgpsverk, medfgrer utsprengning av veitrau for samlevei 2,
del av vei 4229 at det blir sprengt over:OVK's borete grovhull.
Avstand fra bunn utsprengning ned til grovhull er bare 2m ¢st
for Enebakkveien. Ved kryssing av Enebakkveien vil borhullene
bli liggende til side for veitrauet, med korteste avstand 2-3m.

Den injiserte vannledningen i det ene grovhullet vil kunne taile
relativt stor padkjenning. Hullet for spillvannsledningen vil
imidlertid lettere kunne rase sammen ved sprengning over dette.

Vi vil foresld at utsprengningen foregar ved at vanlig pall-
sprengning avsluttes 5m tilside for grovhullene og 5m over grov-
hullene og at de bergmassene som da ligger igjen over grovhullene
blir sprengt ut i lette tak med kontrollerte- (nivellerte) bor-
hull over grovhullene: Det bgr her utfgres meget ngyaktig boring
og hullene bgr ha helling som ikke er brattere enn 3:1, for derved

4 redusere innspenningen i bunn. Utsprengte masser ma graves fram
etter hver salve.

Sprengningens svingehastighet i homogent berg ma ikke overstige

250mm/s i grovhullene. I oppsprukket berg vil en kunne risikere
forskyvninger av blokker ved mindre rystelser enn dette, og vi
anbefaler derfor ¢gvre grense pd rystelsene malt i borhullet

narmest sprengningsstedet til maksimalt v = 200mm/s. Da forut-

setter vi at det sprenges til det dyp som er antydet i OVK's

skisse og vi forutsetter at byggherren far alle bor og |
sprengningsplaner til godkjennelse fg¢r sprengning. |

GEOTEKNISK KONTOR ( 7 C(X,J
G P A — J&/ ju

‘/U.T Fredriksen

Holmliakontoret OVK, v/Kopseng
Holmliakontoret OVV, v/Jordfall
Oslo vann- og avlgpsverk, v/Kjeldsen

Kopi

Tonett Mhin





