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INNLEDRING- PROCSJLERKT

Viart firma or engasjert som geoteknisk konsuient ved tundamenteringsarbeidene

[or ny poliliskole i Slemdulsveien 5 pa Majorsiua,

Byacherre for prosjekiel cr Statens Bygge- og Ficndomsdirektorat. arkitektene
MMAL Luad og Slaalto har tegnet byvggene vg bygecteknisk konsuient er Mnlti-

konsult &, S.

Hovedbyggel skal via en [Tgy i syd forbindes med det cksislerende skolebygg
langs Slemudalsveien. DBygget skal oppleres i 5 etasjer + kjellerctasje og vil fi
e grunnflate pa en. 1800 m~. Adkomst Lil bygget blir fra Slemdalsveien,

: : : : - 9.
Det skal o'g' opplores et separal garasjebyge med grunallate pa ea, 450 m* i

L. delvis 2 etasjer ost for hovedbygget,

T[DLIC;I{I%IE UNDERSOKELSER )

R eaud o, Flovjei Sita <
Vi har Llidligere utforlt grunnundersokelser i el ston';;e/m.m‘z'ido rundt det aktuelle
byggeomradel og viser Lil viir rapport nr. 2715)_;01 av 4.6.1969 for presentasjon Aoy vi

av bordatacne. De tidligere ullerte boringer (horpuokipiasscringer) cr dessuticn

gjcngitt pa situasjonsplanen. tegh. nr. 5060-1.

Spesielt beinerkes al vi tidlisere ogsit har uwllort undersekelser for den nwr-
Hggende hebygeelse  Aeaighelslakultelelts nybygs samt Chateau Neul. henholdsvis 23& 2 :
rapport nr, 2433.01 - 02 av juni 1970 og nr. 2446.01 av juni 1968.
ol o hoe oy
2 proveserieresultater fra de tidligere underspkelser. som er av belvduing for
det hervicrende prosjeki, er gjengitt i bilag 4 n;.»;@ Likeledes er aktuelle resul-

tater fra tidligere sonderinger pifert profilene, A4 < 1Wpen Uila § 5 dimama vigp
Den p& 6—,’6.‘7 ¥ unsie 6w,4r+-( Lysar i bpoet au

G v q Tm‘("““ﬁ“u ca. (85D /bx ?M«“{w‘xw

Pen e bilaguw 1 7 amg V219, U shu s veen

mil  bily & semi Lggu 5 Pelify shemtn
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MARKARBEIDER

Til supplering av de tidligere borresultater var det npdvendig 4 utfere ytterligere
vingeboringer samt instalere piezometere for en neyaktig bestemmelse av grunn-
vannstanden i omridet. Disse arbeider ble bifalt av byggherren ved brev av

28.7upd.can

Markarbeidene ble si utfgrt i uke 31. Steinholdige [yllmasser til dybder vari-
erende [ra 2 - 4 meter fra terreng vanskeliggjorde utforelsen av vingeboringene

i den grad at Vb II som var tenkt tatt noer midt i hovedbygget ikke kunne utfgres
da en ved den maskinelle skovlboringen med hydraulisk borvogn ikke klarte i trenge
gjennom fyllmassene her.

De gvrige 2 vingeboringene, Vb II og III,ble imidlertid utfort og det ble satt ned
piezometerene PZ II og III. Piezometer PZ I er installert ved en tidligere under-

solkelse,

Pa grunn av nedvendigheten av 4 etablere en stagforankret spuntvegg for utgrav-
ingen mot Slemdalsveien ble det ogsi utl¢rt 4 sonderinger til fjell for registrering

av fjellhelningen med tanke pd stagforankringen og vinkelen for stagene.

Piezometerene som bhle ferdig installert er siden avlest og resultatene angis senere.
PZ 1I visie grunnvannstand 2,85 m under terreng og PZ II 0,9 m under terreng.
Denne differanse skyldes med stor sannsynlighet at filteret i PZ II er gatt

tett under nedpressingen gjennom de faste fyllmassene. Det er senere forsgkt
blist rent og dc seneste resultater tyder pa at det ni registrerer den riktige
vannstand.

PZ I er ogsi forsegkt rengjort for miéling i tiden [remover.

TOPOGRAFI OG GRUNNIFORHOLD

Byggeomridet ma karakteriseres som Ilatl og nidvicrende terreng ligger stort

sett pa kote 51.8 - 51.9 med en storste heydeforskjell pa ca. 0.5 m.
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Ved dennc utbygging mi den gamle trikkestallen ut mot Slemdalsveien samt
3 - 4 mindre skur og bygninger rives. Omridet rundf den eksisterende be-

byggelse er delvis asfaitert, delvis palert et lag knuste steinmasser.

I forbindelse med den eksisterende hebyggelse ligger det vann, kloakkledninger
inne pi omradet og nyvbyggets nord-vestre hjgrne vil ventelig tangere Oslo

Lysverkers kabeltrase der denne krvsser Slemdalsveicn,

Tidligere undersglielser med de seneste suppleringer viser at grunnforholdene
innenlor bypgeomridet er relativi ensartede.

Fiellsonderingene viser at [jelldybdene fra eksisterendec terreng ligger pd ca,
10 m imnenfor den del av byggeomridct som hovedbygget vil dekke, tilsvarende
fiellkote pa ca. 42 0, ” :

I den nordligste del av hygget langs Slemdalsveien er de minste fjelldybder pa
ca. 6 -~ 7 m registrert, Videre sydover langs wveien ¢ker fjelldybden ganske
jevnl til ca. 13 - 14 m.

For parasjebyggel ienpst fra Slemdalsveien er fjelidvbdene i den nordligste enden
mot Chatcau Neuf/Menighetsfakultetel ¢i. 6 m. som tilsvarer ljellkole ca.
-45.5. mens det gker pd til 10 - 11 m tilsvarende fjellkote ca. + 41.0 i den

svdligste delen.

Cver store deler av omridet bestir detl oversiec laget fra terreng av opplylte
masser, lor sterste delen pukkmasser,
Ved vingeboringene ble fyllmassetykkeiscen registrert til henholdsvis ca. 2 imn

og + m for VBII og III. Sterre stein kan ogsi forventes blant disse massene,

Jomfruelig srunn. representert ved proveserie II i nord og preveserie I i
hovedbygwes [loy mot syd, viser al denne gversi har el lag av tgrrskorpeleire
ned til 3 m. Under dette linnes blet leire til Cjell,

Overgangen mcllom teorrskorpe og blet leire ligger pa ca. kote 48,5 - 49.5.
Leiras sensitivitet gker fra lite sensitiv i den sydligstc del av omradet mot
Gardeveien og til en sensitiv til kvikk lcire nordover pi omridet mot Chateau
Neul og Menighetsfakultetet.

Den blete leira har en minimum skjxcrfasthet milt til 1 Mp/m2 i 5 - 10 meters
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dybde ifplge preveseriercsultatene. Vingeboringene viser noe bedre flasthets-
verdier med ca. 1,5 Mp/mz.
Grunnvannstunden er registrert ved 3 piezometere og resultatene oversendes
genere, VI vurderer grunnvannstanden til 4 ligge 2.8 - 2,9 m under terreng
d.v.s. pi kote ~49.0 i mdleperioden for omridet sett under ett, Lokale varia-
sjoner p.g.a. eksislerende drensledninger kan viere tilstede.

FUNDAMENTERING

i Utgravings~ og sikringsarbeider

Ifglge kjeller- og fundamentplan fra arkitékt/byggeteknisk konsulent tegning nr.
1579-01 cr o.k. kjellergulv fastlagt til kote +47.5 og u.k. fundamenter til ca.
kote +46.2 lor hovedbygget.

—
I kjellerotasjens nordestre hjerne skal fundamenter for svemmebassenget fores
ned til kote -46.6. ‘
1 hovedbyggets floy mot syd vil fundamentniviet ligge pd kote +49,0 for det

meste av ytterveggene og kote +48.0 for enkelte vegger.

I garasjebyvgget vil fundamenteringsniviet ligge pd kote +49.2 og 50,2 pa ncd-

kjoringsrampen.

ﬁpne utgravinger uten forutgidende avlastninger .pi sidene eller andre former
for sikringsarbeider kan feres ned til max. 3 m under nivaorende terreng,
d.v.s. at det kan graves ned til kote +48,9 uten sikring. Skriningene lages
med helning 2:1 i teorrskorpen og gravemasscne ma ikke henlegges langs kanten

av byggepruben.

Utgravingen for garasjebygget kan siledes utferes uten sikringsarbeider ut fra
de fundamentnivier som fremgar av fundamentplanen.

Det meste av utgravingen for hovedbyggets svdligste flpy kan likeledes utfgres
uten avstivingsarbeider, med unntak ay [okale partier der utgravingen til kote

48,0 gjor det ngdvendig med en begrenset avlastning.
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Det generelle utgravingsnivaet pa kote - 47,0 medfprer gravedybde pi

4,8 - 5,0 m for del meste av hovedhygget, og det mi derfor avlastes pd
utsiden av byggegropen.

For i sikre fremkomligheten pd byggeomridet md det giensti ca. 1.0 m
torrskorpetykkelse over den underliggende blpte leira. Dette medforer en
avlasting pa ca. 2 m og avlastlingsplanum pi kote +50,0.

Bredden pa avlastingssonen ma gjpres 20 m.

En avlasting av denne storreise vil ni nesten inn til foten av oppfylt gidrdsplass
foran Chateau Neuf og medfgre store lmasseflyttingsarbeider. Ca. 4000 - 5000
tfm3 avlastingsmasser mi fjernes fra omradet og kostnadene for denne arbeids-
operasjon er i fprste rekke avhengig av transportiengden pi massene.
Kostnadene [or dette arbeidet mi imidlertid vicre meget store fpr alternativet

med spunting for hele byggegrubean kan vicre sammenliknbart,

Pelearbeidene og det meste av pilargravearbeidene ma utfgres fra avlastings-

nivaet pa kote *50,0dersom det ikke ullpres vinterstid pa frossen mark.

Etter aviasting av byggegropen som angitt.og pele-/pilargravingsarbeidene
eventuelt er utfprt, kan byggegropen gra'ves ut til kote +47,0med skraningshelning
2:1 pa graveskriningene. Skriningene bor beskyttes med plast mot nedbgr

for 4 sikre mot lokale overflateras.

Alle gravemasser mi enten transporieres vekk eventuelt lagres si langt fra
byggegropen at fyllingene ikke har innvirkning pa stabiliteten av denne. Dette

méi eventuelt godkjennes av geotekniker.

Lokalc utgravinger i stprrelse opp til 1.0 m for utstppinger over pelehoder
m.nm. kan graves ut {ra kote 47,0 etter at vi har vurdert den lokale stabiliteten.
Siledes m# det ikke graves sammenhengende grpfter for fundamentforbindelsen
mellom pele- og pilarhoder lapgs foten av graveskriiningen. men disse mi graves

i seksjoner. 4 maksimum 8 - 10 Im.

2. Stagforankret spuntivegg mot Slemdalsveien

Av hensvn til byggets plassering tett inntil Slemdalsveien med ledninger m.m.

som finnes her. mi det etableres spuntvegg mot denne.
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Spuntveggen méi utfpres som tett stilspuntvegg med stagforankring og fordyb-

ling av foten.

Ut {ra de tidligere ullprie fjelldybderegistreringer langs Slemdalsveien pker
{jelldybdene fra 6.7 m n:er veggens ende i nord til ca, 12 - 13 m i den andre
enden ved hovedbyggets sydvestligste hjprne.

Spunten slis til fjell og veggen ma stagforankres med 2 stagrekker i fjell.
Fjelldybdene som er registrert pi andre siden av veien for den fremtidige spunt-

veggen tyder pi at 45° stag vil fa lemgder til fjellfeste pi ca. 12 - 18 Im,

Spuntveggens gjennomsnittlige dybde vil ligge pa ca. 10 m og veggens utstrekning
langs Slemdalsveien vil bli pd 40 m.

Det vises til tegning nr. 5060-5 [or spuntveggen.

Avhengig av plasseringen av spuntveggen m.h.t. avstand fra veien kan det vzre
steinholdige fyllmasser i det gvre lag av grunnen som kan vare savidt grove

al de fprst ma graves vekk ned til leira i den nedvendige bredde for spuntveggen.
Etter at spunten er slitt til fjell graves ut til kote +5300 og fgrsie stagrad
monteres her. Stagene settes med 45° vinkel og gis den npdvendige forankrings-
lengde i fjell {ca. 3 m).

2. stagrad monteres i nivd kote + 47,5..

Data for spuniveggen:
Spuntplank : Stilspunt. nedv. motstandsmoment 2000 cm3/m.
Tilfredsstlillende spunttyper:
Larssen 23 (175 kg/m?2 vegg)
Hoesch 155 (155 kg m2 vegg)
Arbed BZ IVNE (159 kg/m2 vegg)

Puter : 2 gtk. UNP 22, kontinuerlig bjelke, motstandsmoment W = 490 em</m.

Stag : 2 staprader, stag type Dywidag () 32 mm.
Kapnsilet 32 tonn pr. sik.
1. stagrad med ¢/c = 2.8 m i nivi kote 50,0.
2. stagrad med ¢/c = 1.4 m i niva kote 47,5.

Dybder : I'or hver 2. spuntplank.
Min. 1,0 m innstgpingslengde i [jell.

Ved seksjonsvis utgraving og sigping bak spuntveggen i seksjoner av 4 - 5 m
utstrekning kan spuntdimensjoner og stag reduscres noe. men vi vurderer ulempene

a

ved denne utfprelse til ikke 4 gi noen kostnadsbhesparelse.
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3. Peler og pilarcr

Ut [ra boredataene om fyllings- og tprrskorpetykikelsene. som gjennomsnitt-
lig ligger pa ca. 3,0 m. kan pelearbeidene foregid fra avlastingsplanum pa
kote + 50.0,

Dersom pelearbeidene utfpres pi frossen mark, vil det vicre mulig & ramme

dem fra et lavere planum og derved oppnd reduksjon av pelenes kappelengde.

Rammeplanumet pi kote 50.0.tilsvarende ea. 1 m teprrskorpe eller stein-
holdige fyllmasser over den blgte léira.skulle ha tilstrekkelig bareevne til

4 motsta belastning og viberasjoner fra -pelebukken under forutsetning av at
den ikke blir oppblett gjennom lengre nedbprsperioder. Ved eventuell svikt i
bireevnen p.g.a. blpt leire pd lokale steder vil det vicre negdvendig med kalk-
stabilisering av grunnen, Vi vil om nepdvendig komme tilbake med nzrmere

retningslinjer om dette.
Vi vil for pvrig utarbeide en rammeinstruks for pelearbeidene.

Ved utgravingen av byggegruben til kote +47,0 etter peleingen ma dette arbeidet

utfpres meget forsiktig for a unngd beskadigelse av pelene.
Etter utgravingen kontrolleres pelene ved at de etterrammes med luftlodd.

Pilarer med diameter d =125 cm skal stopes ut for fundamentering av den
nordligste de! av hovedbygget samt garasjebygget der fjelldybdene ligger pa ca.
G = 7 n.

Ved utgraving av pilarhull med denne diameter fra bunn utgraving pa kote + 47,0
kan det beregningsmessig graves til 5 mm dybde. tilsvarende kote +42.0.i ikke
vannlyit grop for man [ bunnoppressing. Det lorutseltes her at det graves

inne i nedpressel stilrpr.

Med vann cller slurry i rgret kan det graves til 8 - 9 m dybde, tilsvarende
kote -~ 38 - 39,0,
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I disse beregninger [orutsettes horisontalt terreng i en avstand av minimum
2.5 m fra kanten av pilarhullet,

Ved fjellhelning over 15° ma pilarloten sikres med innsteping av bolter i
fjeil. Boltenes lorankringslengde er avhengig av fjellets kvalitet og ma av-
gjpres pa stedet.

Det mi fores npy kontroll med rensking -av fjellflaten slik at pilarenes fjell-

feste er oplimalt.

A5 Kjeller under grunnvannstand -

Navierende grunnvannstand ligger i overkant av kote 49.0. Overkant kjeller-

gulv vil ligge pa kote 47.0 d.v.s, ca. 2,0 m under grunnvannstanden,

Drenering av grunnvannstanden vil medfpre en tilsvarende grunnvannssenkning
og drensvannet mid pumpes opp til avigp. Influensomridet for en senkning av
demne storrelsc er noe usikker da den er avhengig av faktorer si som leiras
permeabilitet og spesielt vannfprende lag av grovere materiale (tynne lag av

silt og sand). drenssystem for overflatevannet i omradet m.m.

Den nuarliggende storre bebyggelse Chateau Neuf og Menighetsfakultet i en av-
stand pia henholdsvis ca. 50 og 70 m fra det aktuelle bygget er begge pele-
fundamentert til fjell og en grunnvannssenkning vil i verste fall kun skade
ledninger inn til disse bygg og laveste gulv, Den cksisterende bebyggelse av
politiskolen er sividt vites fundamentert direkte pd fundamenter i

leiren og kan i lgpet av lengre tid bli pafort setninger og skader ved en grunn-

vannssenkning .

Alternativet til en drenering og grunnvannssenkning er i stgpe de nedre 2.5 m
av kjellerveggene vanntetle og opprettholde grunnvannstanden.

Kjellergulvet ma ogsa stppes vanntett og dimensjoneres Jor et oppadrettet
ubalansert vanntrykk pi 2 Mp/mz.

Detlte alternativ er en langt mer kostbar og komplisert lgsning enn drenering
av grannovannet, men vi vil likevel anbelale den da tomten ligger [ et sividt
tettbygget omrade.der en eventuell grunnvannsscnkning kan skade nwerliggende

anlegg. at byggherren kan bli holdt okonomisk ansvarlig.



=) = 5060.01

5. Ledninger

Vi har gjennomgati bunnledningsplanen fra VVS-konsulenten, tegn, V-02.
Utgraving for ledninger i hovedbygget vil ventelig ikke medipre spesielle
stabilitetsprobiemer bortsett fra pumpekummene ved siden av svomme-
bassenget der man fir lokale utgravinger 1 - 2.5 m under generelt ut-
gravingsniva pa kt. 17.0. Ved gravedybder over 1 m i denne blole leira
ma greftesidene avstlives ciller Spesifil{zlsjoJlene fra Statens arbeidstilsyn

heftet "Graving og avstiving av grefter'. kap. 5.

Detl kan ventes problemer med fundamentering og legging av ledninger i
den blote leira som blir blottlagt ved utgravingen. sierlig i nedbersperioder,
og kalkstabilisering og hruk av magerbetong kan bli nedvendig i groftene og

lokate particr lor ovrig i byggegruben.

Vi vil folge utgravingene for ledningenc under arbeidels gang og spesiclle
sikringsarbeider kan bli aktuelt for beskjedne gravedybder dersom det viser

scg al pelearbeidene har svekket leiras initialfasthet i vesentlig grad.
OPPFOLGINGS- OG KONTROLLARBEIDER

Under sikringsarbeidene i forbindelse med uigravingen av byggegruben, og da

i forste rekke clableringen av den stagforankrede spuntveggen, vil kreve jevnlig
kontroll av geotekniker.

For kontrol! med stabiliteten av utgravingen ma det monteres 6 - 10 setnings-

bolter rundt byggegruben. og disse ma males jevnlig,

Del vil bli utarbeidet inslruks lor pelerammingsarbeidet og vi ma [a anledning
til &4 lolge dette isior i startfasen for a sikre ut pelene oppnir tillredsstillende

fjellfeste uten A bli overrammet.

I det eksisterende hovedbyggel lor politiskolen ma det insfalleres el antall
selningsholter 1 den nordlige del som skal forbindes med nybygget for i

kontrollere eventueile synkninger i forbindelse med uigravingen her,
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KONKLUSJON OG SLUTTBEMERKNING

Fundamenteringsarbeidene for garasjebygget og det vesentlige av mellom-

bygget kan ventelig utiores uten spesicile geotekniske problemer.

For hovedhygget ma del graves ut ca. 5 m under nuvierende terveng og
blot leive vil blottlegges 1 byggegruben,
For ulgravingen for hovedbygget mad toerrenget i en bredde av 20 m rundt

byggegruben avilpsies til en dybde 2.0 m, tilsvarende kt. 50.0.

Mot Slemdalsveien kan terrenget ikke avlasies og her mu etablercs en stag-

forankrel spuntvegg.

Pelearbeidene ma utleres fra avlastingsplanum kt. 50.0 for i sikre fremkom-
ligheten for pelemaskinen. Derxetter mi byggegruben graves ned til kt, 47,0

uicn a beskadige pelene., Pelene mi ctterrammes med lultlodd,

Vi anbelaler at den nuvierende grunnvamnstand som ligger pa ca. kt. 49,0 opp-
rcitholdes ved stoping av vanntett kjellerclasje da en eventuell drenering med
tilhprende grunnvannssenkning pa ca. 2 m kan medfpre skader pi nwerliggende

ledninger og byggherren kan hli holdt ekonomisk ansvarlig.

Denne rapport er ularbeidet under forutseining av at den benyttes i samarbeide med
oss. Eventuclle endringer av fundamenteringsplanen eller andre anlegg som
danner noe av grunnlagel for rapportien ma forelegges oss slik at vi Far anledning

til 4 revidere vare beregninger og vurderinger for del endelige prosjekt.
Vi mil ogsa (it anledning il 4 foreta de nedvendige opplolgings- og kontrollarbeidene

I marken for i sikre et tillvedsstillende vesultat.

Instruks {or pelerammingsarbeidene vil bli utarbeidel senere.

Oslo. den 27, september 1977
for A/SGEOTFE AM

Egil N. Rotlsen

IKnut Espedal
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