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IN l\ !.ED 1\l:\C- PHCS,J~: l\.T 

\'j1·t Yirm:1 c:r cng:asjc1"L som ;:;e:'olcknisk konsuil:nt vl'd fundamcnteringsnrbeidene 

for ny p o l i U sko le i Sl en 1 du l S\'e ie n G prt 1\lajo l'S Lu;l . 

. 
Dyg~hcrr~ fur pmsjcktc L er Statens Eygg·e- og· Eicndom~:>direktorat. ark itektene 

lVUU\ L Lt ''"!d og Slaalto har teg·net byggene ug b,yggctekni.sk kommlent er Ml.llti ­

ko nsult ,\i S. 

IIoveclb.vgp;c l skal v i:1 en fl ~·r., i syd forbindes med elet c ksisLcrenctc skolebygg 

J:n~gs Slt~mdals \·c icn. Byggcl sk~1 l oppfores i G etasjer • kjcllcl·clasjc og vil få 

en g-rmmfl:t Le pi't c:1. 1\dkomt:it til bygget b lir fra Slemdals\·eien. 

Dc't s!ml c~~· l)ppforcs et scpnral g-:1rnsjeb.\·gg med grunnflalc p:l ca. -150 m 2 

l. ddvis ~ el:l sjl'l' ost. for hovcdb_yg·g;et.. 

TLDLIGEHE UXD.EHi::lOKELSETI 

r~ '- . ; ~ ~ .· ( ; .. , , } ' ~ ~ ' ., , 't , •• ~ 

Vi har t id l ige re uUnrl §:;nmnunrlen;~kclscr i 81 st~~r~omriide rund t det ak tuelle:! 

byggeomr:td~og visC'r lil vi1r r8pporlm· . 271~!}1 uv 4 .6 .1 969 for pres8ntn~jon Jw1 v• 

~~v bord:ti.acnc. De tid l igcrc utf~rtc bori ngc1· rborpunkLplasscringcr) er dessuten 

g,jcnp:itt pn situnsjollsplanen. tcp;n. nr. ,)QG0-1. 

SpL:~icll be1i1erkc s al vi tidJi_l;crc ogsi1 har utfe)rt unders~)kclscr for den na.•r-

1\~t'ili~~hcls!nkultelcl.s nyb.Y~f~ samt Clwtc~1u .Ncui'. henholdsvis l~ s- z. 
rapport m. :Z-1:3:3 . 0 1 - 02 av juni 1!)'70 og nr. 2·HG.Ol :lV ,~uni 19G8. 

·> pl.t!\·c,.;l't'il'I'C~ullalcJ· l'nt de tidlig-en' ulHll'rsnkd:-;cl'. sun: er ~IV bclnlning· for 

l 

dt:L llt'rva·n•ndc pro~jckL. t'l' !(jengiLt i hib1~ ng·@ Likt·lcc~('S e1· akl:icl l~ l:eslll-

taLer frt.l tidlig·ct·o .sonckn·ingt'l" piif9rt profilene. ~ 4.-1 1 ~ U~~ ., ~""'"-~ 

]).<._,...._ p~ (ri~ ft vis-It. 6NpY"f·( ~)">..._.... 14: ~~....._,1 -.., 

1 fflu(v~ ..,~ 

~ (n {_~~ 1 
&.·~ (a ') 
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MARKARDEIDER 

Til supplering av de tidligere oorresultater var det nødvendig å utf~re ytterligere 

vingeboringer samt instalere piezometere for en ntpyaktig bestemmelse av grunn­

vannstanden området. Disse arbeider ble bifalt av byggherren ved brev av 

22.'7. d.å. 

Marknrbeidene ble så utf~rt i uke 31. Steinholdige fyllmasser til dybder vari­

erende fra 2 - 4 meter fra terreng· ~anskeligg.jorde utf9relsen av vingeboringene 

i den grad at Vb II som var tenkt tatt n~r midt' i hovedbygget ikke kunne utf~res 

da en ved den maskinelle skovlboringen _ med hydraulisk borvogn ikke klarte å trenge 

gjennom fyllmasse no her. 

De 9vrige ~ vingeboringene, Vb Il og Ill. bl~ imidlertid utf9rt og det ble satt ned 

ri ezometerene PZ Il og Ill. Piezometer PZ I er installert ved en tidligere under­

søkelse. 

Pa grunn av n\Z)dvendigheten av å etablere en stagfora nk ret spuntvegg for u tg rav­

ingen mot· Slemdalsveien ble det også uU:t~rt 4 sonderinger W fjell for registrering 

av fjellhelningen med tanke på stagforankringen og vinkelen for stagene. 

Piezometerene som ble ferdig installert er siden avlest og resultatene angis senere. 

PZ lii Yiste grunm·:mnstand 2,85 m under terreng og PZ Il 0.9 m under terreng. 

Denne differanse skyldes med stor s·annsynlighet at filteret i PZ Il er gått 

tett under nedprossing:en gjennom de faste fyllmassene. Det er senere forsøkt 

blåst rent og de seneste resultater tyder på at det nå registrerer den riktige 

vannstand. 

PZ I er og-sii forsøkt rengjort for måling tiden fremover. 

TOJJOGRAFI OG GHUNNFORHOLD 

Byggeomriidet må karakteriseres som flatt og nåv<t~rende terreng ligger stort 

sett på kote 51.8 - 51.9 med en st~rste htpydeforskjell på ca . O .5 m. 
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Ved denne utbygging mti den gamle trikkestallen ut mot Slemdal sve i en samt 

3 - 4 mindre skur og· byg·ninger rives. Området rundt den eksisterende be­

bygge Ise c r de l vis n sfaltert. delvis påf ~rt et la!{ knus te ste inmasse r. 

I forbinde l se med den eksisterende bebygge l se l ig)l;e r det vann, kloakk ledninger 

inne på området og nybyggets nord-vestre hjørne vil ventelig tangere Oslo 

Lysverket·s kabeltrase der denne krysser Slemdalsvcicn. 

Tidligere undersøkelser med de seneste suppleringer viser at grunnforholdene 

innenfor byggeområdet er relativt ensartede. 

Fjell sonde ringene viser at fjelldybdene fra eksisterende terreng ligger p:i ca. 

lO m innenfor den del av byggeområdet som hovedbygget vil dekke, tilsvarende 

fjellkote pa ca. c42. O. 

I den nordligste del av byg·get lang·s Slemdalsveien er de minste fjelldybder på 

ca. 6 - 7 m reg is tre rt. Vide re sydover langs ve i en øker fjeHdybden ganske 

jevnt til ca. 13 - 14 m. 

For garasjebygget lengst fra Slemdalsvei en er fjclidybdene i den nordligste enden 

mot Chateau Neuf/Menighetsfakultetel ca'. 6 m. som tilsvarer fjellko l:e ca. 

, 45. 5, mens det øker på til l O - 11 m ti ls,·a ren de fje llkote ca. + -n. O i den 

sydligste delen. 

Over store deler av om1·:.'tdet består det øverste laget fra terreng av oppfylte 

masser, for st~rste delen pukkmasser. 

Ved vinge boringene ble f.yllma s se tykke l son reg·is tre rt til henholdsvis ca. 2 m 

og -l: m for VB Il og III. Større stein kan også forventes blant disse massene. 

Jomfruelig grunn. representert ved pr'flveserie Il i nord og prøveserie I i 

hovcdbyg}!,'C t-:; l'lf/ly mot syd, vi ser al den ne ~wert'i t ha r ut lag; av t~.n·r!:>lm rpele ire 

ned til :l m . Under dette finnes bløt lei re til l'jc l L 

Overgangen mc Il om tørrskorpe og bl9t le i re li~gc r p:'l ca. ka te '48, 5 - 49, 5. 

Leiras sensitivitet qJker fra lite sensiti\' i den sydligste del av området mot 

Gardeveien og til en sensitiv til kvikk le ire nordover på området mot Chateau 

N euf og I\Ienig·he tsfakultetct. 

Den bløte leira har en minimum skjærfasthet målt til l Mp/m2 5 - lO meters 
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dybde ifølge pr11weserieresultatene. Vingeboringene viser noe bedre fasthets­

verdier med ca. l, 5 Mp/m2. 

Grunnvannstanden er registrert ved 3 piezometere og resultatene oYersendes 

senere. Vi vurderer grunnvannstanden til å ligge 2 , 8 - 2 ,9 m under terreng 

d.v.s. på kote -~49 , 0 i måleperioden for området sett under ett. Lokale varia­

sjoner p .g .a. eksisterende drensledninger kan V<t>re tilstede. 

FUNDA1v'IENTERING 

l. Utgravinga- og sikringsarbeider 

If9lge kjeller- og fundamentplan fra arkitekt/ byggeteknisk konsulent tegning nr. 

1579-01 er o. k. kjelle1·gul v fastlagt tU kote -~47. 5 og u. k. fundamenter til ca. 

kote .;. -!6. 2 ror hovedbygget. -
I kjelleretas_iens nordostre hj'fJrne skal fundamenter for SVCJ>mmebassenget f~res 

ned til kote - 46 .... ~. 

I hovedbyggets fløy mot syd vit fundamentnivået ligge på kote +49, O for det . 
meste av y tterveggene og kote +48, O for enkelte vegger. 

I garasjeb.vgget vil fundamenteringsnivået ligge på kote -.·49 . 2 og 50, 2 på ncd­

kj~-~ri ngs rampen. 

Åpne utgr<tvinger uten fonttgå ende avlastninger -på sidene eller andre (ormer 

for sikringsarbeider kan føres ned til max. 3 m under nåv ærende terreng , 

d. v. s. at det kan graves ned til kote ;-48, 9 uten sikring. Skråningene lages 

med hclnin!-'," 2 :l i t~~rrskorpen og grave-massene må ikke henlegges langs kanten 

av byggeg-rube n. 

UtgTavingcm for garasjebyg·get kan således utføres uten sikringsarbeider ut fra 

de fundamentnivåer som fremgår av fundamentpl:.utetL 

Det meste av utgravingen for hovedbyggets sydligste fl~~y kan likeledes utføres 

uten avslivingsarbeirler, med unntn.k av lokale partier der utgravingen til kote 

48, O gj ør det nCJ>dvendig med en begrenset avl:.tsh1ing. 
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Det generelle utgTayingsnh·aet på kote ,. 47. o medfprer grnvcdybde på 

4, 8 - 5, O m for det meste av hovedbygget, og det må derfor avlastes på 

utsiden av byggegropen. 

For å sikre fremkomlighcten på byggeområdet m:\ det gjenstå ca. l. O m 

tørrskorpet.vkkelse over den underliggende bl~te leira. Dette medfq>rer en 

avlasting pti en. 2 m og avlasLingsplanum· p:l kote ·f50, O. 

Bredden pa av!astingssonen må. gjøres 20 m. 

En avlasting av denne st~rrelse vil nå. ne·sten inn til foten av oppfylt gårdsplass 

foran Chateau Neuf og medf9'Jre store mass.eflyttingsarbeider. Ca. 4000 - 5000 

t fcn 3 avlastingsmasser må fjernes fra OJ?rådet og kostnadene for denne arbeids­

operasjon er i fprste rekke avhengig av transportiengden på massene. 

Kostnadene for dette arbeidet må imidlertid være meget store før alternativet 

med spunting for hele byggegruben kan vc.N·e sammenliknbart. 

Pelearbeidcnc og det meste av pilargravearbeidene må utføres fra avlastings­

nivact pa kote ·~O. O dersom det ikke ulfSIJres vinterstid på frossen mark. 

Etter avlasting av byggegropen som angitt, og pele-/pilargravingsarbeidene 

eventuelt er utf9rt , kan byggegropen graves ut til kote +47,0med skråningshelning 

2 :l på graveskråningene. Skråningene b~r beskyttes med plast mot nedbør 

for å sikre mot lokale ovorflateras. 

Alle gravemnsser må enten transporteres vekk eventuelt lagres så langt fra 

byggegropen at fyll ingene ikke har innvirkning på stabiliteten a v denne. Dette 

må eventuelt godkjennes av geotekniker. 

Lokale utgravinger i størrelse opp til l. O m for utstøpinger over pelehoder 

m.m. kan graves ut (ra kote 47, O etter at vi har vurdert den lokale stabiliteten. 

S{tledes mft det ikl<e graves sammenhengende gr~fter for fundamentforbindelsen 

mellom pclo- og pilarhoder langs foten av g;ravoskriiningen. men disse må graves 

i seksjoner. a maksimum 8 - lO lm. 

2. Stagforankrcl snuntvcgg mot Slemdalsveien 

Av hensyn til byggets plassering tett inntil Slemdalsveien med ledninger m.m. 

som finnes her. må. det etableres spuntvegg mot denne. 
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Spuntveggen må utf~res som tett stålspuntvegg med stagforankring og fordyb­

ling av foten. 

Ut fra de tidlige re u U ørte fje lldybde registrer ing er langs Slemdal S\'e i en pk er 

fjelldybdene fra 6. 7 m na'r veggens ende i nord til ca. 12 - 13 m i den andre 

enden ved hovedbygg·ets sydvestlig ste hj~rne. 

Spunten slås til fjell og veggen må stugforankres med 2 stagrekker i fjell. 

Fjelldybdene som er registrert på andre siden av veien for den fremtidige spunt­

veggen tyder p:'i at 45° slag vil få l_engder til fjell[es te på ca . 12 - 18 lm. 

Spuntveggens gjennomsnittlige dybde vil ligge pii ca. 10 m og veggens utstrekning 

langs Slerndalsveien vil bli på 40 m ._ · 

Det vises til tegning nr. 5060-5 for spuntveggen. 

Avhengig ~l v p las se ri ng;en av spuntvegge n m. h.t. avs tnnd ft·a ve i en kan det være 

steinholdige fyltmasser i det øvre lag av grunnen som kan være såvidt grove 

at de fl)rst rna graves vekk ned til _leira i den npdvendige bredde for spuntvegge n. 

Etter at spunten er slått til fjell graves ut til kote +500 og første stagrad 

monteres her. Stagene settes med 45q vinkel og gis den nødvendig·e forankrings­

leng·de i fjell (ca. 3 m). 

2. stagrad monteres i nivå kote + 47, 5 •. 

Spuntplank : 

Puter 

Stag 

Dybder 

St:l.lspunt. nødv. motstandsmoment 
Tilfredsstillende spunttyper: 
Larssen 2:3 (175 kg/ m2 vegg) 
Hoesch 155 (155 kg m2 vegg) 
Arbed DZ IVNE (159 kg/ m2 vegg) 

2 stk. UNP 22, kontinuerlig bjelke, motstandsmoment W = 490 cm3/ m. 

2 stagradcr, stn.g; type Dywidag 0 32 mm. 
Kap: 1 ~i let :l2 tonn pr. stk. 
1. st:tgracl med c/c = 2. 8 m nivii kote GO. O. 
2. stagrad med c/c= 1.4: m nivå kote 47 , 5. 

For hver 2. spuntplank. 
Min. l , O m innstøpingslengde i fjell. 

Ved seksjonsvis utgraving og støping bak spuntvcg-gen i seksjoner av 4 - 5 m 

utstrekning kan spunWimensjoner og stag reduseres noe. men vi vurderer ulempene 

ved denne utførelse til ikke å gi noen kostnadsbesparelse. 
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3. Feler og pilarer 

Ut fra boreda.tuene om fyllings- og t9>nskorpetykkelsenc. som gjennomsnitt­

lig ligger på ca. 3, O m . kan pelearbcidene foregå fra avlastingsplanum på 

lwte + 50 .0. 

Dersom pelearbeidene utføres på frossen mark, vil det være mulig å ramme 

dem fra et lavere planum og derved oppnå reduksjon <tv pelenes kappelengde. 

Rammeplanumet på kote 50. O. tilsvarende ca. l m tørr skorpe eller stein­

holdige fyllmasser over den bløte leira. skulle ha tilstrekkelig ba:>reevne til 

å motstå belastning og viberasjoner fra -petebukken under forutsetning· av at 

den ikke blir oppblptt gjennom lengre ·nedb9rsperioder. Ved eventuell svikt 

b<t>reevnen p. g. a. bløt leire pii lokale steder vil det være nødvendig med kalk­

stabilisering av grunnen. Vi vil om nvxLvendig komme tilbake med nærmere 

retningslinjer om dette. 

Vi vil for 9vrig utarbeide en rammeinstruks for pelearbeidene. 

Ved utgravingen av byggegruben til kote +47 ,o etter peleingen må dette arbeidet 

utf9res meg·et forsiktig for å unngå beskadigelse av pelene. 

Etter utgravingen kontrolleres pelene ved at de etterrammes med luftlodd. 

Pilarer med diameter d • 125 cm skal støpes ut for fundamentering av den 

nordligste del av hovedbygget samt garasjebygget der fjelldybdene ligger på en. 

G - 7 m . 

Ved utgraving av pilarhull med denne diameter fra bunn utgraving på kote + 47, O 

kan det beregningsmessig graves til 5 m dybde. tilsvarende kote •42,0,( ik\{e 

vann(vlt p;nlp f~~l" man fiir bunnopprcssing. Det l'orut~cttcs her at tlot graves 

inne i nedpresset stiilr~r. 

Med vann eller slurry røret kan det graves til 8 - 9 m dybde , tilsvarende 

kote .- 38 - 38 , O . 
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I disse beregninger forutsettes horisontalt terreng en avstand av minimum 

2. 5 m fra kanten av pilarhullet. 

Ved fjellhelning over 15° må pilarfoten sikres med innstøping av bolter i 

fjell. Boltenes Jorankringslengde er avhengig av fjellets kvalitet og må av­

gjøres pa stedet. 

Det m~ f~l)res nøy kontroll med rensking -av fjellflaten slik at pilarenes fjell­

feste er optimalt. 

4. Kjeller under grunnvannstand · 

Nå Vtt:.•rende grunnm nnstand ligger i overkant av kote 49. O. Overkant kjeller­

g uh· vil ligge på kote 47. O d. v. s. ca. 2, O m under grunnvannstanden. 

Drenering av grunnv::mnstanden vil medfØre en tilsvarende grunnvannssenkning 

og drensvannet må pumpes opp til avl~~p. Influensområdet for en senkning av 

denne stc)l·rel se er noe usikker da den er avhengig av faktorer s å som lei ras 

permeabilitet og spesielt vannførende lag av grovere materiale (tynne lag· av 

silt og ~a ncl). drenssy stem for o ve rfla tev annet i området m.m. 

Den nrN'liggende større bebyg·gelse Chateau Neuf og Menighetsfakultet i en av­

stand pfi henholdsvis ca. 50 og 70 m fra det aktuelle bygget er begge pele­

fundamentert til fjell og en grunnvannssenkning vil i verste fall kun skade 

ledninger inn til disse bygg og laveste gulv, Den eksisterende bebyggelse av 

politiskolen er såvidt vites fundamentert direkte på fundamenter i 

leiren og kan i lq1pet uv lengre tid bli påført setninger og· skader ved en grunn­

vannssenkning. 

Alternativet til en drenering og grunnvannssenkning er å støpe de nedre 2. 5 m 

av kjel! crveggenc v:mntcttc og opprettholde grunnvannstanden. 

Kjellerg-lllvet m:'i ogsil. st~~pes vanntett og dimensjoneres for et oppadrettet 

ubalanscrL vanntrykk pii 2 Mp/m2 . 

Dette al te rnativ er en langt mer kostbar og komplise1·t løsning; enn drenering 

av grunnvannet. men vi vil likevel anbefale den da tomten lig·ger i et såvidt 

tettbygget område. der en eventuell grunnvannsscnkning kan skade nærliggende 

an] egg. at byggherren l<an bti holdt okonomisk ans\·arlig. 
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5. Ledninger 

Vi har gjennomp;ntt. hunnlcdningsplnnen fra VVS - konsnlenten, tegn. V - 02. 

Utgraving for lcclning·cr i hovedbygget vil ventelig ikke medføre spesielle 

stabilitctsproblcmer bortsett frn pumpekummene ved siden av s\·ømrne­

basseng·et der man mr lokale utgravinger l - 2. 5 m under generelt ut­

gravingsnivå p~l. kt. ·17.0. Ved gravedybder over l mi denne blø te lein.1 

ma grøftesiclene avstives etter spesifikasjoJlene fra Statens arbeidstilsyn 

heftet "Graving og avstiving av grøfter!!. kap. 5. 

Det kan ventes problemer med fundamentering- og legging n\' ledning-er i 

den blote leira som blir blottlagt ved utgravingen, særlig i nedbørsperioder, 

og kalkstabilisering og bruk av mngerbetong kan bli nødvendig i groftene og 

Lo kn le par 1i c r for Ø\' r ig i byggegruben. 

Vi \'il fo lge utgr avingene for ledningene under arbeidets g·ang og· spesie Lle 

sikringsarbeider kan bli aktuelt for beskjedne gravedybdcr dersom det viser 

seg ai pelearbeidene har svekket leiras initialfast.het i vesentlig grad. 

OPPFØLGINGS- OG KONTROLLARBEIDER 

Under sikringsarbeidene i forbindelse med utgnwingen av byggegruben, og da 

i fqrste rekke clabLeringen av den stngforunkrede spuntveggen, vil kreve jevntig 

kontroll m· geotekniker. 

For kontroll med stabiliteten av utgravingen mh det monteres 6 - 10 setninga­

boller rundt byggegruben . og disse må m åles jevnlig. 

Del vil IJ!i ut:1rbcidct instruks for pdcrammings:trlwidct Of{ \'i m:i 1'~1 anledning 

til å f()!g-o delte is~t·r i startfasen for ~\. sikre al pdcnc oppnitr tillredsstillende 

ljcllrcste liten il bli ovcrramm.et. 

I det eksisterende hovodbyggel for politiskolen mit det installeres eL antall 

selning·sbolter i den nordlige del som skal forbindes med nybygg·et for å 

kontrollc'l'l' enmt uell c synlminger i forbindelse med utgravingen her. 
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KONKLUSJON OG SLL'TTBEMERKNING 

Funda men te rin~sn rbcid('nc for ga ras ,i ebygget og det \'es ent lige u y me ltom­

bygget kan ventelig ntfores uten spesielLe g;eotekniske problemer. 

For hoYeclbygg·ct m:t det gr:n·es ut ca. 5 m under nuværende terreng og· 

blot lei re dl blott l egges i bygg·egruben. . 

For utgraving-en for hovedbygget mil terrenget en bredde a\· 20 m rundt 

byggcgrubc n ~l \'lill:> tes til on dybde 2. O m. , ti l S\':t rende kt. 50. O. 

Mot Slcmdnlsveien kan terrenget ikke ·avlnstes og her m:t etableres en stag­

fornnkret spuntvegg. 

Pelenrhcidcnu mit utror es fra avlasting·splnnum kt . 50. O for i't sikre fremkom­

tigheten for pclcmaskim'n . DeJ;etter må byg·gegruben graves ned tit kt. 47 .O 

u ten :i bes kacligc pe lo ne. Pe lene må etterrammes med lul'tlodd . 

Vi anbc!"a l er at den nunt'rendc grunm·aJmstand s om ligge r p{i ca. kt. 49. O opp­

rettholdes Y ed stoping av vanntett kje l le re Lasj e da en eventueLl drenering med 

ti lh(~rendc grunnnmnssonkning på. ca. 2 Hl kan medf~re skader på mer liggende 

ledninger og byggherren kan bli holdt okonomisk ansvarlig. 

Denne rnpport er u tn rbeidet under, forutsetning: a Y at den benyttes i snmarbe ide med 

oss. Eventuelle endringer av fundamcntering·splancn eller andre :.Jnlogg som 

danner noe av g-rLmnlagcl fo~ rapporten m:l. forcleg·ges oss slik <1t Yi fiir anled:ling 

til i1 revidere ,·:.i re be r egninger og yurderingc r ror det endeLige prosjekt. 

V i mi\. OJ..!:S <l !'il. H"n l cc\nin?," ti l. Et fore La de nL~dve ndi p; L• opp ro Lgings- og- kon trolla rbeidene 

i m;~rkL•n tur i1 sikre et tilfrcdsstilleJHk resull;~t. 

Instruks ror pc ler;\ mm ing-sa rbe idene \'il bli u tn rl>eidl't senere. 

Oslo . den '2.7. september 1977 

for A/ S G E O T E A 1'I 

Eg·il N. Rolfsen 

Knnt E spe da l 
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