iy YT 5 et i " s Sren

: ; >, i : S M L AR
s o ¥ e (a3

o

SN

dugiin] sy : e el ‘ S
E oy bt T Th RS
* Ly Hemrhefa s i Srleiiin b
z ¥ e {5

i
ey
e

B
L
R

3

LN LAV o

.

P

e
B
Bl e

B

s

"ot

OSLO KOMMUNE

DEN GEOTEKNISKE KONSULENT

&t

P

ek

Gsb
e
kL
R

5

RAPPORT OVER:
grunnundersokelser ved skredomridet
Brobekkveien ved Alnabru.

2, dele vanne~ og klocakkledningere

2, mars 195%.

RS
e
SRk

b

it
M T

s

VST

SRS L e W

e
LS ERGF ot

R
Vo Ny
e

&

Y
it it
SR

3R




0Oslo Kommune
Den geotekniske konsulent

Rapport over :

undersskelser ved skredomrideti Brobekkveien v/Almabru.
vann- og kloakkledninger. |

2. dels

- R - 203 - 58. : 2. mars 1959.
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13s
e
153
161
171
181

S8ituasjons- og borplan.

Profilene 1% - 12 og 60 - 47,
n 32 - (22-20) og 46 - 33
" 39-90g21 -7

B (42+5 syd) - 6,(45+10 syd -58+19 nord)og
(43+10 syd) - 5.

Borprofil ved hull Pr.3.

n " w gk, U4,

o noow Vebel.

»” ” " Vsbo2.
S8ituasjonsplan med trasder for kloskkledningen.
Signaturforklaring.
Diagram til besteumelse av tillatt gravedybde for
avstivede utgravninger 1 leire.
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Ionledning:

Skredet 1 Brobekkveien ved Alnabru stasjon som fant sted 4. juni
1958 medforte bl.a. brudd pd kloakkledningen i veien.

I forbindelse med dette brudd har vann og kloakkvesenet anmodet
geoteknisk konsulent & undersdke for en ny trasé for kloakkled-
ningen.

Vann og kloakkvesenet har vurdert behovet for en kloakikledning 1
dette omradet og har funnet at de tidligere ledninger bor utvides.
Nodvendig fundamenteringsdybde for den nye ledningen dersom den
skal ligge 1 Brobekkveien er opplyst & vere ca. 3.5 m. u.t.

Da denne ledning mi fores forbl rasomridet og bl.a. under den
niverende jernbanebro for Alnabanen over Brobekkveien medfirer
det at dersom ledningen skal ligge 1 Brobekkveien kommer den til
4 bli fundamentert under broens fundamenter. Dette er opplyst av
Norges statsbaners ingenidrer. A fundamentere denne ledningen
dypere enn broens fundamenter kan medfore at ldsmassene under bro-
ens fundamenter blir drenert ut slik at det oppstir setninger.

I forbindelse med gravearbeidet for ledningen kan der ogsia oppsta
problemer med brofundamentene. Det er derfor flere &rsaker til
at man har forsckt & finne fram til en tras®é for kloakkledningen
som unngir disse problemer . _ A

Det viste seg under arbeidet i marken at grunnforholdene vest for
Brobekkveien var relativt gundtige. Her var smid dybder til fjell
pad en vesentlig streknings Imidlertid ligger selve jernbanefyl-
lingen over eller p& siden av en dyprenne slik at passeringen av
Jernbanefyllingen mitte studeres spesielt.

Formidlet med undersdkelsen ble derfor & underscdke mulighetene

for et alternativ i Brobeklnre:!.«no,z et alternativ vest for Brobekk-
velen som g4 over i1 en tunnel. under den nivarende jern-
banefylling. P& grunn av de smd dybder til fjell f&r man for
alternativet vest for Brobekkveien 2 muligheter. Det ene er

4 legge ledningen i en groft langs med Brobekkvelen som ved .
jernbanefyllingen gir . over 1 en jordtunnel. 0g den andre mulig-
het er en fjelltunnel fram til jernbanefyllingen og deretter en
Jordtunnel. Nord for jernbanefyllingen md ledningen igjen legges
ien groft, -

Nedenfor skal redegjores for de resultater som undersikelsen ga.

Markarbeldet:
Borlag fra kontorets markavdeling har utfort en rekke slag=- og
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dreieboringer. Dessuten er det opptatt prover av losmassene
over fjell. Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pa
situasjonsplanen bilag 1a. Av signaturene framgdr de enkelte
bormetoder som er anvendt.

Nedenfor er angitt en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder.

Slagboring:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 me BStengene blir slidtt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang.)

b ngs

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m. lengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt med
en 20 cm. lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbelast-
ning, idet belastningen tkes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret
ikke synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av boret.
Gjennom den ovre del av den faste tdrrskorpe er det sliatt ned et

30 mm., Jordbor.

Skovliboring:
Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med &pne sider og bunn, og et nddvendig antall av for-
lengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & fi opp omrdrt masse i kohe-
sjonsjordarter.

Prover av jorden tar man pd glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Privetaki _
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prdver i tynnveggede
rustfrie stidlror med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm. °

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet atand til laboratoriet.
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Yingeborings

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge-
kors® som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn
hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjensmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning
av skjerfastheten.

Grunnen skjerfasthet bestemmes forst 1 “uforstyrret" og etter brudd
1 omrdrt tilstand.

Milingene utfores 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vare oppmerksom pad at

malingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den midlte verdi kan bli for lav dersom det presses

ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for milingen.

P4 bilagene 8 - 11 er vist terreng- og fjell-linje, pd bilagene
12 = 15 er vist jordprofilene bestemt ved undersdkelse av opptatte
provers.

S A O 3

Grunnforholdene pid rasomrddet kan i store trekk beskrives som
folgende: A

Grunnen bestdr av en vel utviklet turrskorpeleire pid 3 - & meters
tykkelse over en meget sensitiv leire. Leiren har avtagende fast-
het mot dypet inntil 3 - 4 meter over fjell. Den dypeste del av
leiravsetningen er kvikkleire. De siste 3 - 4 meter over fjell

er fast sandig leire eller lag av sand og grus.

I skredomriadets sentrale del er dybden til fjell vel 20 meter.

I bakkant av skredet er det dypere til fjell og i forkant d.v.s.
under Brobekkveien er det ca. 8 meter. OSkredomridet er begrenset
av oppstikkende fjell idet man har fjell i dagen eller like under
terrengoverflate si vel p& sidene som foran skredet i oppstuvnings-
sonen.

Trasé for Brobekkveien ligger 1 selve oppstuwningssonen. A legge
ledningene 1 Brobekkveien etter at raset har funnet sted byr pé
spesielle problemer. Det nzrmest uforstyrrede omridet ligger

vest for Brobekkvelen. Av denne grunn ble det her utfort meget
detal jerte undersikelser. Disse viste at fjellet ligger like
under terreng pad storstedelen av omridet.
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P& bilag 1a er variasjonene i dybdene til fjell vist.

Ved jernbanefyllingen for Alnabanen tiltar imidlertid dybdene

til fjell meget sterkt. Dette viser at man her har en dyprenne
med dybder til fjell stérre enn 20 meter.

P4 bilagene 8 og 9 er opptegnet 4 lengdeprofiler 1agt i Brobekkwvn.
og vest for denne. P& profilene er inntegnet terreng- og fjlell-
linje. Dessuten er vist dreiebordiagrammene. I denne forbindelse
har spesielt dreiebormotstanden under Jernbanefyllingen interesse.
Man ser at det er et omrdde med antall halve omdreininger pr.

0,5 meter pd eller stirre enn 50. Det er sannsynlig at man her
har konstatert den opprinnelige tirrskorpesone. Over denne er det
fylling og under er det en meget sensitiv leire som bestemt ved
provetakingen nz=rmere Brobekkveien. Denne sone vil bli spesielt
omtalt senere.

Det er flere forhold man mi& ta hensyn til nir man skal finne fram
til den gunstigste trasé for den kloakkledning som Vann og kloakke
vesenet dnsker i legge.

Det er bestemt at Brobekkveien skal legges tilbake til sin gamle
trasé. Lengdeprofilet skal imidlertid forhdyes med ca. 1 meter
over rasomrddet. Grunnforholdene i rasomrddet er noe spesielle
P«ge.a. den oppstuvning og dermed omrdring av de meget sensitive
leirer under turrskorpen. Ledningen skal ligge inntil ca. 3,5 m.
under terreng og det er derfor meget sannsynlig at den kommer

ned i den Yvre sone av de omrdrte leirmassene.

Ledningen skal egsd videre-fores oppover Brobekkveien og md derfor
legges 1 den samme dybde forbil fundamentene for bro feor Alnabanen
over Brobekkvelen. Jernbanens ingenidrer har opplyst at ledningen
kommer til & ligge under broens fundamenter. Dersom dette er til-
felle bdr man fUr ledningen legges forsterke broens fundamenter
8lik at de kommer under bunn av ledning. Dette er imidlertid re-
lativt kostbart og det er derfor pekt pd andre muligheter for
gjennomf¥ringen av ledningen.

P4 bilag 16 er vist to alternativer. Begge ligger vest for Brobekkvn.
Det ene forslag gar ut pd 4 legge ledningen 1 en grtft. Dybdene

til fjell langs traséen er meget smid slik at ledningen kan fundamen-
teres pad dette fram til fof for jernbanefylling. Gjennom jernbane-
fyllingen er foresldtt en jordturinel. Denne jordtunnel bdr utfires
rirgiennompresning. Dette arbeidet kan utfores av spesielle fir-
maer som har lang erfaring.
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Det andre alternativet forutsetter en fjelltunnel fram til be-
grensning for Jernbanefyllingen. Gjennom Jernbanefyllingen er
foreslétt en jordtunnel som for det férste alternativ.
Forutsetningene for en fjelltunnel er imidlertid at man ved

den nederste begrensning for Jjernbanefyllingen kan ha en fallkum
som muliggjor at tunnelen i fjell kommer s& dypt at man far den
nddvendige fjelloverdekning. Her skal spesielt pekes pd dybde-
partiet ved pel 52, 51, 37, 36, og 2%.

Nord for Jjernbanefyllingen er det forutsatt at ledningen legges
i en groft. Det er meget viktig at man p4 denne strekning leg-
ger ledningen s& hdyt som mulig. Dersom man skal f4 de gunstig-
ste forhold for en jordtunnel mé den ligge i1 den tidligere under
beskrivelse av grunnforholdene omtalte faste sone.

P& grunnlag av de foreliggende resultaber er det mulig & velge
en trasé. Dersom man velger et av alternativene som ligger vest
for Brobekkvelen skal det understrekes at for arbeidet med Jord-
tunnelen kan padbegynnes skal dette kontor utarbeide retnings-
linjer for arbeidet.

Det innskjerpes ogsd at da vi ikke kjenner lengdoprofii‘ t'1‘01' led-
ningene mi dette nir det endelig foreligger, forelegges dette
kontor slik at det kan bli avgjort om det er nodvendig & ut-
foére supplerende undersdkelser fdr arbeidet kan padbegynnes i
markene.

Oslo, den 2. mars 1959.
Den geotekniske konsulent.,

Fe W, stal.

FWO/EV.
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Oslo Kommune
Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordarter

signatur Kornfraksijoner
Kornstirrelse Betegnelse
rylimasse > 20 - Stein
20 - 6' mm CGrov- —
O 6 o 2 mm Fin—
'a: brus 2 ¢0.6 mm Grov-
0.6 =042 mm - Mellom« sand
( 0.2 =0.06 mm  Fin-
Sond
5 0+06 =0.002 mm 511t
| < 0,002 mm Leire
11—
N
v, , ’
f/% Leve 3
b Jarreng Skiarfasthet
Skjmrf&sthet Betegnelse
:m‘l‘m' Ant fel/ < 1425 t,/,mf?- Meget blot
1625 = 2.5  t/o°| Blst
2.5 =95 t/m2 Middels fast
i\ Ikke fel/ 5 - 10 t/mf?’ Fast
> 10 t/m>| Meget fast
Nole /err o e
Mulinr O Wﬂ ybde /11 /. 7
h Sensitivitet Betegnelse
ensitivitet er forhol= V= Lite sensitiv
ket ;ué%om skjdrgasthe- i 4 -« 8 Sensitiv
ten orstyrret o
fullstendiy omrort tile 8 - 32 Kvikk
stand. > 42 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som .
omryrt tilstand har en flytende xon
sistens, kalles "kvikKleire'.

Eilqg o/ 7




05L0 KOMMUNE
Geoleknisk konsulents kon/lor

Tillolt gravedybde ved
ovshwvede ulgravmnger r
leire.
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| | g = flerrengbelastming
l l t_i F = sikkerhets/aktor
e = vanntrykk eller luftovertrykk mot bunnen
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