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Irmledning; 

Skredet i Brobekkveien ved Alnabru stasjon som fant sted ~. juni 
19;8 medforte bl.a. brudd på kloakkledningen i veien. 
I forbindelse med dette brudd har vann og kloakkvesenet anmodet 
geoteknisk konsulent å undersoke ror en ny tras~ ror kloakkled­
ningeno 
Vann og kloakkvesenet har vurdert behovet for en kloakkledning i 
dette området og har funnet at de tidligere ledninger bor utvides. 
NOdvendig fundamenteringsdybde for den nye ledningen dersom den 

-
skal ligge i Brobekkveien er opplyst å være ca. 3.; m. u.t. 
Da denne ledning må fores forbi rasområdet og bl.a. under den 
nåværende jernbanebro for Alnabanen over Brobekkveien medforer 
det at dersom ledningen skal ligge i Brobekkveien kommer den til 
å bli fundamentert under broens fundamenter. Dette er opplyst av 

4t Norges statsbaners ingeniBrer. Å fundamentere denne ledningen 
dypere enn broens fundamenter kan medfore at losmassene under bro­
ens fundamenter blir drenert ut slik at det oppstår setninger. 

I forbindelse med gravearbeidet for ledningen kan der også oppstå 
problemer med brofundamentene. Det er derfor flere årsaker til 
at man har forsokt å finne fram til en tras~ for kloakkledningen 
som unngår disse problemer • 
pet viste seg under arbeidet i marken åt grunnforholdene vest for 
Brobekkveien var relativt gun4tige. Her var små dybder til fjell 
på en vesentlig strekning~ Imidlertid ligger selve jernbanetyl­
lingen over eller på siden av en dyprenne slik at passeringen av 
jernbanetyllingen måtte studeres spesielt. 

.. Formålet med undersokelsen ble derfor å undersoke mulighetene 
f~r et alternativ 1 Brobekkveien°1et alternativ vest ror Brobekk­
veien som gå over i en tunnel. under den nåværende jern­
banetylling. På grunn av de små dybder til fjell tår man tor . , 

alternativet vest for Brobekkveien 2 muligheter. Det ene er 
l legge ledningen i en grott langs med Brobekkveien som ved . 
jernbanetyllingen går . over 1 en jordtunnel. Og den andre mulig­
het er en fjelltunnel fram til jernbanefyllingen og deretter en 
jordtunnel. Nord for jernbanetyllingen må ledningen igjen legges 
i en gr(;S.tt_. ~ 

Nedenfor skal redegjores tor de resultater som undersokelsen ga. 

Markarbeidet; 

Borlag tra kontorets markavdeling har utfart en rekke slag- og 
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dreieboringer. Dessuten er det opptatt prover av losmassene 
over fjell. Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist på 
situasjonsplanen bilag 1a. Av signaturene framgår de enkelte 
bormetoder som er anvendt. 

Nedenfor er angitt en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder: 

Slagboring: 

Det anvendte borutstyr 
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 
antatt fjell er nådd. 

Dreieborings 

består av et sett 2; mm borstenger med 
og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
{Bestemmes ved fjellklang.) 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m. lengde 
som skrues sammen med gl.tte skjoter. Boret er nederst forsynt med 
en 20 em. lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbelast­
ning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret 
ikke synker ror denne belastning, foretas dreining. 

. Man bestemmer antall halve omdreininger pro ;o em. synkning av boret. 
Gjennom den ovre del av den raste torrskorpe er det slått ned et 
30 mmo jordbor. 

Skoylboring: 
Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet som 

en sylinder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall av !or­
lengelsesstenger. 

tt Med dette utstyr er man istand til å tå opp omrort masse i kohe­
sjonsjordarter. 
Prover av jorden tar man på glass for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

PrOyetaking; 
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålror med en lengde på 80 em og diameter 74 mm. · 
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet atand til laboratoriet . 
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Vingeborings 

Skjærtastheten bestemmes i marken ved h~elp av vingebor. ·Et vinge­

kor• som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt tor.sjcmsmoment under dreiningen gir grunnlag ror beregning 
av skjerrastheten. 
Grunnen skjærtasthet bestemmes ttlrst i "uforstyrret" og etter brudd 
i omrtlrt tilstand. 
Målingene utfores i forskjellige dybder. 
Ved ~dering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom de~ finnes sand, grus eller 
stein i grunnen. 
Skjærfasthetsver4ien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
vea vingen, og den målte verdi kan bli ror lav dersom det presses 

• ned en stein foran vingen, slik at leira omrtlres f"dr målingen. 

På bilagene 8 - 11 er vist terreng- og fj$11-linje, på bilagene 
12 - 15 er viat jordprotilene bestemt ved undersokelse av opptatte 
prtsvero 

• 
~'skrivelse av grunnforholdene: 

Grunnforholdene pl rasområdet kan i store trekk beskrives som 
t~lgendez 

Grunnen består aY en vel utviklet t~rrskorpeleire på 3 - lt meters . . 
tykkelse over en meget sensitiv leire. Leiren har avtagende fast­
het mot dypet inntil 3 - lt meter over fjell. Den dypeste del av 
leiravsetnincen er kvikkleire. De siste 3 - lt ~ter over fjell 
er fast sandig leire eller lag av sand og grus. 
I skredområdets sentrale del er dybden til fjell vel 20 meter. 
I bakkant av skredet er det dypere til tjell og 1 forkant d.v. s. 
under Brobekkveien er det ca. 8 meter. Skredområdet er begrenset 
av oppstikkende fjell idet man har fjell i dagen eller like under 
terrengoverflate så vel på sidene som foran skredet i oppstuvnings­
sonen. 
Trast for Brobekkveien ligger i selve oppstuYningssonen. Å legge 
ledningene i Brobekkveien etter at raset har funne~ sted byr på· 
spesielle problemer. Det nærmest utorstyrrede området ligger 
vest for Brobekkveien. Av denne grunn ble det her utf~rt meget 
detaljerte undersokelser. Disse viste at t3ellet ligger like 
under terrens på stHrstedelen av området. 



• 

- ; - R-203 - 2.del. 

Pl"bilål 1a er variasjonene i dybdene til fjell vist. 
Ved jernbanetyllingen for Alnabanen tiltar imidlertid dybdene 
til tjell mecet sterkt. Dette viser at man her har en dyprenne 
med dybder til fjell stijrre enn 20 meter. 
Pl bilagene 8 og 9 er opptegnet ~ lengdeprotiler lagt i Brobekkvn. 
og vest ror denne. På protilene er inntegnet terreng- og fjell­
linje. Dessuten er vist dreiebordiagrammene. I denne forbindelse 
har spesielt dreiebormotstanden under jernbanetyll1ngen interesse. 
Man ser at det er et omrlde med antall halve omdreininger pr. 
o,~ meter· på eller st8rre enn ;o. Det er sannsynlig at man her 
har konstatert den opprinneli&e tHrrskorpesone. Over denne er det 
trlling og under er det en meget sensitiv leire som bestemt ved 
prtivetakingen nærmere Brobekkveien. Denne sone vil bli spesielt 
omtalt senere • 

Grunnforholdenea bctxdning for yalg ay trast t 

Det er flere forhold man må ta hensyn til når man skal finne tram 
til den cunstigste tras& for den kloakkledning som Vann og kloakk­
vesenet onsker å l gge. 
Det er bestemt at Brobekkveien skal legges tilbake til sin gamle 
tras&. Lencdeprotilet skal imidlertid torhijyes med ca. 1 meter 
over rasområdet. 'Grunntorholden i rasområdet er noe spesielle 
p.g.a. den oppstuvning oc dermed omroring av de meget sensitive 
leirer under torrskorpen. Ledningen skal ligge inntil ca. 3,; ~ 
under terreng og det er derfor meget sannsynlis at den kommer 
ned i den ovre sone av de omrorte leirmassene. 
Ledningen skal også videre- fores oppover Brobekkveien og må derfor 
legges i den sa~me dybde forbi fundamentene for bro for Alnabanen 
over Br~bekkveien. Jernbanens ingeni~rer har opplyst at lednjngen 
kommer til å lill• under broens fundamenter . Dersom dette er til­
telle bor man !Hr ledningen legges forsterke broens fundamenter 
slik at de kommer under bunn av ledning. Dette er imidlertid re­
lativt kostbart og det er derfor pekt på andre muligheter for 
gjennomtUringen av ledningen. 
På bilag 16 er vist to alternativer. Begge ligger vest ror Brobekkvn. 
Det ene torslag går ut på å legge ledningen. ! en grBtt. Dybdene 
til tjell lancs tras•en er meg t små slik at lednjnaen kan fundamen­
teres på dette tram til rot for jernbanetylling. Gjennom jernbane­
tyllingen er foreslått en jordtunnel. Denne jordtunnel bor utftlrea 

· ved rHr jennompresnin&. Dette arbeidet kan uttores av spesielle fir­
maer aom har lans erfaring. 
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Det andre alternativet forutsetter en fjelltunnel fram til be­
grensning ror jernbanetyllingeno Gjennom jernbanefyllingen er 
foreslått en jordtunnel som ror det .tUrste alternativ. 
Forutsetningene tor en fjelltunnel er imidlertid at man ved 
den nederste begrensning ror jernbanetyllingen kan ha en fallkum 
som muliggjBr at tunnelen 1 fjell kommer så dypt at man får den 
n~dvendige tjelleverdekninc. Her skal spesielt .pekes på dybde­
partiet ved pel S2, ;1, 37, 36, og 2~o . 
Nord ror jernbanetyllingen er det forutsatt at ledningen legges 
i en grijtt. Det er meget viktig at man på denne strekning leg­
ger ledningen så htsyt som mulig. De-rsom man skal tå de gunstig­
ste forhold tor en jordtunnel må den ligge i den tidligere under 
beskrivelse av grunnforholdene omtalte taste sone. 
På grunnlag av de foreliggende resulta8ør er det mulig å velge 
en tras•. Dersom man velger et av alternativene som ligger vest 
for Brobekkv81en skal det understrekes at tor arbeidet med jord­
tunnelen kan påbegynnes skal dette kontor utarbeide retnings­
linjer for arbeidet. 
Det innskjerpes ogsl at da vi ikke kjenner lengdeprot~itor led­
ningene må dette når det endelig foreligger, forelegges dette 
kontor slik at det kan bli avgjort om det er nodvendig å ut­
fore supplerende unders~kelser for arbeidet kan påbegynnes 1 
marken. 

Oslo, den 2. mars 1959. 
Den geotekniske konsulent. 

~- ~ 
F. w. qpsal. 

FWO/EV. 
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Oslo Kommune 
Den geotekniske konsulent 

. . . 
Tegn!orklartng og no~r tor betegnels• av jorda~er 

Signatur 

o (yl/m(IJJ' 

~ GrvJ 

EJ .S(Ine/ 

m .Sil l 

~ L~1;1 

T6rl"e".f . 

~ TIT An/~~// 

l lklr, J,l/ 

ltvllnr. O ~~= t'- Dy6o'1. l1l (/ 

Sgpsi tiVi·t-.:t 

~onsitivitet ~r f orhol-
~et t.:ollom skjiiæi' astbe-
~en 1 uforstyrret of 
trullstcn~.li..; omrort il-
~St and . 

Ks;zrnfr:l&~jone• 

ltornsttSrrelse Betegnelse 

> 20 mm Stein 
20 - 6 mm Grov- grua 

6 -
. 

2 mm Fin-
2 .. Oo 6 mm Grov~ 

0. 6 -0.2 mm . Hell ()~~loe- Sal\Cl 
o.2 -o.o6 mm Fin-

o.o6 -o.oo2 mm Silt 

~ 0 .002 mm Leire 

. 

• 

- • 
. 

i~JEi:fU!lib~:t . 
Skjærfasthet Betegnelse 

< 1.25 t/m2 Meget blot 
1-25 - 2.5 t/m2 Blot 
2o5 - 5 t/'11.2 Middels f'ast 
5 - 10 t/m2 Fast 

> 10 t/m2 Meget fast 

. 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - lt Lite sensitiv 
lt- - 8 Sensitiv 
8 - 32 Kvikk 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som . 
omrurt tilstand har en flytende kon· 
s1stens , ko.llcs "kvikkleire". 

. 
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OSLO KOI1HIJNE· 
Geol,lrnisk lronsu/enl.s kon/or 

Til/oil grovedy6de v~d 
ov.sl/vede ulgrovning~r 1 

!~tre . 

l . ' 
• l 

. 

j' 

t 

fl llm1 

l ~ 
l ~ 

~ • rok/or ovhengt9 av ulgrovmngens 
o'tinensjon""-

0 = ";rovetlybde 
s "" m1'dlere udrenerl slrjær!o.s_lhel under 

ulgrovnin;ens bunn 
i - ml(://ere romvelrl over groveplonel 
9 :r lerren9 beloslmng 
r .. .S!kkerllets/Oklor 
P. • varmfr;ykk el/". l11fltJverlry_klr mol bunnøn 

l ~ 

-*- +------ -t- _1 
o. • N. . _"i. _j_ "..2 - 11-

lil/. r1F ~ 1 

l 

lott - B -·---l 

JO 

l 

9 --L .... -
~ 

Kvotlrolisfe 179 

~ 8 .5!!kll(~reJ ~ ~t-
~ 

__ ........_ 

" 0.5 
~ 
~ 7 ----;--1-

~ -- - 84 ·~ lon;.slraÆie 
Il) 

6 ' ;..:::: 
~ 
~ s + 

l 
~- . f --· . -·- ~ - + . -~ -

V) 

~o~~~~--~----2------~--~--._--~~s 
l :J ~ 

Oybde ·~retlde/Orho/tl 0/8 

Finnes del ,· en mindre dybde t>nn 1.5 8 under grovt!planel el log m~tl 

u/prege/ lov slrjtZrlo.slllel, biir denne t"erdi ho .slor51 vek! ved lf'urd'r'n9en 
u~ dt~n gjennom.sm/1/lge slrjærfoslhel. 

• 
8tlo /! 




