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Oslo kommune
Vann- og avigpsverket

I henhold til brev av 03.01.97 fra Oslo Vei med bestilling pa grunnundersekelser for en
gangtunnel under Stremsveien ved Vollaveien, har geoteknisk kontor utfert en geoteknisk
undersekelse.

Foreliggende planer viser at det skal bygges en rampe i Vollaveien som farer til en undergang
som krysser under Stromsveien. Videre skal det bygges en rampe fra undergangen opp til
fortauet i Stremsveien mot syd. Hensikten med undersokelsen er 4 finne dybdene til ant. fiell og
bestemme losmassesammensetningen for & vurdere graveplaner.

Det er tidligere utfort undersekelser i omradet som viser at det er store dybder til fiell.
MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utfert av mannskap fra virt kontor i tiden 6. - 10. feb.d.4. Arbeidet omfatter 5
dreietrykksonderinger og opptak av en uforstyrret proveserie til 8m dybde. Provene ble senere
undersekt pa vart laboratorium der det ble utfert rutineundersekelser.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men ble satt ut etter tomtegrenser og hus i omradet.
Punktene er nivellert med utgangspunkt i et kumlokk i Stromsveien som har utgangshayden
h= 93,20.

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 1, og beskrivelse av rutinendersakelsene pa
laboratoriet finnes pa bilag 2.

GRUNNFORHOLD

Boringen viser at dybdene til fjell er mer enn 30m i de fleste borpunktene og dette er mye mer
enn hva som er interessant for dette oppdraget. -

Losmassesammensetningen fremgar av borprofilet pa tegn.nr.2995-01 som viser at lesmassene
bestér av 1,5m fylling over 0,5-1,0 m terrskorpeleire. Under terrskorpen finnes en lite sensitiv
blat leire med udrenert skjerstyrke varierende mellom 15 og 25 kpa, ned til ca 7m. Under 7m
dybde ble det registrert meget blat leire som ikke virket forstyrret, men praveserien ble avsluttet
pa 8m dybde fordi storre dybder var uinteressant for dette oppdraget. Tidligere preveserie fra
omradet viser at det blote laget trolig bare er et lag med ca 1m mektighet.

Dreietrykksonderingene viser at det trolig finnes kvikkleire i starre dybder.
RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

I forbindelse med byggingen av den planlagte kulverten under Stremsveien mé hovedledningene i
Vollaveien legges om. Disse er planlagt i den nye gangveien syd for den nye rampen.
Ledningsanleggets nzrhet til undergangen m/ramper tilsier at disse anleggene ber bygges
samtidig. P4 grunn av at trerne syd for den nye gangveien i utgangspunktet skal bevares i storst
mulig grad mi gravebegrensningen spuntes.
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Oslo kommune
Vann- og avlgpsverket

Det gjores oppmerksom pa at de praktiske lgsningene pa utferelsen av undergangen med ramper
mé godkjennes av OVA. I denne forbindelse pekes det pa at OVA ma avgjere om stottemurens
sdle kan ligge over ledningene. Videre vil OVA kreve isolasjon mot frost for sitt ledningsanlegg.

P& nordsiden kan utgravingen utfares uten avstivning med graveskraninger som har helning
1:1,5. P4 denne siden av rampen skal det legges private ledninger som ogsa ber legges samtidig
med rampen. Planer for begge ledningsanleggene er utarbeidet av OVA.

Maksimal utgravingsdybde for den planlagte fotgjengerundergangen under Stremsveien blir i
henhold til foreliggende planer ca 4,5m. Grunnforholdene viser at ordinzr utgraving med
naturlig graveskraning ikke er stabil pd mer enn 3,5m dybde. Dette betyr at pd nordsiden ved
profilnummer hoyere enn Pr. 40 ma det avlastes pa toppen av graveskriningen i Sm bredde.

Grunnforholdene viser ogsé at uavstivet spuntvegg kan ikke benyttes der gravedybdene er sterre
enn 3,5m. Ved sterre gravedybder mé det ogsa avlastes bak spunten i Sm bredde slik at storste

oppstetningshayde blir 3,5m. Dette far betydning for profilnummer hoyere enn Pr. 40. I henhold
til foreliggende tegninger skal det ikke finnes traer i dette omradet. Ved seksjonsvis utgraving og

oppfolging fra geoteknisk sakkyndig antas det imidlertid at den foreslétte avlastningen kan
reduseres eller utelates.

Det er planlagt 4 bygge undergangen under Strgmsveien i 2 faser. Det mé derfor settes en
spuntvegg i Stremsveien's senterlinje over en strekning pa 18m. Denne spunten ma imidlertid
avstives og det kan gjores ved 4 sld ned en spuntvegg pa begge sider av undegangen ca 3,5m fra
undergangen's senterlinje og parallelt med denne. Da kan det settes opp hjernestivere. Dette er
vist i detalj pa tegn.nr. 2995-02. Nér kulverten er ferdig lagt p3 den ene siden av Stremsveien,
m4 det samme gjores pi den andre siden.

Dimensjoner pa spunt og avstivning er oppgitt pa tegn. nr.2995-02. Skrastiverene skal monteres
i 45° pd putene som ma sveises fast i spunten som ligger parallelt med kulverten. Putene og
stiverene ma monteres sa hgyt at kulvertelementene kan monteres under disse.

Oslo vann- og avigpsverk v

.W : A. Robsrud

seksjonsleder overingenior
AL
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av 922-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hidndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med ekende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av

1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pA S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fijellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pA 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN midles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med "@R"
pad borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pdmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og 257mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen ckes ved & oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pd
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til 4 bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utfoeres med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i f£jell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren males
(uforstyrret). BEtter 25 hurtige om- dreininger
mdles dreiemomentet pd nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
Boringene utfores normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding

nr 4av 1982).

PROVETAKING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.
Omrerte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller @100mm stdl- skrue. dJordprever
tas av de massene som feolger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for nzrmere
undersekelse.

rgver tas med NGI 254 mm
stempelprovetager. Det brukes prove- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.
Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
kotehoyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsniviet,
idet poretrykket ofte ikke oker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982).
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Bilag 2

LABORATORTEUNDERSOKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede praver blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling far de deles opp for videre undersekelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—-densitet av hel prove

-vanninnhold i 3 nivaer

-udrenert skjzerstyrke, konusforsek i 3 nivaer
-udrenert skjzerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineunderseokelsen inkluderer opptegning av borprofil.

DENSITET

Vanninnhold % 2 g Densitet (Pi t/m3) bestemmes ved at densiteten av
20 30 40 S0 vm hele preven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum
(ref.NS8011).

194
\ VANNINNHOLD

1,92
Gv\e. Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
187 vekt av vann og tarrvekt (ref.NS8002).

v

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke (Sui kN/m2) bestemmes ved
Skjaarstyrke kN/m? hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsek.

10 20 30 40 50

Sensiti-
vitet

Konusforsek utfares pa uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjzerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksialt) utfores pa en prove med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende teyning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

ufgrstyriet

Su< 25kN/m2 blet leire
Su 256 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50kN/m2 fastleire

*"‘“4-1 om{er
Nl

SENSITIVITET

[
~ O W N W W N

©)
v 3 | v | Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjarstyrke bestemt ved hjelp av

@  enaksialt trykkiorsok konusforsek eller vingeborforsek (ref.NS801 6).
189-85 bruddeformasion %

'vo konus uforstyrret St <8 lite sensitiv leire
St 8 - 30 middels sensitiv leire
+ St>30 meget sensitiv leire

e KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2

V¥  konus omrort



PVRIGE UNDERS@KELSER

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wi i %) angir heyeste vanninnhold

for det plastiske omradet for en ieire.
Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
20 30 40 50 (ref.8002).
ﬂ UTRULLINGSGRENSE
g
o == l Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
5 vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
é (ref.NS8003).
)
Q’ o PLASTISITETSINDEKS
~OH -
'~Q Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
é) mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
> (ref.NS8000).
R Iy
wi
1 Ip 10-20 middels plastisk leire
Ip >20 meget plastisk leire
KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.

sat SAND GRUS M
LR e | m00ELs | GROV FN___ | mDDELS|  GRov FN__ | mODELS | GRoV
7 125 1 [] (X ] 0 160 1960131 ()
At . wiq# it g ,\,mo
LA M| ) 1~ | e ; o ] o
T PT T .
* // alfiE ARERil il /4% LB e
- T A 1 T $ | .
g VZ /. : )'/ A = -4 ; ;‘L + TRR I b
: U ? « EI : ' AL : bl 111,
Y1 7 AL L ' U il
(17, S ol 1 .
se / a = -:—w il f{ 1 i 1 $
“ - —-H—-+HH ]
ol All 4 Al Lol Lol A - 2
1) 4] "‘./ AL L p;/ U _:l : 1=
" <+ ® , { l """I' | Hk. ' _ﬂj ;
01 RN 2 AR T f’
. SE-Liid -IL"“""‘,‘| 1 ! - ! 100
= . o6 100 S00ua

1e 0 e 200 60 b

HUMUSINNHOLD

ip <10 lite plastisk leire l

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gladetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tort
materiale.

SALTINNHOLD (_l

Saitinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pé grunniag av utslag
pé et “Conductivity meter” i MHO.
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