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InnlsdniQg & : 

Btter oppdrag fra Oslo Tann- og kloakkvesen har Den geotekniske 
konsulent foretatt grunnundersokelser for omlegging av vann- 01 
kloakklednjng og lukking av Makrellbekken ved Stasjonsveiene over· 
f~rina over bekken. 

Undersokelsene• formål har vært å bestemme dybdene til fjell og 
jordartenes geotekniske egenskaper, og på grunnlag av de fram­
komne resultater å gi retningslinjer for arbeidets utforelse. 

Norsk Teknisk Byggekontroll har etter oppdrag fra A/S Holmenbygg 
utrdrt geotekniske undersokelser for et kombinert bro- og ga­
rasjebygg over Makrellbekken. Resultatene er oversendt i rap­
porter av henholdsvis 27/2-52, og 22/5-57. De er brukt i de 
utfijrte beregninger i denne rapport • 

De tidligere utforte grunnundersokelser er supplert og mannskap 
fra Den geotekniske konsulents kontor har foretatt 32 dreieborin­
ger, 19 slagboringer, 2 proveserier og ~ v1ngebor1nger. 

Borpunktene er angitt på bilag 1, som angir foruten beliggenhet 
også kote terrena, kote og dybde til antatt fjell i hvert punkt. 

I det folgende er .gitt en kort beskrivelse av de anvendte bor­
metoder. 

Drc1e:Rgringf 

Det anvendte borutstyr består av 20 liDD borstenger i 1m lengde 
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret drives ned Ted m1nimumsbe­
lastning1 idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom 
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdrein~ger pro 50 om i relativj ho­
mogene lag og i andre tilfelle pr. 20 em. 
Gjennom den evre del av den faste torrskorpe er det slått ned 
et 30 mm jordbor. 
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SAAg~gring: 
. 

Det anvendte borutstyr 
lengdene 1, 2, 3, ~,; 
antatt fjell er nådd. 

ft~vetrus~p,ga 

- 3 -

består av et sett 2; mm borstenger med 
og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
(Bestemmes ved fjellklang.) 

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålror med en lenade på 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylinderen med proven sendes i forsgelet stand til laboratoriet. 

Xiggeboring& 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge~ 
kors spm er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonaaoment under dreiningen gir grunnlag for bereg­
ning av slcjær!astheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemmes forst i "uforstyrret" og etter 
brudd i omrort tilstand. 
Målingene utfores i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborreaultatene må en v.ære oppmerksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller 
stein 1 grunnen. 
Skjærtasthetsverdien kan bii for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omroree for målingen • 

Sl&ovlbor ing z 

Skavlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall av 
!orlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrort masse i kohe­
sjonajordarter. 
Prover av jord tar man på glass for hver halve meter eller av hvert 
lag dersom lagtykkelsen er mindre. 
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De opptatte 5t.. mm provene ble undersokt på kontoreta laboratorium. 

De uforstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen. Deretter 
blir det skåret av et tynt lag i provens lengderetning, og dette 
laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell lag-

. delinl• 

Med provene blir folgende bestemmelser utfart: 

~mvett r (t/m3) våt vekt pro volumenhet. 

iauninphold W C%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
stoff. net blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 

.a over provenø lengde. 

f~igrøn!iA WL <%> og ut~lingagrenstn WP (%) er bestemt etter 
metoder normert av American Society for Testing Materiala og angir 
henholdsvia hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omrort materiale. 

Plastisitetaindekl•a Ip er differ~sen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse kansistensgrenser er meget viktige ved en bedom­
melse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over 
flytegrensen viser ror eksempel at grunnen blir flytende ved om­

roring. 

4t ~klærfasthøtiP s (tf/m2) er bestemt ved enaksede trykk!orsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm skjære• ut i 
senter av opptatt prove, O 5~ mm. Det er gjennomgående ut!ort 
to trykkforsok for hver prove. 
Det tas hensyn til provena tverrsnittsoking under forsoket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykktastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjærfasthet s og omrort skjærfasthet s' 
bestemt ved konus!orsok. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konue me4 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetaverdi 
tas ut av tabell. 
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Senaitiyi~g~eR St : ! er forholdet mellom skjærfastheten i 
s, 

"utorst~ret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag a• konusforsok. 

Videre er sensitiviteten begegnet ut fra v1ngeborresu1tatene. 
Ved små omrorte tastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmo­
ment, slik at sensitiviteten bestemt ved v1ngebor blir for liten. 

Skovlprtivene er analysert på kontoretø laboratorium, og jord­
artabes~ivelsen som er utarbeidet er angitt på diagrammene for 
proveseriene og v1ngebor1ngene (bilag 5 - 10) 

BoskrJ.xelse ay mmpfotbQ;I.denel 

På området for Stasjo~veiens overtor1Da er det gravd av til 
ca. kote + 115 for bro- og garasjebygg. 

ø 
Her har man kommet gjennom torrskorpen til meget sensitive og 
kvikke leirer som går ned til fjell på hele dette parti. 

Skjærtastheten er minst i en sone 3-6 m under nåværende terreng 
(med en minimumsverdi på ca. 0,9 t/m2.) 

På grunn av leire~ kvikke egenskaper kan ramming av peler o.l. 
medtore en reduksjon i skjærfastheten. 

Dette forhold vil bli behandlet mere detaljert i det folgende. 

På begge sider av Makrellbekken (nedenfor Stasjonsveien) er det 
betydelige variasjoner i dybdene til fjell. 

Nord for bekken er dybdene til fjell fra 0~5 ~ 11.o m, mena de 
sor for bekken varierer mellom 0,5 og 19m. Pjelloverflaten~r 

kuppert slik at variasjonene· i dybdene til fjell er relativt store 
innenfor korte avs~ander. Det beste inntrykk av fjellformasjo• 
nene får man ved å betrakte pro~ilene I - V (bilag 2~ og lengde­
profilet på bilag ~. 

Sijr for bekken, nedenfor Stasjonsveiena overforing, er lagt opp 
en stor jordhaug av masser ~a utgravningen for bro- og garasje­
bygg. Under disse masser er et tcsrrskorpelag over sensitive til 
kvikke leirer. 



De utforte proveserier og vingeboringer, bila& 5 - 10, angir 
folgende verdierl 
romvekt ca. 1.9 t/m3 vanninnhold 30- 35~, og skjærfatshet 

2·/t t/•2
• 

Unders9kølsens resultater og den betydning de _har for det plan.J.agte 
proaje~a i31~g,~pg. 

Oslo vann- og kloakkvesen vil lede Makrellbekken i en kulvert 
under •t 3 etBsjeø kombinert bro og garaajeanlegg. 

Bunn av kul vert kot!lmer på ca. kote 113 t 3 , 2 m under overkant 

gulv 1 ste etasje. 

Bygget skal etter planene fundamenteres på.armerte betongpeler 
til f~ell. 

Nedenfor Stasjoneveiena overtoring On8ker man å rette ut bekkel~pet. 

Ved taetsettelse av tidspunktet ror gjennomtoriDg av kulvert, må 
tBlgende forhold vurderesa 

Bunn av kulvert ligger oa. 3oo m under nåværende terreng. 
Under forutsetning av at n~dvendig avstivning plaseres etterhvert 
som man graver seg ned, er s1kke$eten mot opp-presn.ing av bunn 
ca. 1 ,3 med den opprinnelige akJærtaetheten. 

Ved rammimg av peler kan man forårsake at de meget sensitive og 
kvikke leirer blir noe omrort oJ får nedsatt skjærfastheten. 

På bilag 11 er vist hva en red~jon på 3~ i skJærtastheten betyr 
~ -for henholdsvie kritisk gravedybde (bk;it. - 2,7 m) og tillatt 

rad. • 
gravedybde (htillatt- 2,1 m)o 

Ved tast•ettelse av tillatt gravedybde bOr anvendee en sik.kerhats­
koetfisient.r : 1 ,3. 

En omrorin& av leirene kan derfor medtare spesielle problemer. 
Vi vil derfor anbefale at kulvert under det kombinerte bro­

og garasjeanlegg blir ut~Brt ttir pelearbeidet påbegynnes. 

Grott for kulvert bOr gjennomfores i seksjoner som avativeø meget 
omhyggelig etterhvert som man graver seg ned. 

De oppgravde maaaer må ikke legges ved groftekantent men på et 
sted der stabiliteten av området ikke ~ trues. 
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Bår bekkeltlpet nedenfor Stasjonsveteu OYerttsriq skal rettee ut 
ml man a~rce ror at opptyll1RgahØ1d•~ langa bekken ikke blir 
6k&t Jtterligere. 

Skrlniagene bOr gj~rea ølakest mulig. 

Ølttendig kontroll med oppleggtnc av jordmasser og annet materiale 
på området btir c~ennomt6re•• 

• 
Oalo, den 4. 3anuar 1958. 
Den geotekniske konsulent • 

Fo W. Opsal. 
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