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Ionledning:
Etter oppdrag fra 0slo vann- og kloakkvesen har Den geotekniske
konsulent foretatt grunnundersokelser for omlegging av vann- og
kloakkledning og lukking av Makrellbekken ved Stas)onsvelens over-
foring over bekken.

Undersdkelsenes formal har vert & bestemme dybdene til fjlell og
jordartenes geotekniske egenskaper, og pa grunnlag av de frame
komne resultater 4 gl retningslinjer for arbeidets utforelss.

Norsk Teknisk Byggekontroll har etter oppdrag fra A/S Holmenbygg
utfort geotekniske undersckelser for et kombinert bro- og ga=-
rasjebygg over Makrellbekltan. Resultatene er oversendt 1 rap-
porter av henholdsvis 27/2-52, og 22/5-57. Pe er brukt 1 de
utfdrte beregninger 1 denne rapport.

Markarpeidets o
Dg tidligere utforte grunnundersckelser er supplert og mannskap

fra Den geotekniske konsulents kontor har foretatt 32 dreieborin-
ger, 19 slagboringer, 2 proveserier og 4 vingeboringer.

Borpunktene er angitt pa bilag 1, som angir foruten beliggenhet
ogsd kote terreng, kote og dybde til antatt fjell i hvert punkt.

I det folgende er .gitt en kort beskrivelse av de anvendte bor-
metoder.

Rreleboring:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i 1m lengde

som skruegs sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret drives ned ved minimumsbe-
lastning, ldet belastningen Gkes stegvis opp til 100 kg. Dersom
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 om 1 relativi ho-
mogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cm.

Gjennom den ovre del av den faste tbrrskorpe er det slitt ned

at 30 mm jordbor.



RABEROTIDE:
Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med

lengdene 1, 2, 3, %, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Provetakings
Med det anvendte pruvetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede

rustfrie stidlrdr med en lengde pid 80 cm og diameter 54 mm.,
Hele sylinderen med proven sendes 1 forsgelet stand til laboratoriet.

Yiaeeborines

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor. Et vinge=-
kors spm er presset ned i grunnen dreles rundt med sn bestemt jamn
hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for bereg-
ning av skjezrfastheten. '

Grunnens skjlerfasthet bestemmes forst i "uforstyrret® og etter
brudd i omrgrt tilstand.

Malingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vare oppmerksom pd at
milingene kan gi gale verdler dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen,

Skjarfasthetsverdien kan bii for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav desrsom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrires for midlingen.

Skoylboring:

Skovlborutstyret bestar av et skovlbor, som er en spade formet

som en sylinder med apne sider og bunn, og et nodvendig antall av
forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til a fi opp omrirt masse 1 kohe-
sjonsjordarter.

Prdver av jord tar man pa glass for hver halve meter eller av hvert
lag dersom lagtykkelsen er mindre.
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laboratorieundergtkelsery -
De opptatte 54 mm privene ble undersdkt pa kontorets laboratorium.

De uforstyrrede prover blir skjivet ut av sylinderen. Deretter
blir det skiret av et tynt lag 1 privens lengderetning, og dette
laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell lag-
deling.

Med provene blir fdlgende bestemmelser utfort:
Bgmxgkir. (t/ms) vit vekt pr. volumenhet.

Yanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfort flere bestermelser av vanninnhold fordelt
over provens lengde.

Elxtegrensen W; (%) og utrullingsprensep W, (%) er bestemt etter
metoder normert av American Soclety for Testing Materials og angir

henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av
omrort materiale.

blastisitetsindeksen I, er differansen mellom flyte- og utrullings-

grensen, Disse konslistensgrenser er meget viktige ved en bedim=
melse av jJordartenes egenskaper. Et naturllg vanninnhold over
flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved om-
roring.

Skimrfastheten s (tf/mz) er bestemt ved enaksede trykikforsck.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm skjsres ut 1
senter av opptatt prove, 0 5% mm. Det er gjlennomgiende utfiort
to trykkforsck for hver priove.

Det tas hensyn tll provens tverrsnittscking under forstkst.
Sklzrfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" sklzrfasthet s og omrort skjarfasthet s’
bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til be-
stemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestent form og vekt méles og den tilsvarende skjsrfasthetsverdi
tas ut av tabell.
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Senaitiviteten S, - 8 er forholdet mellom skjarfastheten i
8
ruforstyrret® og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten

bestemt pd grunnlag av konusforsik.

Videre er sensitiviteten begegnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smé omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

1 vingeboret kunne influere sterkt pa det registrerte torsj)onsmo=-
ment, 8lik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Skovlprivens er analysert pid kontoretas lsboratorium, og jord-
artsbeskrivelsen som er utarbeidet er angitt pa diagrammene for
proveseriene og vingeboringene (bilag 5 - 10)

Begirivelse av grunniorholdene:

P4 omriddet for Stasjonsveiens owerfdring er det gravd av til
ca. kote + 115 for bro- og garasjebygg.

'
Her har man kommet gjennom torrskorpen til meget sensitive og
kvikke leirer som gir ned til fjell pa hele dette parti.

Skjarfastheten er minst i en sone 3-6 m under nivwrende terreng
(med en minimumsverdl pa ca. 0,9 t/mz.)

P3 grunn av leirens kvikke egenskaper kan ramming av peler o.l.
medfore en reduksjon i skjerfastheten.

Dette forhold vil bli behandlet mere detaljert i det fdlgende.

P& begge sider av Makrellbekken (nedenfor Stasjonsveien) er det
betydelige variasjoner i dybdene til fjell.

Nord for bekken er dybdene til fjell fra 045 - 11.0 m, mens de
sdr for bekken varierer mellom 0,5 og 19 m. Fjelloverflaten ‘er
kuppert slik st varlasjonene i dybdene til fjell er relativt store
innenfor korte avstander. Det beste inntrykk av fjellformasjo-
nene fAr men ved & betrakte profilene I - V (bilag 2-4 og lengde~
profilet p& bilag k.

Sgr for bekken, nedenfor Stasjonsvelens overforing, er lagt opp
en stor Jordhaug av masser fva utgravningen for bro- og garasje-
bygg. Under disse masser er et torrskorpelag over sensitive til
kvikke leirer.
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De utforte priveserier og vingeboringer, bilag 5 - 10, angir
fdlgende verdier:

romvekt ca. 1.9 t/m3 vanninnhold 30 - 35%, og skjerfatshet
2-4 t/m°.

Oslo vann- og kloakkvesen vil leds Makrellbekken 1 en kulvert
under et 3 etansjes kombinert bro og garasjeanlegg.

Bunn av kulvert kommer p& cas kote 113, 3,2 m under overkant
guly 1 ste etasje.

Byzget skal etter planens fundamenteres pid armerte betongpeler
til fjell.

Redenfor Stasjonsveiens overfiring cnsker man 4 rette ut bekkeldpet.

Ved fastsettelse av tidspunktet for gjlennomforing av kulvert, mi
fdlgende forhold wvurderess

Bunn av kulvert 1ligger ca. 3,0 m under niverende terrsng.

Under forutsetning av at nddvendig avstiwvning plaseres etterhvert
som man graver seg ned, er sikkerfieten mot opp-presning av bunn
cas 193 med den opprinnelige skjmrfestheten.

Ved rammimg av peler kan man foridrsake at de mepet sensitive og
kvikke leirer blir noe omrort of far nedsatt skjerfastheten.

P4 bilag 11 er vist hva en reduksjon pid 30% i skjarfastheten betyr
for henholdsvis kritisk gravedybde (hmyg, = 2,7 D) og tillatt
gravedybde (hgiilatt = 2,1 m).

Ved fastsettelse av tillatt gravedybde bdr anvendes en sikkerhets-
koeffisient.F = 1,3,

En omrdring av leirene kan derfor medfdre spesielle problemer.
Vi vil derfor anbefale at kulvert under det kombinerte bro-
og garasjeanlegg blir utfdrt for pelearbeidet pibegynnes.

Groft for kulvert bor gjennomfdres 1 seksjoner som avstives meget
onhyggellg etterhvert som man graver seg ned.

De oppgravde masser ma lkke legges ved groftekanten, men pid et
sted der stabiliteten av omridet ikke kap trues,
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Nir bekkeltpet nedenfor Stasjonsveiens overftiring skal rettes ut
md man sdrge for at oppfyllingshdyden langs bekken ikke blir
ket ytterligeras.

Skriningene bor gj¥res slakest mulig.

Miédvendig kontroll med opplegging av jordmasser og annet matsrials
pid omridet bir gjennomftres.

Oslo, den %. januar 1958.
Den geotekniske konsulent.
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