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INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 7490 av 14, juni 1979 og brev av
17. april 1979 begge fra veivesenet, har Geoteknisk kontor fore-
tatt en geoteknisk undersgkelse mellom @stfoldbanen og Nedre
Prinsdalsvei ved Hauketo stasjon. Omr8det er skyggelagt p& bilag 1.

Hensikten med undersgkelsen har vert & vurdere betydningen av en
3,0 m hgy fylling for @stfoldbanen og omraddet forgvrig.

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor den 8. jurd 79.
Arbeidet besto i en dreieboring og opptaking av en uforstyrret
prgveserie.

LABORATORIEUNDERS@KELSE:

Denne omfatter visuell klassifisering og miling av vanninnhold,
konsistensgrenser, romvekt og skjzrfasthet ved konusmetoden og

ved enaksialt trykkforsgk. Videre ble sensitiviteten bestemt.
Resultatet av undersgkelsen er vist pa& bilag 3.

I tillegg ble det utfgrt 3 gdometerforsgk pd 3 forskjellige niviaer.
Resultatet av disse er vist pd bilag 4-6.

GRUNNFORHOLD :

Den uforstyrrede prgveserien viser at l@gsmassene i det omrddet som
er planlagt oppfyllt, bestdr dels av meget blgt kvikkleire. I .
fglge borprofilet bestdr massene i de gverste ca. 4,0 m av tgrr-
skorpeleire med enkelte sandlag. Under tgrrskorpen fra ca 4,0 m
dybde og ned til ca 7,0 m finnes en middels/meget sensitiv, middels
plastisk og blgt siltig leire med skjarfasthet pd ca (20 kN) og
vanninnhold pd ca 35 %. Fra 7,0 m dybde og ned til fjell som péa-
treffes ca 15,0 m under terreng, bestir leira av en meget sensitiv
lite plastisk og meget blgt siltig kvikkleire. Skjerfasthet
varierende her mellom 8 kN/m° (0,8 t/m2) og 15 KN/m® (1,5 t/m2)

og vanninnhold varierende mellom 40 og 50 %. Nazrmest fjellover-
flaten finnes et lag p& ca 0,5 m som bestdr av grusig og sandig

leire,

Dreieboringen som ble utfgrt pd omtrent samme sted har middels
stor dreiebormotstand helt ned til fjell.
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STABILITETS- OG SETNINGSFORHOLD:

Plassering av en 3,0 m hdy fylling mellom Nedre Prinsdalsveil og
@stfoldbanen ved Hauketo stasjon vil ikke ha noen nevneverdig inn-
virkning pé& jernbanefyllingen ndr det fylles som antydet pé
situasjonsplanen, bilag 1. den nye fyllingsfoten kan ligge om-
trent der @stfoldbanens fyllingsfot ligger i dag. Beregnings-
messig vil dette medfgre knapt en halv centimeter setning pé
nermeste jernbanespor. Videre bgr toppen av fyllingen ha en hel-
ning pd 2-3 % vestover mot @stfoldbanen. Dette vil redusere fyll-
ingshgyden mot jernbanefyllingen.

Bekkelgpet i1 nord (B-E-C) bgr av stabilitetshensyn ogsé& 1egge§ i
rgr. Fyllingen kan derfor utvides som vist pd bilag 1 hvis dette
er ¢gnskelig. Hvilken lgsning som velges er imidlertid uvesentlig
bare bekken legges 1 rgr og bekkelgpet igjenfylles. Videre bgr
fyllingen ha en helning p& 2-3 % ogsd mot nord-vest slik at fyll-
ingshgyden avtar mot bekkelgpet.

En 3,0 m hgy fyliing vil gi en tilleggsbelastning pa eksisterende
lgsmasser p& ca 60 kN/m2 (6,0 t/m2). Dette vil beregningsmessig
gi en setning pd ca 30 cm hvorav halvparten vil vare unnagjort

pd 4-5 &r. Totalt vil ikke setningene vare unnagjort fgr etter
15-20 &r.

I forbindelse med bekkelﬁkkingen md det tas hensyn til de for-
ventede setningene. T utlgpene B og C ligger det rgr med 58 cm
innerdiameter. Det vil vere fordelaktig 8 benytte rgr med til-
svarende dimensjon ogs8 under fyllingen da disse vil vere vann-
fdrende selv ndr de utsettes for setninger. NA&r rgrene legges
foreslds de lagt med bunn r¢gr i samme nivd som vannspeilet ble

mdlt 15. aug. 1979.

Geoteknisk kontor

/% Q /?éyg/ze:@

0. Tokheim / A. Robsrud



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 midle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ecm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hdyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre
glde.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i 4 registrere nir man har f4tt en langsom og relativt jewvn
synkning av boret idet dette er en sterk indikszajon pad at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte akjzrfasthet direkte i grunnen. Skj=zrfast-
heten beregnea utfra mdlt torsjonsmoment pa et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes fgrat i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mid korrigeres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "ufeorstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens scenplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, og bragt til laboratoriet. ®Onskes bare s8kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsé tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut pid & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten., Dette gjdres

ved & fgre ned til pnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stélrgret. BStigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannatrykket i filterets niv8. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.oc.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER

I laboratoriet blir prévene fgrst beskrevet pad grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket %) kan bare utfgres pid uforstyrrede
prgver):

Romvekt X

y (£/m”) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen Wy, () og utrullingagrensen LS (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrdrt materiale. Plastiaitetsindeksen Ip er differansen mellom fliyte-

og utrullingsgrensen., Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens epenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prdve.

Fglpgende akala btenyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite piastisk leire Tp G ]
Middels plastisk leire I,0 = 10-290
Meget plastisk leire Ip > 20



Skjerfastheten *'a (£/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. lormalt blir det skaret ut et

ce med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og héyde 19 cm pa midten av sy!iudvrpr@ven. Unntaksyis

k
blir fullt tver-rsnitt (& 54 pm) benyttet. Det tas hensyn til prégvens tverrsnittsgking under for-
t

jerfastheten settes lik

Videre blir uforstyrret skj=rfasth
er en indirekte met =rfastheten, idet nedsynkningen av en konus m

K e
bestemt form og ende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-
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¥ gir udrenert skjsrfasthet.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:
Meget blgt leipe g < 1,25 t/m" s 12,5 kN/m*
E].&’Hl leire 3 e
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Senaitiviteten bt = g. ey forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A

fgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforask utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
opg sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn, Resultatene
fremetilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidadiagram, Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stgrrelse op tidsforlgp, Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorar som apiller inn,

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfpres ved sikting, som

regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vidtsiktet. For silt

bads

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tégrt materiale oppslemmes i en bestemt

m

mmes synkehastig forskjellige kornfraksjoner

4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrel
v E

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer best
jo sen tilnzrmet

Fortorvningsgradae organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

Fibertory

T
-
1

Vo
=

i, planterester lett aynlig

Mellomtory 7, planterester svakt synlig

& o
=]
] ]

=]

Svarttory H10, planterester ikke synlig.
Organisk innhold (humusinnheld) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glddetapet
(vekttapet) angis i prosent av tdgrt nateriale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, speslelt hos velgraderte
friksjonsmegsaser, Massen blir stampet lagvis inn i1 en stélsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven., Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnheld, og det wvanninnhecld som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt walles 100% Proctor.

LA Tonet!, Caio

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafdres trinnvis, I
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