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INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 7490 av 14. juni 1979 og brev av 

17. april 1979 begge fra veivesenet, har Geoteknisk kontor fore­

tatt en geoteknisk undersØkelse mellom Østfoldbanen og Nedre 

Prinsdalsvei ved Hauketo stasjon. Området er skyggelagt på bilag l. 

Hensikten med undersØkelsen har vært å vurdere betydningen av en 

3,0 m hØy fylling for Østfoldbanen og området forØvrig. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 8. juni 79. 

Arbeidet besto i en dreieboring og opptaking av en uforstyrret 

prØveserie. 

LABORATORIEUNDERSØKELSE: 

Denne omfatter visuell klassifisering og måling av vanninnhold, 

konsistensgrenser, romvekt og skjærfasthet ved konusmetoden og 

ved enaksialt trykkforsØk. Videre ble sensitiviteten bestemt. 

Resultatet av undersØkelsen er vist på bilag 3. 

I tillegg ble det utfØrt 3'ØdometerforsØk på 3 forskjellige nivåer. 

Resultatet av disse er vist på bilag 4-6. 

GRUNNFORHOLD: 

Den uforstyrrede prØveserien viser at lØsmassene i det området som 

er planlagt oppfyllt, består dels av meget blØt kvikkleire. I 

fØlge borprofilet består massene i de Øverste ca. 4,0 m av tØrr­

skorpeleire med enkelte sandlag. Under tØrrskorpen fra ca 4,0 m 

dybde og ned til ca 7,0 m finnes en middels/meget sensitiv, middels 

plastisk og blØt siltig leire med skjærfasthet på ca ( 20 kN) og 

vanninnhold på ca 35 %. Fra 7,0 m dybde og ned til fjell som på­

treffes ca 15,0 m under terreng, består leira av en meget sensitiv 

lite plastisk og meget blØt siltig kvikkleire. Skjærfasthet 

varierende her mellom 8 kN/m2 (0,8 t/m2) og 15 kN/m2 (1,5 t/m2 ) 

og vanninnhold varierende mellom 40 og 50 %. Nærmest fjellover­

flaten finnes et lag på ca 0,5 m som består av grusig og sandig 

leire. 

Dreieboringen som ble utfØrt på omtrent samme sted har middels 

stor dreiebormotstand helt ned til fjell. 
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STABILITETS- OG SETNINGSFORHOLD: 

Plassering av en 3,0 m hØy fylling mellom Nedre Prinsdalsvei og 

Østfoldbanen ved Hauketo stasjon vil ikke ha noen nevneverdig inn­

virkning på jernbanefyllingen når det fylles som antydet på 

situasjonsplanen, bilag l. den nye fyllingsfoten kan ligge om­

trent der Østfoldbanens fyllingsfot ligger i dag. Beregnings­

messig vil dette medfØre knapt en halv centimeter setning på 

nærmeste jernbanespor. Videre bØr toppen av fyllingen ha en hel­

ning på 2-3 % vestover mot Østfoldbanen. Dette vil redusere fyll­

ingshØyden mot jernbanefyllingen. 
. 

BekkelØpet i nord (B-E-C) bØr av stabilitetshensyn også legge~ i 

rør. Fyllingen kan derfor utvides som vist på bilag l hvis dette 

er Ønskelig. Hvilken lØsning som velges er imidlertid uvesentlig 

bare bekken legges i rØr og bekkelØpet igjenfylles. Videre bØr 

fyllingen ha en helning på 2-3 % også mot nord-vest slik at fyll­

ingshØyden avtar mot bekkelØpet. 

En 3,0 m hØy fylling vil gi en tilleggsbelastning på eksisterende 

lØsmasser på ca 60 kN/m2 (6,0 t/m2). Dette vil beregningsmessig 

gi en setning på ca 30 cm hvorav halvparten vil være unnagjort 

på 4-5 år. Totalt vil ikke setningene være unnagjort fØr etter 

15-20 år. 

I forbindelse med bekkelukkingen må det tas hensyn til de for­

ventede setningene. I utlØpene B og C ligger det rØr med 58 cm 

innerdiameter. Det vil være fordelaktig å benytte rØr med til­

svarende dimensjon også under fyllingen da disse vil være vann­

fØrende selv når de utsettes for setninger. Når rØrene legges 

foreslås de lagt med bunn rØr i samme nivå som vannspeilet ble 

målt 15. aug. 1979. 

Geoteknisk kontor 

~~ 
/ O. Tokheim l A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnkeZ sondering betegner neddrivin~ av st!lstenger ut en registrerine av motstand, for eks . slag­
sonderinR med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er f orsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengde n av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret p~ venstre 

side. 

FjettkontroZlboringer utfØres med trykkluftdreve t bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkt e i grunnen. Skjærfast­
he ten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fast het bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset . 
Det skal også bemerkes at resu ltatene av andre grunner i mange t ilfelle må korrigeres fØr fast­
he t sverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvet12king kan utfØres med forskjel lig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en Ill 54 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettslut tende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men5 stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for dis se er at massen 

skaves inn i en beholde r s om deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmå ling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde e t såkalt piezometer som består av e t stålrØr med et porØst filter 
i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpar t i klene blir 

holdt tilbake. På innsiden av fi ltere t kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stål rØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykke t i filtere t s nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser r utinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØre s på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

vanninnhold w ( %) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens l engde. 

F~ytegrensen w1 (!} og ut~uZZingsgren sen wp (%) angi r henholdsvis hØyest e Of. l aveste vanninnhold 
fo~ plas tisk område av omrØrt nateriale. Plastisitetsindeksen IP er di fferans en ~el lore fly te-
og utru llingsgrensen. Disse konsistensgrense~e er viktige ved bedØmmelse av jordartens e~enskaper . 

Konsistensgrensene blir van ligvis bestemt p~ annenhver prøve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere le ire etter plastisitet: 

Lite p~astisk lei re IP < 10 

Midde ls plastisk leire I
0 

= 10-20 

r,ter;et 9las tisk leire Ip > 20 



Skjærfastheten x)s (t/m2) bcstenmes ved ena~sede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,' x 3,6 cm o~ h~yde 10 cm på nidten av sylinderprøven. Unntaksvis 
blir f~llt tve~rsnitt (~ 54 nm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Sl-:j~:-fastheten s<-ttes lH: halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s o~ omrØrt skjærfasthet s• best~mt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemn.else av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles o~ den tilRvarende skjærfasthetsv~rdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala bcnytt:eo til ~ klassifisere leir~ etter u drenert skjærfastheot: 

r~eget blØt leire s < 1,25 t/m 2 _, 12,5 kN/m 
.., 

BlØt leire s :: 1,25 - 2,5 t/m 2 
~ 12,5 - C'') lill HU 

Middels fast leire ; 2,5 - 5,0 t/m 2 25 50 11 ,, ff" 
5 -·· -

Fast leire s :: 5,0 - 10,0 t/m 2 r;o 100 """" ... 
Her,et fllst le-ire- > lO t/1'1 2 100 llrtlltt s ~ 

Sensitiviteten x)S 
t 

s 3• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand . 

FØlgende skala benytte5 til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

M:ddels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

.::\ < a 
St= 8 - )O 

St> 30 

FØl~ende spesielle ~orsØk bli" utf~rt etter nærmere vurderin~ i hvert tilfelle; 

Ødometer[oreøt.. x) utfØres for fl finne en jordarts sarnmentrykkoarllet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av ,iordarten men ni~l'leter ~cm o~ hØyde 2 CM belastes vertikalt . PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
oe sawnentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstille-s ved å tegne- opp den relative sarnmentryking E som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagrarn. Dette f,ir grunnlag for beoreogninB både av setningenes 

st~rrelse Of. tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktor~r som RpilJer inn. 

KornfordelingsanaLyser av friksjonsjordarter (erovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsikteot. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjel~ av hydrometer bestemmes synkehastigheten av d~ forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av StokP'S lov kan kornstØrrelsen tilnærmet bere~nes. 

Fortorvningsgr~den i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post•c ti-delt~ skala H l - H lO. Torv 

kan de les i fØlgende grup~.er: 

Fibertorv 

~le llomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett ayr.lig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisl< innhold (humusinnhoZd) bestemmes vanlievis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt nateriale. 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Masser. blir stampet lagvis inn i en stålsylin~er av bestPmt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet ettPr tørking av prØve!l. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierenje vanninnhold, og Jet vanninnhold som gir hØyest tØrr ro~vekt kalles optimalt. Den 

hØyeste ronvekt ~alles 1001 Proctor. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTal 
Hull : ____._/ __ _ Bilag 8 

Oppdrag: ,f-15fi BOR PROFIL 
Nivå: ,Q,R 

Sted:NIDU FCIN.:JDALSVÆIV/I/tltd:t!JhSI.Pr.9: S!lmrn 

Akslaldefor­
masjon•f. 

15$5 
Dato :Z"III 2_, 

E 

.! Jordart 

J<V1KK­
LE11tE 
silfi.9 

Vanninnhold w o Rom- Skjce~thet ved trykkforsøk O Sensi-
Plastisk område Wp.....,__..WL vekt l<onusfors;k V, Vingeboring + tivitet 

20 JO 40 50"/. t/m3 2 4 6 8 10 t,m2 
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