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Oslo kommune

Vann- og avlepsverket

INNLEDNING

I benhold til bestilling ved brev av 16.d.m. har geoteknisk
kontor i Oslo vann- og avlepsverk utfert grunnundersekelser

pd tomta til Sagene Ring {Sagene trikkehalltomt). Hensikten med
grunnundersekelsen har vart 4 £4 en generell oversikt over dybde
til fjell og lesmasseforhold pd tomta.

MARKARBEID OG LABORATORIEARBEID

De utferte grunnundersekelser er angitt pa situasjons- og
borplanen tegning nr. 2859-9. Det ble i alt utfert 19
totalsonderinger, 2 enkle sondering, 2 preveserier, 1
skovlboring samt installert 1 poretrykksmdler. Boringene ble
utfert med vir borrigg GTB-150.

Borpunktene ble utsatt i forhold til eksisterende bygninger og
heyden pa borpunktene ble nivellert ut fra p.p.10292 som har
oppgitt heyde h=69,400.

Markarbeidene ble utfert av mannskap fra var markavdeling i
forste del av juni maned.

De opptatte preveserier ble analysert pd vart laboratorium der
de vanlige rutineundersgkelser ble utfert. Resultatet av
undersekelsene er angitt ved borprofiler pd tegningene 2858-1/3.

GRUNNFORHOLD

Den undersekte tomta som ligger ser for Sagene kirke, begrenses
av Stockfleths gate og Thurmanns gate samt eksisterende
bebyggelse langs Maridalsveien og Dannevigsveien.Tomta har i
lang tid vart benyttet av Oslo sporveier. Sporomradet,
verkstedet og vognhall ligger jevnt pd ca. kote 69, mens omrddet
langs Thurmanns gate ligger noe lavere og med vestlig fall.
Dybden til fjell varierer en god del pa tomta fra 2,2 m i
borpunkt 21 til 24 m i borpunkt 8.

Sporomradet pa vestre del av tomta er oppfylt. Fyllmassene ser
ut til & vare av noe varierende art og med tykkelser opptil ca.
5 m. De natulige lesmmasseavsetningene bestdr i det alt
vesentlige av leire. Stedvis kan det vare noe masser av
moreneart over fjell. Leiravsetningene bestar gverst av en
terrskorpesone begrenset til 2-3 m. Under terrskorpesonen er det
en overgangssone med fast til middels fast leire som i ca. 6 m
dybde gar over i blet til meget blet leire. Leira er klassifi-
sert som kvikkleire fra ca. 9 m dybde.

Resultatet av totalsonderingene er vist ved profiler pd tegning
nr 2859-4/6.

Grunnvannsspeilet ble registrert 1,9 m og 4.0 m under terreng-
overflaten i henholdsvis borpunkt 8 og 4. Poretrykksmdleren

som ble installert ved borpunkt 8, viser et poreundertrykk pa
ca. 4 m ved fjell relatert til et hydrostatisk poretrykk fra
observert grunnvannsspeil. Vi vet ikke noe om hvordan
poretrykket i dette omradet har utviklet seg over tid, men
dersom det her dreier seg om poretrykksfall i de senere ar,

mid en regne med at det pagdr terrengsetninger pa tomta.

Postadresse: Besoksadresse: Telefon: Telefax: Rankkonto:
Posthoks 4704 Saticnbery Herddebs gate 3 2266 2020 2266480 6045.05.20643
A506 Onfo Naree O361 Oudes
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Oslo kommune

Vann- og avlgpsverket

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Vi har forstatt det slik at ved utarbeidelse av bebyggelsesplan
for tomta tas det stort sett sikte pd boligbygg i 4 etasjer samt
parkeringskjeller. Belastningsmessig skulle det sdledes i
utgangspunktet ligge tilrette for en kompensert losmasse-
fundamentering.

Kupert fjelloverflate og poreundertrykk ved fjell tilsier
imidlertid at en her ikke uten videre ber basere seg pa
lesmassefundamentering da eventuelle pdgdende terrengsetninger
over tid vil resultere i stedvise bygningsskader. Det ber derfor
umidelbart iverksettes setningsmilinger pd tomta i form av
presisjonsnivellement for 4 fa en avklaring pa dette.

I randsonen langs Stockfleths gate og Thurmanns gate hvor
hovedtyngden av nybebyggelsen forventes a komme, er fjell-
forlepet sdvidt kupert at en i alle tilfeller ber overveie
fundamentering til fjell ved rammede betongpeler.

Skulle det komme pd tale med garasjekjellere pd mer enn ett plan
ber disse lokaliseres til omrdder med moderat dybde til fjell.

EKSISTERENDE BEBYGGELSE

Vi har gjennomgatt fundamenteringstegningene for 0slo sporveiers
vognhall og verksted som er datert henhodsvis ar 1902 og 1913.
Tegningene viser saler og seylefundamenter i betong. Det er
neppe konstruktive svakheter ved fundamentene og eventuelle
lokale bygningsskader md vare relatert til spesiell skadedrsaker
Vi har i denne omgang ikke undersekt den nabobebyggelsen som det
kan bli aktuelt & bygge mot,men ser det naturlig a komme tilbake
til dette i en senere fase av utbyggingsprosjektet.

Oslo vann- og avlaepsverk
Geoteknisk kontor

!
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Helgé/Sem

Sjefingenier

Postadresse: Besaksadresse: Telefon: Telcefax: Bankk()nto:
Posthoks 474 Soficnberg Herstebs gate 8 22662000 2266 4080 6045.05.20643
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av ©@22-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk mdles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bAde borerigger og barbart
dreieborutstyr. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av

1982) . S

FIJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pd S57mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN midles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med "OR"
pa borprofilet. Boringene ut- fores med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av 944mm
borstenger pdmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen okes ved & oke
rotasjonen, spyle eller slid. Metcde angis pad
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av leosmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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BB VINGEBORING
omrert |+ +/ uforstyrret Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
\ vingekors som presses ned i bakken. Korset
+ 14 roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren mdles
« N (uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
+ + miles dreiemomentet pd nytt (omrert).
* + Uforstyrrec dreie- moment gir grunnlag for
+ e bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
010 20 30 % Boringene utfoeres normalt med borerigg, men det
’ kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding
S kN / m? nr 4av 1982).
= PROVETAKING
S . Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
Fylting prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
Sand utstyr.
rer 15 tas ved hjelp av en skovl- boring
Grus med 075mm eller @100mm stdl- skrue. Jordprever
Stein, blokk tas av de massene som felger med nar stdskruen
Orguciie trekkes opp. Metoden er behftet med noe
jordarter usikkerhet ved at masser fra flere steder langs

bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for nzrmere
undersekelse.

Uforstyrrede prevrer tas med NGI @54 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sokelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmilere. Mdlerspissen med
filter presses ned til ensket niv4, normalt mcd
borerigg. Poretrykket angis enten som den
koteheyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsniviet,
idet poretrykket ofte ikke wker hydrostatisk med

dybden (ref. NGF melding nr.é av 1982).
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RUTINEUNDE

RSOKELSER

Bilag 2

Uforstyrrede prover blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling fer de deles opp for videre undersokelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

~densitet av h
-vanninnhold

—-udrenert skjaerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

el prove
i 3 nivaer

-udrenert skjarstyrke, enaks. trykkforsok i 2 niv.
Rutineundersokelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet meliom
vekt av vann og terrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsok og enaksialt trykkforsok.

Konusforsok utteres na uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjaerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksiait) utfores pa en preve med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
horende teyning angis pa borprofilet (ref. NS801 6).

Su < 25 kl./m2 blot leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50 kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjarstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsak eiler vingeborforsak (ref.NS8015).

St ¢ 8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire
St>30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrart)<0,5 kN/m2
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FLYTEGRENSE .
Flytegrensen (wl i %) angir hoyeste vanninnhold
: g for det plastiske omradet for en leire.
Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek I
20 30 40 : 50 (ref.8002).
& UTRULLINGSGRENSE
bt !
{3 e = Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste ‘
% 5 vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
| 7 (ref.NS8003). '
e
. 3 o/ i PLASTISITETSINDEKS
- “OH
"O. Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
é) mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
. (ref.NS8000). I
P o' . . 1
o wl Ip <10 lite plastisk leire
: Ip 10-20 middels plastisk leire

Ip > 20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyites “Falling drop” analyse.
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HUMUSINNHOLD ‘

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved giodetapsmaling. Glodetapet (vekttapet) angis i % av tort
materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet méies pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH p4 grunniag av utslag
pa et “Conductivity meter” i MHO.

vo 10 s0 1o 00 60 Oma I
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