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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Byarkitektens kontor, rekvisisjon nr . 13628 
av 15. august 67, har Geoteknisk konsulents kontor utf0rt 
grunnund ers0kelser for ny barnepsykiatrisk kl i nikk ved 
Ullevål sykehus. 

MARKARBEIDET: 

Boringene er utf0rt av borlag fra vårt kontor . Det ble i alt 
utf0rt 14 dreieboringer, 2 vingeboringer samt 1 skovlepr0ve­
serie. Nivellement av terrenget er tatt til 20 m utenfor de 
planlagt~ bygninger på alle sider . Resultatet av skovle­
pr0veserien er vist på bilag 3, · og av vingeboringene på bilag 
4 og 5. 

GRUNNFORHOLDENE : 

På situasjons- og borplanen bilag _1 er borpunktene tegnet 
inn. Dybdene til fjell v arierer fra 1,2 m i borpunkt nr. 1 . 
til 14,7 m i borpunkt nr . 3 . L0smassene be s t å r 0verst av 
1 - 2 m t0rrskorpeleire . Under t0rrskorpelaget har en en 
middels sensitiv, middels fast leire .med relativt h0yt 
vanninnhold . De 0vre lagene er noe stein- og sandblandet. 
I området ved borpunktene 2 og 3 er det lag t opp en del fylling a 
På bilag 2 er det tegnet inn 4 profiler som i llustrerer 10s­
massetykkelse og antatt fjell . 

De planlagte bygninger ved barneps'ykiatrisk klinikk skal 
oppf0res uten kjelleretasje med unntak av skolebygget og 
administrasjonsbygget. Administrasjonsbygningen skal opp­
f0res i to etas j er over bakken, mens resterende bygninger 
f år en etasje under bakken. 

For skolebygningens vedkomroende har en et uhelåig f j ell­
forl0p med hensyn til fundamenteringen . ". Ved utgraving av 
k j elleren vil en således if0l ge boringene s t 0te på fjell 
ved bygningens vestre hj 0r ne . Fjellet fa l ler herfra av mot 
skolebygningens 0stre del hvor en vil få opptil 5 m l0s­
masser under kjellergulv . En fund amentering hvor bygget 
blir stående delvis direkte på fjell og delvis på l0smasser 
anser en for å vrere uheldig . I dette tilfellet b0r en der~x 
overveie enten å f undamentere skolebygning en til f j e l l i sin 
helhet , for eksempel ved pilare~ eller dersom an anvender 
sålefundamentering , å sprenge bort fjellet til 1 , 0 m under 
fundamentsåle og tilbakefylle med masser av sand eller t0rr­
skorpeleire . Disse masser må da legges ut lagvis ca. 20 cm 
og komprimeres . En vil tro at det siste alternativet gir 
den gunstigste 0konomiske l0sning i dette tilfellet. 
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For administrasjonsbygningen vil en sannsynligvis få en 
l0smassetykkelse varienende fra ca. 3 m til ca . 10 m under 
kjellergulv . For å unngå differenssetninger ved dette bygget 
b0r ikke fundamenttrykket nevneverdig overstige vekten av de 
utgravde masser . 

De bygninger som ikke får utgravet kjeller må fundamenteres 
frostfritt. 

Vi fareslår at en for samtlige bygninger benytter stripe­
fundamenter med tillatt såletrykk på 6 t/~ . For samtlige 
fundamentstriper gjelder at sålebredden er minst 0,5 m. 
Glidefuger b0r legges inn hvor skolebygg og administrasjons­
bygg st0ter til mellomliggende bygg . Dette er absolutt på­
krevet dersom et av byggene blir fundamentert til fjell. 

Med hensyn til utgravingen b0r en unngå omr0ring av leira i 
bunnen av byggegropene da denne er sensitiv allerede i 
2 - 3 meters dybde. 
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Bilag Å . 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor~tenger 1 · 1 m lengde 
som skrues ' sammen med glatte skj0ter. Boret ·t-år ned~rst for~ynt 
med en 20 cm lang pyramideformat spiss med st0rste sidekant 30 
~· Spiss~n ! er vridden omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, fdet belastningen ~kes 
trinnvis ·Opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer · antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning ~v resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet o~ antall halve omdreininger på h0yre side. 

l 

HEJARBORING: (R.AMSO!illERING). 
Et 0 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd, 
Borstålet skrues, sammen i 3 m lengder med glatte skj0ter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss . Ramloddets vekt er 
75 kg • . og fallh0yden ho1des lik 27- 53 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstand,en. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
l0s spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
st0rre dimensjon gj0r at friksjonsmots:tanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medf0rer denne l0se spise at boret 
lettere dras opp igjen 'idet spissen blir igjen i bakken • 
.Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note:res og resultatet 
kan framstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammamotstanden beregnes ·slik: Q
0 

== ~·~ hvor W er loddets vekt, 
H er fallh0yden og å s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden 7,il 
fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det · anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skj0~er. Boret er nederst forsynt 
med en spis~. ' 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

· SL.AGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fje,llklang) . 

. SPYLEBORING: 

Utetyret består av 3 m lange i" r0r som skrues sammen til nl2ld­
vendige lengder. 
Gj ennom en spesiell spiss som er skrudd på r0rene, str0mmer 
vann under h0yt trykk, og l0sner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av r0rene. Massene blir f0rt opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 



Bilag B 

Beskrivelse av pr0vetaking og måline av sk j rerfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PR0VETAKING: 
A. 54 mm stempelpr0vetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede pr0ver av finkornige jordarter. Pr~ven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses nen i grunnen. Sylinderen med pr0ven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og i friksjonsjordarter når disse ligger over grunnva.nns·nivået. 
Det tas pr0ver (omr0rt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Pr0vetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjmrformet spalteåpning, l0st opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylindcr med langsgående 
spalteåpning. · 
Pr0vetakeren fylles ved at· skjreret ved dreining ekraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utetyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjrerfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

·Maksimalt torejonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjrerfastheten. 
Grunnens skjrerfasthet bestemnes f0rst i uforstyrret· og etter 
brudd i omr0rt tilstand. 
Målingene utf0res i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en vrere oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjrerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mälte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen . Cl l i.k at leira omr0res 
f0r målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AS,TOUER . 

Til måling av :f!Oretrykket i marken anvendes et utstyr som 
' nederst består av et por0st 0 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde r0r. Fra filteret f0res plast-

· slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesr0r pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man mäler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedb0rsforhold. 
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