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XPP1 '4A'D't 

Et\er f:ra Oalo Ve1veea hø Oal.o lJØllnel 1eo\eut1D konnlen\ 
utttSn aeo\elmiau ua4erttSkel.•Mr 1 l~t for en planla&* 

·~~· 
I .U aaap,.n, B-31_,-S, 1•Ml av 2' ·~ 19 ble .andl.et 
*•iDI :1 !rorlbSUfti.ea. 

Denne rappor\ YU ceta•u t11DU.elteblnddaene os den lJU ._iDS l 
~---s... 

rOI'IIll..Ø •d undø•8kal•• vø & t...U.a• ~ tu t3.U. oø ane 
aY maaaene OYer t~•ll• 

Ruul'tat-. av 'UD4eJ'a(Skelaa akal brukea Ye4 taaU.øaJ.naa aT hada

~--- tor de plan1 .... JI:OUVukl~.aø 1 a~n111mctercanc•• 

}lprk•rbftlAUe. 

Slae- oc 4rele~ ble \3ttSn 1 tida 1o.8 • 2f-8.'' a't' 'V'\Å'Q 
atUt til ft41cbd for Dell Geotelø\Sike ~. 

Det ble ialt utttSn 32 ~-- OI 20 ~--~'ntel'• 'il .. 1 
ø bellsaenhetea V1å pl en a1tuu3caatl-. JW.aa '" iDneholder 
~ tU a\att fjell. 

Pl det omrldd •ca Kal behandlel 1 <tenne rappan v "'turt ialt 
13 llqborJacer 01 20 •CD~e•~· Reeul\åerw av 4l1H er Yle\ 
p& bila- lt1 f 01 6. 
Pl bUq a. 81' OppM&QØ dftie'baftqiNIIUlkMM r• ~ bDca 
den plaal.qU ••1111 1 s~, pl 1dla& $ er de \Una.rela4e 
t• ..._l,,rekaSDI .. oa pl. bUaa 6 er J-enlhteM 1 to mi"' 
I•l OI t J.aP Y1nkelrett pl M DIJ4v.d.1ø opp~ laJicl 
Storonl-. 01 !rcaatlhAtiuftlen. 

~tiNMt • HnkelJ.4 hø ettø anale u.UtSrt a Pl'lftOPP'•kJø.cø, 
Pr. 1 01 II, 1 ldalf1el:tor1DI rr. III, os a ftlap_.1Dc• YB, rr og v. 
Be~ &'t' dil .. er YiR pl bUa& 2 b• toll OCIA YiHI' d.Jtele-
0& alaiMI'SD&ø som er utttsn pl «Sd -.r-U.t a011 'bebaDdltta 1 4enne ..... 
I JDIII'k& ~ ~ Ye4 hVelt P'JI*' niftllel't• P& ll'\lm1al aY 

dia .. Milt..- er utnpt htl,._ •'-'' t~.U ft4 hYen ,..... 
· Pl Mp1Q1 2b er Nnltat .. pUUft 14Ye1 S(8 a,tlde tU fl.U• 

l øwm •• de øbelw sea plckt atecld kall man ikke Il ut tra 
at da' ø de aanne 47tM1ø ft4 ~ J.da&• 



ReiUlU.t«M av prltfeopptaJdaltMt ~ I OS Ilt OI Yiqebol1.apa, 
n "• • nat pl bUac 'l• ••Øl.~a\e\ av &Ud.e~, pr. III, 
er Y1a\ pl bllaC alt. Pl ldJ.q 8 er reaul•atå ø rillpboriDI IY 
opphpn. 

Pl ØUDll &'f de •id .,.a!.U. torbo14 pl~~, oppiJUq av at_.. 
etem øe., )&ø dR ..,..,.._ ... ~se l 1j....,._ de\ ." .. , .. we
pnørø. 

llqbeirll• 

Det 8119..-e *"'"P benlr av •' Mtt a' -. lHø'Reza&• 11184 
lenccJ,eM 1,2,3, .. ,J OS 6 om. SteqtM bUr allt1; De4 11m'U all'att 
fJ•U er al4cl. ( øat•n•• ft4 tJeJ.)kl ... >• 

S&øv~, 

SlcoYle._..QJM beåb aY et lkoYlew, som -'lpad8 t_.., 
aom 8ll 171bdø -' 6pae aidø OI ~t OI Ø aM'Ycdil an\all &Y 

tøleaaellun-. 
Me4 4ette åatp er man lÅaa4 '11 l t& opp Olll'tJft maaae i ..._,S.,. 
~-dal'kr· 
PrtSYV &Y 3GrMA tar Ull pl 11- ff/Ø hYft halft me..- eUel' &Y 

hYert lai waa. lal'7kka~ er miiiiN. 

l>ftleMI-1111· 

DØ 81l'Yell4tre boi\Gnp benu aY 19 m ~ttac• ae~~ ala'uaa aaørmera. 
Bon\ e ue4ern 101'.,_ -.41 • 20 ca lMI PJftaldatønd aplu me4 
nurate a1ddad 30 Dn apiaMA er wld4 en --.s.atna. Boret dr1Yea 
ne4 ft4 aSai..,belaRJd.aa, idet ~ ISkea nepia opp 'U 100 kl• 
»er•om baret ikke IJ'D)fe tor 4lane belamtaa1 tOI'e\aa 4niDilll• 
tan bene.., atall. halw catn~ • 'o cm s: reldift 
~ _ os 1 aac1N •w.ue pr. ao 
G~.,._ dell tlYH del av Mil tan. ~ er 4ft au'' U4 
et 30 11111 ~-... 
DnleMria~Reaulkt.e er OJP'MIDR pl w..,.. ' 01 o. 
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Me4 det anvendte pftiYetakiqiUtatp opptu prtJver 1 •J!Ulve&pd.e 
ruU'rle etll.rttr •4 en leqde ,pl 80 am oc cliameter 5lt •· 
Hele ayl1n4eND me4 pl1JYea aendes 1 toraeclet atan4 tll laboratorid. 

S~taatha'ea beate111MI i lllal'ken ve4 h.jelp av Yill&•'bol'. lli\ 
d.qekorl aoa er pHIMt ned. i IJ'UlUUm dreiea run~ u4 en besteG 
oa J.- banlchd 1m1tU en oppab brudd. 
Makaimalt tor•3••••• \Uld.er dftinSQiea &1r ~ tor 'be
repsnl av llk~a:rtaathn•• 

W Grunnena ak-t~ bel,emmel ttsrn 1 " \ltori\Jftet " OC 
etter bru44 1 omrtSrt tilltud.. 

Mlllal .. utttlre• 1 feøklelllp qbdø. 
Ye4 YIØderiq av "f'1A&•ll~eaultateM ml an wsre op}8Rkloa pl 
a• mlliDieM karl 11 IW 1V4181' deraom det finne& aaø4t &'J"'IS 
elle~ ateia i ~~· 
s~tanbftav.Uen kall blJ. for stor 4eraoa det Uaaer en ateill 
ved ._, oc den mUte verdi kall bli for laY dersom det pr••••• 
ne4 en ateia toran Yia&at aUk at leira omrtsre1 ftSr DtllJ.D&a• 

Labora,orieunderst!lesv av pJ'ISY.,... 
Pe Sit- mm prtSYeu ble und.erstskt pl iqeaitsrtiftlaet BJ. HaUkel14a 
labora,oriua. 
De ut•••PNde prUYea- blir 1 laborat01'1et ·~øm ut av .,lin4øea. 
DUetter bl1r det ~kAnt aY et t,ø la& l prfSYeU leqdentntaa, oa 
ut'• laa•' blir tHrket laq.- å for kcanaterlnc aY nentuell 
lqdellq. 

Mect p..Uv.u blir ttsl&en4e beatemmelle utnsn • 

BQIIIYIJG <W> Ylt vekt p~t. volvmenbe,. 

JepnippM14 w ~) ar~~u vekt ø vann 1 proøat av vekt av tast atott. 
Det bl.U uttlSn tlen beatemme11er av vanni'uhol4 fordelt over prUveu 
lene~. 



.. .. -
fl.xt•rw•tJl· "Ja ~> oc HSrl!ltmsamra•a w, ~) er beeta ett• •'oclø 
DA8'1Dirt av Døioa Socd.Ør t• fenlq M&Hriala os •Q&U henho14nia 
hiSJeØe oc lødte YanniMho14 tø pl.utllk øatlda ... Gla'iSn •tøialAI • 

. fl•ØJ.Rtd•3ø'•k•ø er dltterau• .U• fli' .. 01 v.Vulltq..,._-.. 
Ille .. t.alna.tcr•MJ! ø _-..- V1kUp ft4 en ~ ø ~..,_ 

uteua eceau,_. Bt naturlle YaDI'lianho14 over fll'•areu- '9'1lø 

tor ekaeapel. •' puønea ~ tlll_.. 'fe4 ~· 

Sk~•tat~t•'• • (V~) ez- beat8d Ye4 enkle \rtkkfCII'atsk. Prtlftll -s 
tvenmi•t lt' x 316 cm oc hØ7• lO om~ \å 1 ..", ... aY opp•a•t 

W pøye, Ø ,.a. •• De' er~ .... ,_.. uUHn •o 'rtkkfordk tør bftl' pat~w~ 

DØ U. bea.Qa til JØY'tØll \vaarlld.,,ltlldQI under tonlkd. SkPrf ... 

ha'tc øttea 11k balW 'rtkkfuthe"-• 

Viclee er ttutarnrr.ø• ••taAMt • oa OlllrUrt ak_..adhft •' besteat 
vel. kaaultor.a. De1rt• ø c ~· meto4e 'U beat .. •l• aY .,_,anhft•1 idet ~ • ., eø. konua M4 beat..t tora oa nld; 
.U.ea oc den tuavareade ~aa~\....U , .. 1Ø aY ...u. 

§IDI&.tUU•tg • It er torbolde' ..U• llk~aøM\IA l "uton\PN'" 
OI orarUft '1la'an4• I labara,.1Ø ø øu1.1Yi'-Ma belhd pl øunn• 
la& aY kcamaatoratik. 

_ V14en 81" HU1tlY1\e'Mn 'beftpet ut ha ftapbolftnl\a..... Vet -' 
e ertSrte taatM'- Y11 11114lmU MlY en 11'- tnJcaj• i Yial•w.t 

Jamne 1zltluøe nerkt p& 4d ftlia-... --·~~·•• alJJt a\ aeui
tlnutea be•'• ".. ftap'- bl-U t.w uu.. 

llllll:hl4• d miPDtREbGldiRI• 

htlne del .ratt• \'unne1torbia4el- 01 ciell lJM "-Sal l 8..,..e1•• 
VØ ~ •• de "......_ Naulta\• alca1 at maa opl 
tl utu c.rlcle\ w pUJUe ...... caoa \U4ela ••• ø •tore ne.Ul. 
De\ hø .n \U RGI' hiade Db ~ \ t t~.U alQalle ~·'•-•• 
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De uttt.Jrte aou4el'1aieJ' &~ 1 atOl"e trekk en oYerailt\ oYer qbclene 

til t~ell innen omrl4et. En tlr oaal ved denne underaijkelaeametode 
et ao4t holde}JUD]n for be&Smmelse aT ttSnakorpelaceta t7kkelH. Det 
km ikke aluttea noe taeateiØ om den 1aderllgcenc1e leirer a taathet 1 

idet motstanden mot boreta n~ dela er avhen&11 aT den 1D.takte 
ak~lll'taathe't Ted apS.saen oc dels leirens aena1t1T1tet pl det ovenfor 
lig&ø.de pant. Ill1dlert14 kan reaultateu aT IOilderilaceu -være Tel• 
ledende Ye4 faatleiDiDC aT blUtere 01 ta1tere laa1 t.eks. blU~ 
leire og kT1kk leire rec11trerea Yed lit&D ne44r11D1Dca.otataD4. 

De mllte dfbdar til antatt f3ell er analt\ pl b1lac 2 b. Her kan 
man ak:J l le Mlla den del som kODIIIler un4er dan nl~eade !rondheiu
Yeien 01 den del som. 11&&81' utenfor, peallelt med BtoroTeia. 

W Pl den del som licaer under nl'VIIftl'lde !rondheiuTei er det .Ut 
4Jb4er •u t~eu aell• 2,o oc ?,o •· 
Maasene over t~ell beatlr av ate1n1 sand og grua. 

Bet7del1& attSne T&rlaa~oner 1 dybcleM tU an~att t'ell er det pl 
den del som er utenfor nå•rende !ron4he1an'e1. Her er mllt qbder 
mellaa 2,S 01 12,, m. 

Ple:re steder er IIBJ1 t ~Til om man har kommet ned tU t~ell P•l••• 
de store steiner soa er 1 trlltnaea.. 

Pl o.rldet er utt~rt ~ noe planl~a oppt.rllinl· 

MaaHne -er tomt fra laa'tebil oc er ikke u.prudf"'\æi.uiacea• 
Man har tsmnet f7USQC S • 10 m und.el' nl"Nreade '•rrenc. 

e De utttSrte prh'eta.ldqell Y1aer at dat Ullder fy]lMIMiltt er en aoiJ 
leire. Den er oppblaade't med aan4, 11 l1S oc plaatereater. 

Sk3C'taa'he'ø nrierer noe. I tll7...,_lapt er den •aet blS7, 
aen anø hllrt1c un4er denne til a,, - 3,o •ta2 • 
Dell intakte leira kan ~teøua som meget seuitS.y. 
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Yed vale av tw&døea,eriac-\odø tør 4e toreallt'• koutnka~oaø 
Ill man bl.a .• \a heuJD. til 1151Jende forhold 

a. vana.,_. 1 47b4ae til t~ell· 
b• Mektiche'• a'Y oppt71l.S.aaa-. 
0• PJ1l•Uiet'l88 beakaf"t~. 

4. !ratJkkeu ilmtl.Jtel8e. 

Yariaa~.._ 1 dl'b4ene til t~eu ader n.Udftlu111 tuadU81lter1qe-
47b4e :t.uxt.a•'r•••- har ••c~ISreade ilmtl.Jtelle pl <1e rr ... 
\141p .. \Djzacø av et bJI~t. 

UD.Cier .,waneln~eftri.,._ 47b4ae til t~ell •lloa o. 01 'l •· 
'Od Y1l sl en del 'blil' flmd•menten c11hkte pl t,.u. For l tor
hindre ~..,.. .. u,aaer d. man vel&• an tundawaahJ11Qc-tode t~ 
4en reaterea4e del soa forbinder ~ruk83..a Md t~elle\. Her ml 
man ••lp betqpeler ellø pUarø. BetQG.CPelø er l foretrekke. 
Ill14lert14 kall man lli:Ste aton Yaablip~ 'm.dø l'...sac- p.g.a. 
de at on at einer soa er kGG8tanten pl stede'. Man kan derfor bli 
t'NI&Ie\ tU l crave pUarø ne4 \11 t~ell pl enkelte ate4ø. 
V•••'lil• probleM~' i 4an torb1D.delse akulle ikke oppad. 

En direkte .f\IQ4øezl\eriq kall ikke anbefalel pl P"WUl aT l61118.88U81 
'ftl'1øencle •c-kapø oa •JR1cbe'· (lamftlr dnleboriap- oc pruw-. 
\akSncareaalta~.) 

De aamme ~Mnr~ kaD. anvend.ea tor attstteaurel:le l lk_.iø.pa 
pdallel\ ll84 nlwarende Storcwe1. Pl ll'1ll'U1 av atore 'hi1.U~OI'J.Ø 
1 4Jbderle tU t~eU 01 en nl. rrt ).It 11 'J'kk oppfJlliq UDåer 
DH'ftD.«UI ttad..,.ter1qa4Jbda tor atU't~t ml man bruke • 
tura.dueateriDI-\ode aoa 8JliU ete Ul.-pø 41aae torhol4 ..UtSrer. 
lier Y11 man &Wrtor anbefale laet~ '11 f~ell ellø piløø pl 
4a atec.\el' r .. sncea av pelae ikke er 11Q11a. 

I trallt14en Ill man rep.e lied en be'fdelil terclMl pl C*rld.et. 
De ,.._.aa3oa.er som oppaU. P•l••• denne, nJ. meclti:Sn a\ massene 

&c.pt.na. Dette be'n bl.a. en t5ld.D.I a..- ~or4ti'J')dirØ •t #ltiSttemurene 
aoa man d •• her.laJn tU. ( Jamf'or vår rapport av 25'.sept. 195'5'.) 
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Balt konstruk83 anene må man sorge tor den nCSdvendige drenerinc 
slik at vannet ikke blir stlende. 

Ved beregninc av ståbiliteten av de n6dvend1ce oppfyllinger uten-
ror TrondheiJDaveiea, er det mange torhold som man må vurdere lkJtSnns
measig. Dette økfldea at hele det utentorlicgende området er tyl\ 
opp gjennoa en rekke år. Skjertastheten av disse masser er mecet 
vanskelic l måle. 
Skl"Aningeae bUr legses ut med en helning pl l 1 J.t. 

Konklusjon. 

I forbindelse me4 pl&Q8Qe om en apo.~eiaunderaanc 1 SiDsenkryaset 
er det utttlrt grunnunder~kelser på området. 

Denne rapport behandler resultatene tor tunnEil mder planlagt 
rw.ulkJtSring og skjerirla i Storoveien. 

Pl området er utftsn 13 alagborin&el' og 20 øondel'boringer. 
Resultatene av disse er vist pl bilagene ~~ ~ og 6. 

Det er ,tterlicere uttort 2 p»~vetakinger, l skovleborin& og 
2 v1Dgeboringer. Disse viser at det på området er S - 10 m 
tJk)te t;yllinger som har mece" varierende egenlkapel'. Under f'7U• 
massene er en moic leire som kan karakt•rise:rea som meget sensitiv. 

De uttHrte sonderboringe:r Yiser store variasjoner i tjelldTbdene. 

Ved Val& av tundamenterin&.-etode tor de forealåtte konatruka~one:r 
må man ta hen&Jil til. 

a. de store Yariaa~oner i dybdene tU t~ell 
b. at det under nHdvendi& fundam.eDterilll•c!Tbde er It-~ m 

med oppfylte masser 
c. de oppf'7lte massene er lact ut planl.iSat alik at tan

heten varierer betJdel1a over området 
11. baf2kkvib:raajonenea virlmina pi setni.D.aes- og ~ordtJTkk• 

For å sikre seg mot de uleaper disse torhold ·kan medtore er anbefalt 
at man setter de planlac'e konstruksjoner pl betancpelel' til tjell. 



• 

- 8 -

Pl PUDA av aton at.1Aer 1 .(J1lJ.a&eu kala man enkelM ateclø DIISM 

'ftDalrel ·--- 1ØlCler naaS.apa .., pel-.. 

ror l sikre d.e ntklftiUU.p auu1qø utezatOI' ~!Urei• os 
S\orohic blW a. leas•• ut M4 en helaina pl 1 • 1i• 

r. v. OpAl 

• 
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