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Etter oppdrag fra 0slo Veivesen hay Oslo .o mmnes gectelniske konsulent
utfirt geotekniske wnderstielr-ser i S8insenkrysset for en planlagt
sparveisuniergang.

I vir rappert, Re3te55, l.del av 25.september 19 7 ble Lalandlet
skjaring 1 Trondheimsveien,

Denne rapport vil omfatte tunneiforbindelsens og den Apne skjaring i
Steroveien.

Formilet med undersdkelsen var & fastlegge dyddens til fiell og arten
av massene over fjelle '

Resultatens av undersikelsen skal brukes ved fastleggingen av fundaw
zenteringsmetoder for de planiagte konstruksjoner 1 asporveisundergangens

larkarbeldst,..

Slag~ og dreieboringens ble utfirt 4 tiden 108 « 25+8+55 av mannskap
stilt til rddighet for Den Gecteknisks Konsulent.

Det ble ialt utfirt 32 slagboringesy og 20 somderboringer. !4 bilag ¢
er beliggenheten vist pd en situasjonsplsm, Bilag < inneholder
4ybder til antatt fiell.

P4 det omridet som skal behandles i denne rapport er utfirt ialt
13 slagboringer og 20 sonderboringesr. Resultatens av disse or vist
ph bilagens &, 5 og 6.

P& bilag ¥ er opptegnet dreisboringsresultatens for ,unktens langs
den planlagte skjaring i Steroveien, pi bilag § er de tilsvarends
for tumslstrelningens og ph dilag 6 er resultatens i to snitt,

I=I og 1-11, lagt vinkelrett pA de nidvendige oppfyllinger langs
Stnrmtpn og Trondheimsveien,

IngeniUrfirmaet . ). Haukeldd har etter avtale utfurt 2 préveopptakinger,
Pr. I og II, 1 skovleboring Pr. IIX, og 2 vingsberinger VB, IV og V.
Beliggsnhoten av disse eor vist pd dilag 2 b. som oged viser drele~

Oog slagboringey som er utfirt pA det curidet som behandles i denne
rapport.

I marken bls terrenghiiyde ved hvert punkt nivellert. P& grumnlag av
disse nilinger or utregnet hiiyds antatt fjell ved hvert punkt,

- P& tegning 2b er resultatens pifyrt sivel som dybde til jell.

F4 grunn av de arbeider som plglr 4 stedet kan man fkke gh ut fra
at det or de sazme dybder ved punktens idag. :
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Resultatens av privecpptakingens, Pr 1 og IX, og vingeboringen,
Vb V, er vist ph bilag 7. Restitatet av skovieberingen, pr. III,
er vist pd bllag 2 b» Pi bDilag 8 er resultatet av vingeboring IV

opptegnet.

P4 grunn av de meget spesielle forhold pd omridet, oppfylling av store
stein ets., har det wvart vansielig & gjennomftre det oppsatte bore-
program.

Slaghering.

Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm. borstengey med
lengdens 1,2,3,%,5 og 6 om., Stengens blir slitt ned inntil entatt
£iell or nddd, ( bestemmes ved fiellklang ).

8kovlieboring.

Skovleborutspyret bestir av et skoviebor, son er¥ipade formet
sononsyerMlmMMocm,onguucmtm;v
forlengelsesstanger,

Med dette wistyr er man istand $i1 & f4 opp omrirt masse i hohesjonme
Jordarter.

Priiver av jorden tar man pA glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtyikelsen or mindre.

Dredebaring.

Det anvendte borutstyr bestdr av 19 mm borstenger som Skrues sammen.
Boret er neoderst forsynt med en 20 cm lang prramideformet spiss med
stirste sidekant 30 mm spissen er vridd en omdreining. Boret drives

ned ved minimumsbelastning, idet belastningem Ykes stegvis opp til 100 kg.
Dersom boret ikke synker for dsnne belastuing, foretas dreining,

{an bestemmer antall halve omdreininge® .r. 50 cm i relativt

hemogene lag og 4 andre tilfelle pr. 20 o,

Gammumulavmrammummum
ot 30 mm jordber.
Dreieboringsresultatens or opptegnet ph bilagene '+, § og 6.




Privetaking.

Med det anvendte priivetakingsutstyr opptas priver i tynnveggeds
rustfrie stidlrir med en lengde pk 80 cm og diameter 5% mm.
Hele sylinderen med priven sendes i1 forseglet stand til laboratoriet.

Vingeboring.

8kjurfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. it
vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt
og jamn hastighet inntil en eppnidr bdrudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be-
regning av skjarfastheten.

Grunnens skjerfesthet bestemmes furst i " uforstyrret " og

etter brudd 4 omrtrt tilstand.

¥Milingene utfures i forskjellige dybder.

Ved vurdsring av vingebarresultatens mi en vare oppmerksom pd

at nmilingens kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjarfasthstsverdien kan bli for stor dersom det usgc en stein
ved viagen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingenm, slik at leira omrtres fUr milingen.

Laboratorieundersileser av prifivens.

De 5% mm privene ble understkt pd ingenitrfirmaet Bj. Haukelids
laboratorium.

De uferstyrrede privey blir 1 laboratoriet skjtivet ut av sylinderen.
Derestter blir det skiret av et tynt lag i privens lengderetning, og
dette laget blir tirket langsomi ut for konstatering av eventusll
lagdeling.

Med privens blir fulgende bosteme}nr utfurt ¢
Romvelk (%/%°) vit vekt pr. volumenhet.

Yanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.
Det blir utfirt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over privens
lengde.
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Eixtecransens ¥y (f) og ulmullingagrensen Mp (F) er bestemt etter metoder
normert av Amsrics Society for Testing Materials og angir henholdsvis
hifyeste og laveste vanninnhold fer plastisk cxride av omrdrt materiale.

- Rlasklaitotaindakaen ! er differansen mellom flyte- og utrullingsgrensen.
Disse konsistensgrenser eor meget viktige ved en bedirmmelse av jorde
artenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegrensen visey

for eksempel at grunnen blir flytends ved omriiring.

Skisrfastietan s (tt/'na) or bestexmt ved enkle trykkforsik. Priven med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 om og hiyde 10 om skjares ut i senter av opptatt !
prove, U 5% m. Det er gjennomglends utfirt to trykkforsik for hver provel

Det tas hensya til prYvens tmmittwkm under forstket. Skimrfast-
heten settes lik halve trykkfastheten,

Videre or "ufarstyrret” skjarfasthet s og omrdrt skjsrfasthet s’ bestemt
ved konusforsik. Dette er sn indirekte metods $11 bestermmelse av
sicjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt form og vekt |
mhles og den tilsvarende skjurfasthetsverdi tas ut av tabell.
ssnadtivitetaen oy - E, or forholdet mellom skjarfastheten 1 “uforstyrret” ‘
og omrirt tilstand, I laboratoriet er sensitiviteten bestemt pd grunne
lag av konusforstke.

Videre or sensitiviteten beregnet ut fra vingedorresultatens. Ved smd
cardrte fastheter vil imidlertid selv en liten Syiksjom 4 vingeboret
kunne influsre sterkt pd det registrerte torsjonsmoment, alik at sensi-
tiviteten bestemt ved vingebor blir for litea.

Basixiveles. ay smmnlorholdans.

Denne del omfatter tunnelforbindelsens og den dpne skjmring i Storeveien.,
Ved vurdering av de framlaghe resultater skal luske )4 st man ogsd

pd dette omriddet har pifylte masser som tildels bestdr av store stein.
Det har wart til stor hinder nAr dybdene til fiell skulle bestemnes.
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De utfirte sonderinger gir i store trekk en oversikt over dybdene

til fjell innen omrddet. En fir ogsd ved denne understkelsesmetode

et godt holdepunkt for bedtmmelse av tirrskorpelagets tykkelse. Det
ksn ikke sluttes noe hestemt om den underliggende leirers fasthet,
idet motstanden mot borets nedspnkning dels er avhengig av den intakte
skjmsrfasthet ved spissen og dels leirens sensitivitet pd det oveanfor
liggende parti. Imidlertid kan resultatene av sonderingene vzre vel-
ledende ved fastlegning av blYtere og fastere lag, f.eks. blit

leire og kvikk leire registreres ved liten neddriwvningsmotstand.

De milte dybder til antatt fjell er angitt pd bilag 2 b. Her kan
man skille mellom den del som kommer under den nAvarende Trondheimse
veien og den del som ligger utenfor, parallelt med Storoveien.

P& den del som ligger under nivarende Trondheimsvei er det milt
dybder $il fjell mellom 2,0 0g 7,0 m.
Massene over fjell bestlr av stein, sand og grus.

Betydelig stirre variasjoner i dybdens til antatt fjell er det pd
den del som er utenfor nivarends Trondheimsvei. Her er midlt dybder
mellonm 2’5 og 12,, Me

Flere steder or man § tvil om man har kommet ned til fjell p.g.a.
de store steiner som er 1 fyllingene.

P& onﬂdot er utfyrt en noe planlits oppfylling.

Massene er timt fra lasteblil og er ikke mﬂnﬁl q&'huium.
Man har funnet fylling 5 - 10 m under nivarende terreng.

De utfirte prévetakinger viser at det under fyllmassens er en moig
leire. Den er oppblandet med sand, gius og planterester.

Skjarfastheten varierer noe. I t¥rrskorpelaget er den meget hiy,
men avtar hurtig under demne til 2,5 « 3,0 %/m°.
Den intakte leira kan betegnes som meget sensitiv.
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Vurdering av fundasanteringsrorheld.

Ved valg av fundamenteringsmetoder for de foreslitte konstruksjoner
nd men bl.a:. ta heasyn til félgends farhold

as Yarigsjener i dybdens til fiell.
be Mektigheten av oppfyllingens.

¢s Fyllmassenss beskaffenhet.

ds Trafikkens innflytelse.

Variasjonens i dybdene $il fjell under nidvendig fundamenteringse
dybds forxkomstrukejonene har avgjbrende innflytelse pd de frame
tidige setninger av et byggverk.

Under Sunnelstrekningsmevarierer dybdene til fjell mellom o. og 7 m.
Det vil si en cdel blir fundamentert direkte pd fjell., For & fore
hindre ujevne setninger mi man velge sn fundamenteringsmetode for
den resterende del som forbinder komstruksjonsn med fjellet. Her mi
man velge betongpeler eller pilarer. Betongpeler er 4 foretrekke,
Imidlertid kan man mite store vanskeligheter under remmingen pege.s.
de stare steiner som er keanstantert pk stedet. Man kan derfor bli
tvunget til A grave pilarer ned til fjell pd enkelte steder.
Vesentlige problemer i den forbindelse skulle ikke oppsth.

En direkte fundamentering kan ikke anbefales pd grunn av lUsmassenes
varierends egenskaper og mektighet. (Jamfir dreieborings- og prive-
takingsresultatens.) '

De samme betrakininger kan anvendes for stittemurene i skjeringen
parallelt med nivarende Storevei, P4 grunn av store variasjoner

1 dybdene til fjell og en rel, ny 3« m tykk oppfylling under
nidvendig fundamenteringsdybde for stittemurene, mi man bruke en
fundamenteringsmetode som unngdr de ulemper disse forhold medfBrer.
Her vil man derfor anbefale betongpeler til fjell eller pilarer pi
de steder rammingen av pelene ikke ey mulig.

I framtiden mé msn regne med en betydelig ferdsel pd omridet.
De vibrasjoner som oppstdr p.g.a. denne, vil medfire at massene

komprimeres. Dette betyr bl.a« en Bking av jordtrykket met stottemurene
som man mi ta hensyn til, ( Jamfsr var rapport av 25.sept. 1955.)
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Bak konstruksjonene mi man strge for den nBdvendige drenering

8lik at vannet ikke blir stiende.

Ved beregning av stablliteten av de nBdvendige oppfyllinger uten-

for Trondheimsveien, er det mange forhold som man md vurdere skjinns-
messig. Dette skyldes at hele det utenforliggende omrddet er fylt
opp gjennom en rekke ar. Skjsrfastheton av disse masser er meget
vanskelig & mile.

Skrédningene bor legges ut med en helning pd 1 s 14.

Konklusjon.

I forbindelse med planene om en sporveisundergang 1 Sinsenkrysset
er det utfurt grunnundersikelser pa omradet.

Denne rapport behandler resultatene for tunnd under planlagt
rundk joring og skjlering i Storovelen.

P4 omrddet er utfirt 13 slagboringer og 20 sonderboringer.
Resultatene av disse er vist pd bilagene 4, 5 og 6.

Det er ytterligere utfdrt 2 prdvetakinger, 1 skovleboring og

2 vingeboringer. Disse viser at det pd omrddet er 5 - 10 m

tykke fyllinger som har meget varierende egenskaper. Under fylle
massene er en molig leire som kan karaktdriseres som meget sensitiv.

De utfirte sonderboringer viser store variasjoner 1 fjelldybdene.

Ved valg av fundsmenteringsmetode for de foreslitte konstruksjoner
mi man ta hensyn til.
a. de store variasjoner 1 dybdene til fjell
b. at det under ntdvendig fundamenteringsdybde er ¥~5 m
med oppfylte masser
¢c. de oppfylte massene er lagt ut planiyst slik at fast-
heten varierer betydelig over omradet
d. Treafikkvibrasjonenes virkning pi setninger og jordtrykk.

For &4 sikre seg mot de ulemper disse forhold kan medftre er anbefalt
at man setter de planlagte konstruksjoner pi betongpeler til fjell.



P4 grunn av store steiner i fyllingene kan man onkelto steder miite
vanskeligheter umder remmingen av pelenes

For & sikre de nbdvendige skrininger utenfor Trondheimsveien og
Storovelien LUy de leggzes ut med en helning pd 1 s 1je

Den Geotekniske Konsulent

F. ¥, Opan.l
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