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Oslo Kommune
Den geotekniske konsulent

Rapport over 1
Omleéegging av Bislettbekken ved Frydenlunds Bryggeri.

R - 157 = 57. 6. januar 1958,
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" St Alternative liusninger for omleggingen med trykkdie-
gram for dimensjonering av avstivningeme.

" 61 Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordarter.




Innledning:

Ledningen for Bislettbekken under Frydenlunds bryggeri er 1 omrddet
under tapperibygningen murt opp av murstein. Ledningen ble gitt
sirkulesr form.

Under utleveringsboksene er det et dyprenneparti. De differens-
setningene som her er oppstdtt har ddelagt ledningens hvelve
virkning, slik at det har skjedd en sammentrykking av lednings-
tverrsnittet.

Med hensyn til omlegging av ledningen har 0slo vann- og kloakkvesen
angitt 2 alternativer. (Bilag 1)

En tredje ldsning kan vere 4 forscke & legge et 15" rr i den né-
varende ledning og fylle hulrommet mellom den nye og gamle led-
ning med betong.

I forbindelse med disse alternativer har Oslo vann- og kloakkvesen
anmodet Den geotekniske konsulent om 4 gi en geoteknisk vurdering.

Markarbeldet:

Det er utfirt 3 préveserier som vist pd situasjonsplanen bilag 1. -
Den dverste delen av hver proveserie er skovleboret.

Arbeidet er utfort av borlag fra Den geotekniske konsulents kontor
i tiden 10 - 16 oktober 1957.

Privetaki
Med det anvendte privetakingsutstyr opptas préver 1 tynnveggede

rustfrie stilrtr med en lengde pé 80 cm og diameter 5% mm.
Hele sylinderen med pridven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

Skovlborings

Skovlborutstyret bestir av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med &pne sider og bunn, og et nddvendig antall av fore-
lengelsesstenger. '

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrdrt masse i kohesjons-
Jordarter.

Prover av jJorden tar man p& glass for hver halve meter eller av hvert
lag dersom lagtykkelsen er mindre.




Laborgteriearbeides
Proveseriene er undersckt ved Den geotekniske konsulents labora-

torium,
Foruten en jordartsbeskrivelse er folgende geotekniske data bestemt:

Bomvekt - (t/m3) vAt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.
Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over pro-
vens lengde.

Elvtegrensen W; og utrullingsgrensen Wy (%) er bestemt etter metoder

normert av Amerlican Soclety for Testing Materials og angir henholds-
vis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materiale.

Plastisitetgindeksen Ip er differansen mellom flyte~ og utrullings-

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en beddmmel-
se av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omroring.

Skierfastheten s (tf/l?) er bestemt ved enaksede trykkforscke.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm skjsres ut 1
senter av opptatt prive, 0 5% mm. Det er gjennomgiende utfort to
trykkforsok for hver prove. '
Det tas hensyn til prdvens $verrsnittsdking under forscket.
Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet s og omrort skjarfasthet s’
bestemt ved konusforsik. Dette er en indirekte metode til be-
stemmelse av sk}arfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi
tas ut av tabell.

Sepsitiviteten S, - 3 er forholdet mellom skjm=rfastheten 1
S’
"uforstyrret® og omrtrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten

bestemt p& grunnlag av konusforsok.
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pi det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Sesixivelse ay grunnforhioldenes

Priveseriene bilag 2 - 4, viser at 1 dette omrddet bestdr de tverste
6 m. av fyllmasse. Overgangen til ttrrskorpeleiren er ved oca.

kto + 220’ :

Under d«& ca, 2 m. tykke torrskorpelaget er det middels fast leire
med skjerfasthet mellom 2 - % t/m%,

Tidligere boringer viser at fjelldybdene i det aktuelle omradet er
1% @ - 30 m.

Grunnvannet er observert pé& kt. + 23,k.

I det tilfellet ' . ' med meget permeable masser over leire, kan
grunnvannstanden variere meget med nedbdren.

dse Ved alt I og II vil jordtunnel were det mest nerliggende. Da det
her md drives 1 henholdsvis tirrskorpeleire og friksjonsjordarter,

md det rammes kort spunt i tunnelprofilet i tunnelens lengderetning.
Denne spunt. = mi stives av mef"ramme, slik at den virker som en
utkraging under utgravningen fir neste avstiwning settes pi plass.

P4 bilag 5 er vist det trykk avstivningene mid dimensjoneres for.-

Det er ikke sannsynlig at grunnvannstanden normalt vil std s& hiyt
som vist pid figuren, men sterke regneskyll kan i disse permeable
masser, med tilsig fra terrenget omkring, fore til betraktelig
hevning av grunnvannsnivdet.- Dette er tatt hensyn til ved be-
regningen, hvor grunnvannsnivéet er antatt ca. 1,5 m. hdyere enn
det som ble observert under boringen.

Det samlede trykk pd avstivningene fies ved & summere de forskjel-
lige komponenter av jordtrykk og vanntrykk,

Hvis grunnvannet ikke skulle std si hiyt som angitt pid tegningen
i anleggsperioden, kan ikke vanntrykket trekkes fra si sant
grunnvegnnet stir under sonen for arching-effekt. Under denne
sone. . oppstidr nemlig det aktive jordtrykk, K ledningen dimensjoneres

for. En senkning av grunnvannsnivéet vil ke det aktive jordtrykk,
da oppdriften faller bort.-
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Arching-effekt, som er angitt p& tegningen er massenes evne til
® 3 henge seg opp" p& hverandre. Hoyden H av den sonen som bi-
drar til det aktive jordtrykk er en funksjon av tunnelens hdyde
og bredde, (se bilag 5)

I bilag 5 er ogsa vist trykket mot avstiwningene hvis det drives
med &pen groft. Ut fra skjarfasthetsverdiene fra proveseriene
skulle sikkerheten mot opp=-pressing av bunnen were tilstrekkelige.
Utgravningen bdr utfires mellom rammede Spuntvogger, som stives
av etter hvert som utgrawingen gar fram.

Avstivningskreftene finnes ut fra den angitte trapesformede
Jordtrykksfordeling pluss hydrostatisk vanntrykk under det an=-
tatte grunnvannsniva,

Avstivningene forspennes for & unngd bevegelser i grunnen med
setninger av terrenget omkring.

Ba Alt.3 gir ut p& 4 legge et 15" ror inne i1 den eksisterende
ledning, og si fylle hulrommet med betong.

Det frarades imidlertid & arbeide inne i1 den eksisterende ledning
for forsvarlig avstivning er utfirt, da konstruksjonens hvelv-
virkning er ddelagt.

Avstivningen kan f.eks. skje med langsgiende avstiwningsbord
og stdlribber spm antydet pd tegningen, bilag 5. Stélribbene
presses opp mot den langsgiende avstivming og tunnelhvelvet ved
donkrefter eller strekkfisker som vist pd tegningen. .
Dersom man for den nye ledningen (inne i den nivarende) fir dire
1lig fall kan man forbedre dette ved & sjakte ned der opprinnelig
ledning har hatt sin storste synlming.

For 4 forminske terrengsetningene rundt denne utgrawning bSr ave
stivningene forspennes.

Fra denne utgrawvning kan man utfore mindre jordtunneler

(maks. 8-10 m) som angitt under alt A.

Ved fastsettelse av ledningens dimensjon bdr man i noen grad ta
hensyn til at terrenget pd grunn av de store oppfyllinger 1

det tidligere bekkelelet og belastning fra de bygninger som ikke
star p& peler eller pilarer til fjell, setter seg.



=2ammendrags

Etter oppdrag fra Oslo vann- og kloakkvesen er det utfort grunn-
undersckelser 1 forbindelse med omleggingen av Bislettbekken
ved Frydenlunas bryggeri.

Det er opptatt 3 priveserier. Beliggenheten er vist i bilag 1 og
resultatene gir fram av bilag 2-k.

For alt.1 og 2 er valget jordtunnel kontra &ipen groft. Sikker-
heten mot opp-pressing av bunnen er tilstrekkelig.

Det trykket avstivningene mé& dimensjoneres for er angitt pa
tegningen bilag 5. Grunnvannstanden er antatt 1,5 m. hdyere enn
den observerte, da det mia antas at grunnvannsniviet kan reagere
hurtig med nedbdren i slike permeable masser som ligger over
tettere lag, og hvor en kan regne med tilsig fra sidene.

Trykket pd avstivningene fidr en ved & summere vanntrykket og de
aktive Jordtrykkskomponenter.

livis det drives med apen groft bor utgravningan skje mellom
rammede spuntvegger, som stives av etter hvert som utgrawvningen
finner sted.

Avstivaingene dimensjoneres ut fra det empiriske trapesformet
jordtrykksdiagram pluss hydrostatisk vanntrykk under grunn-

vannsnivd. Avstivningene forspennes for & hindre bevegelse av
grunnen med setninger av terrenget omkring.

Alt 3 forutsetter et 15" ror lagt inne i1 den eksisterende kulvert,
og mellomrommet utfyllt med betong.- Da konstruksjonens hvelv-
virkning er ddelagt som fdlge av setninger pid den eksisterende
kulvert, frarides arbeidet utfort uten forsvarlig avstivning.

Det trykk som avstivningene mi dimensjoneres for er angitt pid
figuren bilag 5, og finnes ved sumasjon av vanntrykk og de
aktive Jordtrykkskomponenter.

Det er mulig at grunnvannsniviet i anleggsperioden kan vere vesentlig
lavere enn antatt. Dette vil imidlertid kunne tke det aktive jord-
trykk, da oppdriften faller bort. Ved & dimensjonere ut fra de

gitte forutsetninger vil en vare pd den sikre ¢ide.-
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Problemer med darlig fall for en ny ledning inne i den "gamle
ledning" er behandlet i det foregaende.

Det er dessuten pekt p&d at en ved fastsettelse av ledningens dimen=-
sjon bor ta hensyn til terrengsetninger pd grunn av de store
oppfyllinger 1 det tidligere bekkelelet og belastning fra de
bygninger som ikke stdr pd peler eller pilarer til fjell.

0slo, den 6. januar 1958.
Den geotelkmiske konsulent.
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Oslo EKommune
Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarhter

Signatur Xornfraksjoner
Kornstdrrelse Betegnelse
20 = 6 mm Grov- grus
T 6~ 2 mm Fin-
:n: Grus 2 «0.6 . mm Grov-
0.6 =0e2 mm Mellome sand
02 =006 mm Fin-
Sond
0006 -00002 mm Silt
<’ 00002 mm Leire
S/
7 -
/// Lewe
o7 rfffeﬂ! wm
. Skjzrfasthet Betegnelse
xvrl'wr Ant ﬁ?// - < 1.25 ‘b/ll2 Meget blot
1.25 - 2.5  t/m?| Bist
2.5 =9 t/m°| Middels fast
L Ikhe felf 5 =10  t/o°| Past
> 10 t/m°| Meget fast
Nole /err i
ﬁu%w:0<zﬁ;zz—49%drﬁ¢0u |
3 2 Sensitivitet Betegnelse
Yenaitivitet
Sensitivitet er forhol- LEA Lite sensitiv
det Te%flon gkjar{astheh 4 « 8 Sensitiv
en orstyrre
r;‘u.llstendig Smrort oile 8 - 32 Lk
stand. > 32 Meget kvikk

Leire med stor semnsitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".
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