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mnlednings

Ledningen for Bislettbekken under bryggeri er 1 området
under tapperibygningen murt opp av murstein. Ledningen ble gitt
sirltul.ær form.

Under utleveringabOksene er det et De differens­
setningene som her er oppstått har ijdelagt ledningen. hvelv­
virkning, slik at det har skjedd en sammentrykking av lednings­
tverrsnittet.

Medhensyn til omlegging av ledningen har Oslo vann- og kloakkvesen
angitt 2 (Bilag 1)

En tredje loanin& kan være å forsoke å legge et 15" ror i den nå­
v.ærende ledning og tylle hulrommet mellom den nye og gamle led­
iling med betong •

I forbindelse med disse alternativer har Oslo vann- og kloakkvesen
anmodet Den geotekniske konsulent omå gi en geoteknisk vurdering.

Markarbeideta

Det er utftirt 3 proveserier som vist på situasjonsplanen bilag 1. -
Den overste delen av hver proveserie er skovleboret.
Arbeidet er ut! ort av borlag fra Den geotekniske konsulents kantor
i tiden 10 - 16 oktober 1957.

Proutakings

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede
rustfrie stålror med en lencde på 80 om og diameter mm. ·
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet.

Skoylboringa

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall av for­
lengelsesetenger.
Med dette utstyr er man istand til å tå opp omrijrt masse i kohesjons­
jordarter.
Prover av jorden tar manpl _ glass for hver halve meter eller av hvert
lac dersom lagtykkelsen er mindre.
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Labgrateriearbeide!

Proveseriene er undersokt ved Den geotekniske konsulents labora­
torium.
Foruten en jordartsbeskrivelse er folgende geotekniske data bestemtz

Rom.vekt ( t/a3) våt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.
Det blir utfart tlere av vanninnhold fordelt over pro­
ven.a lengde •

FlYtegrensen WL og WP<%)er bestemt etter metoder

normert av Amerioan Society for Testing Materiala og angir henholdø-
4t via hoyeste og laveste vanninnhold ror plastisk område av omrort

materiale.

Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrullings­

grensen. Disse konsistensgrenaer er meget viktige ved en
se av jordartenes egenskapero Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omroring.

Skjerfastheten s (t!/a 2) er bestemt ved enaksede trykktorsok.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm skjæres ut i
senter av opptatt prove , t> 51+mm. Det er gjennomgående utfort to
trykkforsok for hver prtlveo

4t Det tas hensyn til provens under forsoket.
Skjærfastheten settes lik halve trykkfaatheten.
Videre er "uforstyrret" skjær!asthet s og omrort skjærfasthet s'
bestemt ved konus!oraok. Dette er en indirekte metode til be­

av idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt målea og den tilsvarende skjærfasthetsverdi
tas ut av tabell.

Sensitiviteten St : er forholdet mellom skjærtastheten i
s'

11uforstyrretM og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
best&mt på grunnlag av konusforsok .
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Videre er sena1t1v1teten beregnet ut tra v1ngeborre.ultatene.
Ved små tastheter vil imidlertid selv en liten tr1ks3on
i kunne intluere sterkt på det registrerte torsjana­
moment,alik at senaitirtteten bestemt ved vinge bor blir tor liten.

B••kfiyelae ar gtyppforhQldtpet

Proveserienebilag 2 - viser at 1 dette områdetbestår de overste
6 •· av fyllaaase. OYergaogentil tHrrskorpeleiren er ved oa.
kt .... 22.-
Under dtt ca• 2 m. tykke t6rrakorpelaget er det middels tast leire
medakj.rfaethet mellom 2 - t/a 2•

!1411&ere boriDøer viser at t3elldybdene i det aktuelle området er
1lt- Il • 30 Ile

Grunnvanneter pl kt. + 23,a...
I det tilfellet · ... · med meget pe1'118able masser over leire, kan
grunnvannstandenvariere mesetmed nedbHreno

tur4fripg ay Øl alternat iD fortly tiJ, OJA1egg1p«ay BilllttllelsJs= o

j.,. Ved alt I og II vil jord tunnel være det mest nærl1ggen4e. Da det
ber må drives i henholdsvis og friksjonajordarter,
ml det ramme•kort apunt 1 tunnelprotilet 1 tunnelen.
Dennespunt . · ml stives av mø&nramme,slik at den Virker somen
utkragtng under utgravningen for neste settes pl plaas.

På bila& ; er vist det trykk avstivningene ml dimensjonere• tor.-

Det er ikke . sanuynl.ic at grunnvannstanden normalt vil stå al htSyt
som vist på t1curen, men sterke regnakJll kan 1 disse permeable
masser, medtilsig fra terrenget oakrin.c, r-ore til betrakte l il
he'\fDinc av arurmvannanivlet.- Dette er tatt hensyn til ved be­

resn:tngen, hvor grunnvannm1 Tlet er antatt ca. 1 ,5' •· htsy•r• enn
det som ble observert under boringeno

Det samlede trykk på avst19bingen. fåes ved t summerede torakjel­
llce komponenter av jordtrykk oc vanntrykk.

Hvia grmmvannet ikke skulle stå så hoyt somangitt pl tegningen
i anleøeperiodea, kan ikke vanntrykket trekkes tra så sant
crunnvenet står under sonen tor archiDc-eftekt. Under denne
sone . . appetlr det aktive Jordtrykk 1ledn1ngen dimensjoneres
for. ID aenlm1ngav grunnYUUl8n1vået vil <Skedet aktive jordtrykk,
da oppdriften faller borto•
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Arshing-efflkt 1 som er angitt på tegningen er massenes evne til
" å henge seg opp" på hverandre. HoydenH av den sonen som bi­
drar til det aktive jor4trykk er en funka3on av tunnelens hoyde
og bredde, (se bilag 5)

I bilag ; er også vist trykket mot hvis det drives
med åpen grott . Ut fra skjarfaathetøYerdiene tra proveseriene
akulle sikkerheten mot opp-preseina av bunnen tilstrekkelig.
Utgravningen bor uttores melloa rammede spuntvegger, som stives
av etter hvert som utgravniDgen går fram.

Avativ.ningskrettene finnes ut tra den angitte trapeefarmede
jordtrykkåfordelin& pluas hydroatatiak vanntrykk under det an­
tatte grunnvannsnivå.

4t Avstivningene rorspennee ror å unngå bevegelser i grunnen med
setninger av terrencet omkring.

D& Alt.3 går ut pl å legge et 15" ror inne 1 den ekaiaterende
ledning, og så tylle hulrommet med betong.
Det frarådes imidlertid å arbeide inne 1 den eksisterende ledning
f"dr forsvarlig avstivning er da konstruksjonens hvelv­
virkning er odelagt.

Avstivningen kan toeks. skje med langs.len4e avstiYningøbord
og stålribber spm antydet på tegningen, bilag '· Stålribbene
presses opp mot den langsgående avstivning _ og tunnelhvelvet ved
donkref'ter eller strekktiaker som vist på tegningen.

4t Dersomman for den nye leclningen (inne 1 4en nlværend.e) tår dår­
lic tall kan man forbedre dette ved å ajakte ned der opprinnelic.
ledning har hatt sin storøte synming.

For å forminske terrengeetningene rundt denne av-
st1vntngene torspennea.
Fra denne utgravning kan man uttore mjndre

8-10 a) som angitt under alt A.

Ve4 fastsettelse av ledningens dimenajan bHr man 1 noen gra4 ta
hensyn til at terrenget pl grunn av de store oppfyllinger 1
det tidligere bekkeleiet og belastning tra de bygninger som ikke
står ·på peler eller pilarer til t3ell, aetter seg.

#
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Sammendragl

Etter oppdrag fra Oslo vann- og kloakkvesen er det utfart grunn­
undersokelser i forbindelse med omleggingen · av Bislettbekken
ved Prydenlunas bryggeri.

Det er opptatt 3 prijveserier . Beliggenheten er vist i bilac 1 og
resultatene går fram av bilag

For alt.1 og 2 er valget Jordtunnel kontra åPen groft . Sikker­
heten mot opp•pressing av bunnen er tilstrekkelig.
Det trykket avstivningene må dimensjoneres for er angitt på
tegningen bilag;. Grunnvannstanden er antatt 1,5 m. enn
den observerte, da det må antas at grunnYannsnivået kan reagere

'hurtig med nadboren i slike permeable masser som ligger over
tettere lag, og hvor en kan regne med tilsig fra sidene •

Trykket på avstivningene får en ved å summere vanntrykket og de
aktive jordtrykkskomponenter.

Hvia det drives med åpen groft bOr utgravningen skje mellom
rammede spuntvegger, som stives av etter hvert som utgravningen
finner sted.
Avstivningene dimensjoneres ut fra det empiriske trapesformet
jordtrykksdiagram pluss hydrostatisk vanntrykk under grunn­
vannanivå. Avstivningene forspennes for å hindre bevegelse av
grunnen med setninger av terrenget omkring.

Alt 3 forutsetter et 15• rijr lagt inne i den eksisterende kulYert,
og mellomrommet uttyllt med betong.- Da konstruksjonens hvelY•

4t virkning er odelagt som folge av setninger på den eksisterende
kulvert, frarådes arbeidet utfart uten forsvarlig avstivninl•
Det trykk som avstivningene må dimensjonere• for er angitt på
figuren bilag 5, og finnes ved eumaaajon av vanntrykk og de
aktive jordtrykkakomponenter.

Det er mulig at grunnvannsnivået i anleggaperioden kan være vesentlig
lavere enn antatt. Dette vil imidlertid kunne Bke det aktive
trykk, da oppdriften faller bort. Ved å dimensjonere ut fra de
gitte forutsetninger vil en være på den sikre •ide.-
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Problemer med dårlig fall for en ny ledning inne 1 den "gamle
ledninc" er behandlet 1 det foregående .

Det er dessuten pekt på at en ved fastsettelse av ledningens dimen­
sjon bor ta hensyn til terrengsetninger på grunn av de store
oppfyllinger 1 det tidligere bekkeleiet og belastnina fra de
bygninger som ikke står på peler eller pilarer til fjell .

•

Oslo, den 6. januar
Den geotekniske konsulent .

1z:_..-r,J
F. w. Opsal •

•
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Oslo Kommune .
Den geotekniske kansulent

Tegntorklarinc og normer for betecnelse av

(yllmo.ss1

Grv..t

!''l 7 •1

l (klr, Jll/

Søneitiritet
er forhol­

det melloa skjærf'asthe­
ten 1 uforstyrret ,
fullstenuig omrHrt il·
stand.

Kornf'rak§3oner

Xornattsrrelse

> 20 Dill

20 - 6 - mm
6- 2 mm
2 -o . 6' . mm

0.6 -0.2 mm
0.2 mm

o.o6-0.002 mm

< · 0.002 mm

Sk3ærtastbet

Betegnelse

Stein
Grov­
Pin -
Grov­

sand.

Pin-

Silt

Leire

Skjærf'asthet

< 1.2s

1.25'- 2.;
2.; - 5'
; - 10

> 10

Sensitivitet

1 - lt­
lt- .. 8
8 - 32
> 32

t/•2
t/a 2

t/112

t/m2

t/m2

Betegnelse

Meget blot
Blot
Middels fast
Fast
Megetfast

Betegnelse

Lite sensitiv
Sensitiv
bikk
Meget kvikk

Leire med stor sensitiVitet og som ::
omrort tilstand har en flytende
sistens , kalles "kvikkleire".


