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INNLEDNING
Det er foretatt en supplerende grunnundersgkelse ved landkar 213.

Hensikten med undersgkelsen var & kartlegge lgsmassenes sammensetning og
egenskaper for 4 kontrollere stabiliteten av skrdningen ved landkaret.

MARKARBEIDET

Markarbeidet bestod av opptak av en prg¢veserie. Arbeidet ble utfert den 17.
juni 1988. Beliggenheten av borpunktet er vist pd situasjonsplanen,
tegn.nr. 1796-218.

Borpunktet er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende byyg og
eiendomsgrenser.

Nermere beskrivelse av bormetoden er gitt pd bilag O.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Den uforstyrrede prgveserien ble 4pnet og visuelt klassifisert ved vart
laboratorium. Deretter ble det utfgrt rutinemessig bestemmelse av vanninn-
hold, konsistensgrenser, tyngdetetthet, udrenert skjarstyrke og
sensitivitet. Det ble ogsd utfgrt ¢dometer- og treaksialforsegk for
bestemmelse av jordas kompressibilitet og skjerstyrkeparametere.

Borprofilet er vist pd tegh.nr. 1796-207.

gdometerforsgk .

Det ble utfert to ¢dometerforsgk. Forsgkene ble utfgrt som kontinuerlige
(CL) ¢domterfors¢gk med konstant poretrykk/spenningsforhold (p/oc). Forsgks-
tiden er vanligvis 3-4 timer, avhengig av materialet.

Resultatet av forsgkene er vist pd tegn.nr. 1796-208 til -211.

Treaksialforsgk

Det ble utfgrt to aktive og ett passivt treaksialforsek, med konsoliderings-
trykk pd henholdsvis 2/3 og 4/3 av effektiv overlagringstrykk. De aktive
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prgvene ble isotropt konsolidert (CIUA) og den passive anisotropt
konsolidert (CAUP). Konsolideringstiden er vanligvis 15-16 timer (over
natten). Under konsolideringstiden registreres utpresset porevann. Deretter
pafgres mottrykk pa 200 kN/mz.

Resultatet av forsgkene er vist pd tegn.nr.1796-212 til -217,.
GRUNNFORHOLD

Prgveserien viste at grunnen ved landkar 213 bestdr av 1,5 m steinfylling
over ca. 10 m leire. Leira er lite til middels sensitiv med et mer
sensitivt lag pd 9 m dybde. Skjerstyrkeverdien viser at leira er middels
blgt til relativt fast, med gkende skjerstyrke mot dybden. P4 ca. 12 m
dybde ble prgveserien avsluttet 1 et sand- og gruslag.

Geoteknisk kontor

Z7> B. Roadumv
T. hansen {dw H.S. Arntsen
overingenigr spesialingenigr




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY DORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uvten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved 4 mile synkninger under dreining nédr boret er lastet med 100 kg. Synker
Boret er forsynt med en pyramidelormet spiss som er vridd en
Under opptegning av resultatene

det for mindre last dreies ikke.
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm op sidekanten er 3 cm.
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

Fjellkontrollen bestAr i & registrere nir man har {4tt en langsom og relativt jevn

kan brukes.
Det bLores vanligvis

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pid at boret er i fjell.

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein,

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-

heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pl et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreie

rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand. Resultatene Kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Prevetaking kKan utfgres med'forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5% mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoitdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laborateriet. @Gnskes bare sikalte "representa-

tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannchor.
Tilsvarende prgdver kan ogsld tas ved & skru e£n

Felles for disse er at massen

skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp.
stZlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.
Foretrukksmdiling gir ut pd 3 mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fdre ned til ¢dnsket dybde et sikalt piczometer som bestir av et stilrdr med et pordst fil

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P&
strerer det vanntrykket som bygges opp o som balanserer med poretrykket utenfor, eller filterc
% slangen er da pore-

innsiden av filteret kan man s enten ha en clektrisk trykkmdler som regi-

er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AY LABORATORTEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
xd kan bare utfgres p& uforstyrrede

Dernest blir fd@glgendc

undersgkelser rutinemessig utlgrt, (undersgkelser merket
prgver):
Remuckt K)Y (t/m”) av naturlig fuktipg prdve.

Varninnhold w (Z) angir vekt av vann i prosent av vekt zv fzst stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordeclt over prgvens lengde.

Flytegrensen YL (%) og utrullingsgrensen ”p (%) angir henholdsvis hgyeste opg laveste vanninaho

for plastisk omridde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen nellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse¢ konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensk

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdove.

Fdlgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plascisk leire I ~ 10
Middels plastisk leire I, = 10-20

Meget nlastisk leire Ul S
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SkJarfaatthcn }s (L/m & bcatcmmc» yed. cnukscdc Lrykkrors¢k.k,ﬂormalt blir det Jkﬁ:ct ut- et

prﬁvc tykkc mcd tvers’s nltc 34 6 x~} 6'cm .og. heyde 10.cm pa midten av: sylxnderprﬁven‘ Unntakavis
Llir fullt tvcrrsnlLL (¢ SH mm} bcnyttet.. Det tas hensyn Lxl pr¢vcns tvcrrsnxttqﬁking undcr‘ror—
sgiket . Skgmrrasthctcn Scttes 11k ‘halve trykklfastheten. " o s =

- i .
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Videre blir ufors tyrrct ukJ&Pf&athCL s og omrgrt ,kgarfauchct 8! chtcmL ved konusflorsgk:” Dettc

er en ;ndlrcktc metode til bc temmclae av skerrastheLcn, 1ch nedsynknlugcn av en konus:med -
bCotCmt form og vckt m&lcs og den tilavarendc sk:mrfasthctsverd1 tas Ut aviien tabell. R
foragk og konuororsék glr udrenert ngerrnathct. ; pol R R
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fq;g_r.-_rjge rkaln ;u've‘q;-_‘i:‘ueﬁ=-‘1i"ii1 ﬁiklahsi'fihe‘fe Tatrn Tebber Udvonorh WPt IAL: s
Meget blgt leire s < 1,25 t/m2 o ’ 1z.5 kN/m2
Blgt leire 38 = 1,25 — 2,5 t/m°  m.. 12,5 = 25 meun RN
Middels fasy leire 8§ = 2,5 - 5,0 t/m° s 25 -~ §Q mwan e
Fast leire 8= 5,0 - 10,0-t./m2 ZSRG0 0T 2 :
Meget fast leire s > 10 t/m2 = gy reuu

Sensttiviteten X}St = i‘ er forholdet mcllom skjarfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.

- S oot it A HRe wekan .. e PR
. AL LR : SR X, (O S T i
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Fglgende - skala benyttes til A~ klasslflsere leire.etter Sensltlvltet' . o5t artee. s
] L1te »ensztlv lelrc - St«: 8 S - e
Middels sensitiv lelre. ] St==8 - 30 o
Meget sensitiv leire ] St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utr¢rt etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

Gdometerforeok x) utfpgres for & rlnne cn jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢gdometer-

forsgkene ¢r at en skive av Jordarten med diemeter 5 cm ¢og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
Lasten pifgres trinnvis,
Resultatene

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner.
of, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved 4 tegne opp den reclative sammentryking € som funksjon av belastningen.
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning LAde av setningenes

stﬁérclse og tifisforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pi grunn av mange ukjente

Setnings-—

raktorcr<som spiller inn.

Xornfbrdcltngaanalyscr av friksjonsjordarter {(grovere cnn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inncholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet For silc
og. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

nengde vann. Ved hjelp v hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskJell1gc kornfraksaoner

og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fdlgende grupper:. ¥
Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory HS - H 1, planterester svakt synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig.
Clgdetapet

Organisk tnnhold (humuginnhold) bestemmes vanllgv1s ved glddn1ng av tgrt materiale.
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. .

Proctorforsck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampct lagvis inn i en stllsylinder av bestemt volum, <z C¢rr

romveKt beregnet etter tgrking av pr@ven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med

varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt Kalles optimalt. Den

hgyeate romvekt kalles 100Y Proctor.
LA Tomtl, Ovie

B&de trykk—;
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Fors.nr Symb Boringnr  Labnr Dybda.m eig0’kN/m2 sigc’kN/m2 Foreektype

1+ 87 6 7. 60 110.0 88.0 CAUP
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Fore.nr Symb Boringnr  Labnr Dybda.m eig0’kN/m2 sigc’kN/m2 Forsektype
1+ &7 7A 8.30  120.0 160. 0 CIUA
2 d a7 78 8. 40 120.0 80.0 CIUA
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