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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: B. Raadim 
Vår ref. :Jnr.: 554/89 

RAPPORT OVER 

NY STRØMSVEI - LODALEN 
Supplerende grunnundersøkelser 

ved landkar 213 

R-1796-16 14. november 1989 

BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Qslo 1 
Telefon : (02) 3S 59 60 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

Telefon 
0132 Oslo 1 

: (02) 35 59 60 .. , 
{. 

Det er foretatt en supplerende grunnundersøkelse ved landkar 213. 

Hensikten med undersøkelsen var å kartlegge løsmassenes sammensetninq og 
egenskaper for å kontrollere stabiliteten av skråningen ved landkaret. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet bestod av opptak av en prøveserie. Arbeidet ble utført den 17. 
juni 1988. Beliggenheten av borpunktet er vist på situasjonsplanen, 
tegn.nr. 1796-218. 

Borpunktet er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygg og 
eiendomsgrenser. 

Nærmere beskrivelse av bormetoden er gitt på bilag O. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Den uforstyrrede prøveserien ble åpnet og visuelt klassifisert ved vårt 
laboratorium. Deretter ble det utfØrt rutinemessig bestemmelse av vanninn­
hold, konsistensgrenser, tyngdetetthet, udrenert skjærstyrke og 
sensitivitet. Det ble også utfØrt ødometer- og treaksialforsøk for 
bestemmelse av jordas kompressibilitet og skjærstyrkeparametere. 

Borprofilet er vist på tegn.nr. 1796-207. 

Ødometerforsøk 
Det ble utført to Ødometerforsøk. Forsøkene ble utført som kontinuerlige 
(CL) ødomterforsøk med konstant poretrykk/spenningsforhold (~/o). Forsøks­
tiden er vanligvis 3-4 timer, avhengig av materialet. 

Resultatet av forsøkene er vist på tegn.nr. 1796-208 til -211. 

Treaksialforsøk 

Det ble utført to aktive og ett passivt treaksialforsøk, med konsoliderings­
trykk på henholdsvis 2/3 og 4/3 av effektiv overlagringstrykk. De aktive 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

3 

prøvene ble isotropt konsolidert (CIUA) og den passive anisotropt 
konsolidert (CAUP). Konsolideringstiden er vanligvis 15-16 timer (over 
natten). Under konsolideringstiden registreres utpresset porevann. Deretter 
påfØres mottrykk på 200 kN/m2 

. 

Resultatet av forsøkene er vist på tegn.nr.1796-212 til -217. 

GRUNNFORHOLD 

Prøveserien viste at grunnen ved landkar 213 består av 1,5 m steinfylling 
over ca. 10 m leire. Leira er lite til middels sensitiv med et mer 
sensitivt lag på 9 m dybde. Skjærstyrkeverdien viser at leira er middels 
blØt til relativt fast, med Økende skjærstyrke mot dybden. På ca. 12 m 
dybde ble prøveserien avsluttet i et sand- og gruslag. 

Geoteknisk kontor 

Vb-
overingeniør 

:B.~ 
~ H.S. Arntsen 

spesial ingeniør 
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13ilag o 
ST/l.NDARDDtSKnJVE 1 StR 

BESKRIVELSE AV DORMETODER 

0 t:nkcl oondering b('tee;ner neddrivinP; av slt.lstcnr.cr uten rcgistrcr·inr- av ntotstan<l. fo1· eks. slag­

sonderinr. ~cd slep,~e eller slngbormaskin. 

0 Orcieborin(} utf~res ved u· måle Eynknine;er unde1· drcinine; når boret er lastet med 100 l<g. Synker 

det for mindre last dreie5 ikl<e. noret er rorsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinin8. Len~den av spissen er 20 cm oc si~ekanten er ) cm. Under opptegnine; ov resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på h-yre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

(X Fjc~lkontrollboringcr utfØres med trykkluftdrevet bere;bor. Både topphammer o~ senkborham~er 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A ree;istrere nilr man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterl< indikasjon pl at boret er i fj~ll. Det bores vanligvis 

3 ~ for å l<onstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebor~ng brukes til å måle jor<lartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudd oppstd.r. Grunnens ·fasthet bester:uoes fØr:o;t i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes ev send, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogsA bemerkes et resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Prcvctn:k.i.ng kan · utfpres med forskjellig utstyr. ~n:;kes "uforstyrrede" prØver brukes en<; 51: mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen menu sceonplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i bege;e ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa· 

tive" prpver, brukes enklere utstyr som skovelbor oe; kanncbor. Felles ror disse er at messen 

skavcs inn i en beholder som deretter tes opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved å skru ~n 

stflskrue ned i ~runnen o~ trekke den opp i~jen . 

'-0- Porctry>:ksmJ.l~ng går ut på Å !i1åle trykket i de vannfylte porene i jor·darten. Dette r;jøres 

ved d fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stilrØr med et pords~ fil 

i en~cn . Vann fr?- jordarten vil kunne tren~:;e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s~ enten ha en elektrisk trykkmåler so~ re&i­

strerer det vanntrykket som byeees opp og som bal~nscrer me~ poretrykket utenfor, eller filterc 

er forbundet med en tynn slan~e inne i st~lrøret. Sti~ehØyden av vannet i slaneen er da pore­

vannstrykket i filterets nivl. Ved fremstillin~ av resultatene an~is som regel det niv~ {~.o.h 

som vannet sti~er til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet p~ grunnlef, av besiktigelse. Dernest blir fØlgenuc 

undersØkelser rutinemessi~ utfØrt, (unde~s~kelser ~erket x) kan bare utfØres pl uforstyrrede 

prØver-): 

Rom:;ck.t xly (ttm 3 J av naturlie fuktie pt·Cive. 

Va~ni~~~old w (;) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utf~rt f!~rc 

bestemmelser av val)ninnhold fordelt ovet· provens lenr;de . 

rZyrcgrcn~<e~ '"'L (%) og utrulli.rtgsgrc~scn ,.. ()';) angir henholåsvis hØyeste oe; laveste v2nninnho p 
for plastisk omrÅde av o~rørt materiale . Plastisitetsindekscn IP er diffe1·ansen r:tcllom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bed6mmelse av jor1ar~ens e~ensk 

KonsistensgPensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve. 

~øleende skala benyttes til i klassifis~rc leire etter pla5tisitet: 

Li t e p l a s t i s k l eire I 
~ 

-;: lO 

Mi d del s pl ns t i slc l e i re I = 10-20 o 
~le r.;e t !'l <r s t"i. sk lei r e I r ..,. "?'":; 



Skja:l'facti~_Acn _ x):; ( t/zn2 ) _ llc.:~tcmrnes .. .ved . -cno.k.:lcde Lryl<kfor:~flk. ~.J~onnalt. · blir det. sklor~t. ut - et .. . : 

prØve-~t;k~c --~~d tver:·sn i tt·_ 3,~ ~:?'·<~ !_·6~~~~. :·~~- hØyde lO .c·m pi ~i~t~-~ ~~~~·~:~;i~~:prØvcn : -:~~~~~~~~;-~~s. 
ulir fullt tverrsnitt (<' 511 ~1m} ' benyttet., Det tas hensyn til prØvens. tvcrrsnill.sfiking under;~ !'or­
s(.l<ct. S kja:rfastheteri !;cttc.:; l i k . . hulve trykkfas lhet.en . · .. ·• , : · · ·· .!,_··-. . ·· ~. ··· -· .-:=s:z,'~~~!["< 

·· .. .... 

Videre b l ir uforstyrret skja:rfllsthct s og omrØ1·t :;kja:rfasthet s • bestcrat ved konu:.rot' :>Øk : · Dette 
• • .. •• .. • • o • • • • • l • 

er en i nd i r e kte metode til bcstc!Mlclsc': n v Gkj ærfasthetcn, idet. :nedsynkningen av e n konus .- mcd _-· :,--

bc~t~;t ·~:_t~·;~:)og ~e-kt' måi~!l:··;,;(dc-:;'r\\.Yt·}'a'feil<ie 'skjærfas tlictGvc"·r~i~·eås~\it ' av::cn tab c i1 ~ -:.':-:·-DG.de :~-tr~kk- _;~ 
r~rsøn~----~t:~~~u~ r~·rsf'!k iii~·-'ui1t~;~~;r~·~·sk.1'~~~ilsthet •· : · ~: =: ' 1:·~:•:~\:. .. ::.-: :.-· · -··: ~ ::._;,;/'~~·;;;_:.7 :,. · .. 

;-:.r ' ~. c·l : · · ·.... •.. •.•· ..... ;:;,_.:...:.-.· ~ -. 
~ ,'•.: .. ~ ,;:·:c . • ,., 

Meget blØt leire 

OlØt; leire ···.- · · · ... 

Middel~ fll~L leire 

Fast l e ire 

Me ge t fast le i r e 

s <1,25 t/m
2 

3 ~ 1,25 - 2 ,5 tlm
2 

. 2 
s = 2,5 - 5 , 0 t/m 

2 s ~ 5,0 - 10,0 ·t /m 

s >lO t /m2 

:a~ . 

~- : 12,5 

~~ 25 
:· =·· 50 

12,5 kN/rn '2 

·- 25 ft H IIH 
• ' .•. ·"._ 

- 50 , , 11 a r• 

100 _ .... ,, .. 

100 " 11tl t1 

Sencit;ivi'tc'ten er ·.forholdet mellom skjå>r!'as thete n i . uforstyrr-et og omr-ØrC t i ls t and . 

9' : ~:::·. -· •• 

Fplgende 'skala' 'benyttes ·til ·!\ ; klas sifisere leire.-etter s ensitivitet: 
- ·:·:--

Lit'e sen'sit{.._; lei'i~ '. · St<: 8 

T1 i ddels sensitiv leire St== 8 30 

Mege t s ensitiv leire St> 30 

FØl gende spesie lle .forsØk bl i r utfØrt ette r n ærmere vurd eri ng i hve rt til f elle: 

Oåometerforsck x ) ut f Øres for ~ finne en jordarts sa~entrykk~arhet. Pri n s i p p e t ve d Ødo~e ter­
!'ors~kene er nt en skive av jordarten med ~ieMeter ~ c m 06 h~yde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

e~ innesluttet i e n sylinder og ligger mellom 2 porpse filt e r s te i ner . Laste n påf~res trinnvis, 

oe saiT~entrykkinsen av pr~ven obs erveres som funksj o n a v tiden f or h vert las ttri n n. Resultatene 

fre~stilles v ed å t e gn~ opp den r e l a tive sammentryk in~ c _ s om f unksj on av bel ~stninge n . Sc~ninGs ­

utviklinge n tegnes opp i tidsdiag r a m. Dette e ir g runnlag f or beregnine ll~de av ~ctn inge nes 

s tp~rc lse og tiesrorlpp. Tids forl~pet er imidlert id s~rl i5 usikke rt pA g r unn a v ~an5e ukj en te 

!'ak torer som spi ller inn . 

Xo r nfo rdcting aana Zyscr av frik s jonsjordartcr (gro vere enn si l t og l e ire) utfØres ved sikting , s o~ 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen e n d e l finere stoff bl ir de n våtsiktet . For silt 

og. leire ben~ttes hydrometeranalyse . En viss mengde tp r t materiale oppsle_mmes i e n bestemt 

meng de vann . Ved hjelp e.v hydrometer b e ste mmes s ynke h a stic;he t en av d e forsk je l lige ko r n fra ksj oner 

og på g run n l a g av Stoke's lov kan kornstØrrelsen t iln~rmet bereg ne s. 

Fo rtoruningsgradcn i organis ke jordarter bes t emmes ved besikt i gelse og krys t ins av materia le 

mellom fin~rene . Graderingen skjer i henhold til von .Po s t's t i -delte s kala H l - H l O. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: . 

Fibertorv 

Nellomtor v 

Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester sva kt synlig 

H B - HlO, planterester ikke synlig . 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Organisk in"1rold (humus~n~hold) bestemmes ~anligvis ved glodning av tØrt materiale. Clodetapet 

(vekttapet) an~is i prosent nv t~rt mate riale. 11 
f'ro~t:.o.rforaok brukes til A undersØke pa kningsegenskapene ho s j ordarter; spesi elt h o s velgraderte 

friksjo n smas!ler. Massen bli r stampet' lns;vis inn i en .s t 6lsylinder av bes t.emt volum, C.'6 tpr r l 
romvekt beregnet e t ter tØrking av prØven. Avheng ig av p a kkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakk ingsarbeid. ForsØkene utfØres mea 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt ka lle s optima lt. Den l hØyeste romvekt kalles lOOt Proctor. 
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E Materiale 
.. . 

~ 
o 

Cl) p 
Skjærstyrke kNt m2 

~ .c Vanninnhold % ·;;; 'C E > c:-&l kote >- ~ 
11m3 .,,l!! 

~ -v Cl) Q. 20 30 40 50 10 20 30 40 50 (/)> 
44 

S TEINFYlliNG 1)4 

<l .(l 

lEIRE v ID.. _l ~.,. 8 

~ 1, ~ øl 6 
1--' ~ ~.96 , 

24 

~ 2 
, 

l~ -~ 19 
-.:l p ~.93 , ~ "\ 21 

/ 
3 

12 

? ~ 
~ 

~ 
~ ~ ~ 12 

~ ' Cl ~.88 l! L2 7 

~ 
~ , 

~ 27 ~ ~ 
lUA 1,91 , lZ: 38 1--' 

V l' IG Cl ' <a ~ 15 

V 6 r. 1,91 
t-- ~ CAUP 

V tl ~lUA 
~r----

b- !i 33 
V 1 IS 1,89 "'w 65 1--' 

V 
8, V 

~ 
1--' 

litt sand V 1\9 14~ l, 

" ff 11 
og grus V ~ <i) 1,92 l~ Q t7. 11 
_.,_ V LJ l~ 

10 
1t1 9 Sa or Js ~ ~ la--1--- 2,03 ~ ~ 9 

Avsluttet 

~ 

- ..___ 

~· 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold e enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer t-- (W Pl plaslislletsgrense 15 .. 5 bruddelormasjon % 
10 

T : treaksialforsek """"""i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrOrt 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie Tegn. Amo l Dato Nov89 

NY SRØMSVEI Dato boret 17. 06. 1988 Kartref. S: 6 ; E" 2 !L 

J OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart 
Tegn. nr. 17 9 6 - 2 O 7 

Geoteknisk kontor 6 l 7 2/J~ u 
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800. 1000. 

FORSØKTYPE 
CL 

., 

1200. 

' 

Dato ,a,. .. ~~ aa 

Dato Bokat. Forandring l Dato Bokal. l Forandring 

KONTINUERLIG ØOOMETER 
NY STRØMSVEI 

Tegn. .. 
Kartret. 

---------------------- -----+---------'---------
Tegn "'1796- 208 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

---------·-- ----·- ·-·· --------·-- ------



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

' ' 

CJ 
E -., 

40. 

a o. 

~ 20. ., 
.6, 10. -8 
J: o. 

D. 2DD. 

epann!ng k?a 

SYMB PROFIL 
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4 
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: 
' 
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i 
i 

.- ..... ) 
' 

800. lODD. 1200. 

FORSØKTYPE 
Cl 

Bokll. F«andrlng Dato Bokat. Forandring Dato 

KONTINUERLIG ØOOMETER 
NY STRØMSVEI 

e OSLO KOMMUNE ---

Tegn. • Oato30. )ml 88 
Miløtokk Kartref. 

Tegn. nr. 

1796- 209 
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KONTINUERLIG ØOOMETER IT~~ o4ffi-.JII1 ., 
Målestokk Kartref. 
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--
Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 1796-210 
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