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NORGES GEOTEXNISKE INSTITUTT

napport over:

Grunnundersgkelser for nybygg i Storgata 10 B,

Oslo.

0O, 537 16. oktober 1957.

Bilag 1: Tegnforklaring og normer

- 2: Situasjonsplan

» 3-5: DBorprofiler

» 6-8: Resultat av gdometerforsgk

» 9-10: Resultat av korrosjonssonderinger.

m 11: Utbrettet profil langs tomtegrensen.




I. INNLEDNING.

i1

Etter oppdrag av 21. juni 1957 fra Ingenigprene Bonde & Co., har
Norges geotekniske institutt utfprt grunnunders¢kelser for

Storgata 10 B, Oslo, hvor det er prosjektert et nybygg.

Hensikten med undersgpkelsene er & fastlegge dybdene til fjell og
f& kjennskap til grunnens beskaffenhet.

MARKANRBEIDET,

Markarbeidet ble utfgrt i tiden 15/7 - 31 /7. Arbeidet ble ledet
av teknikerne H. Aspen og K. Tungesvik fra Instituttet. To
hjelpearbeidere ble skaffet tilveie gjennom Oslo Arbeidakontor.

Markarbeidet besto i opptaking av uforstyrrede jordpr¢ver og
vingeboring i 3 punkter, spyleboring i 7 punkter og korrosjons-
maélinger i 2 punkter. Beliggenheten av de forskjellige boringer

er vist pd situasjonsplanen i bilag 2.
Spyleboring.

Det anvendte utstyret for spyleboring bestdr av 3/4” galvaniserte
stdlr¢r med utvendige muffer. Nederst pdskrues en spylespiss,
hvor vannet lgper ut i 2 tynne strdler. Spissen er forsynt med en
ventil som hindrer massen i & trenge inn i r¢ret og tette til dette.
Reret kobles til en slange med kran. Ved & tilslutte slangen et
vannuttak med tilstrekkelig trykk og vannf¢ring, vil en i sand- og

leirmasser kunne fgre spylergret ned til relativt store dybder.

Det er utfgrt spyleboring i 7 punkter. P4 alle steder stanset

spyleboret mot et ugjennomtrengelig lag som antas & vaere fjell.



Vingeboring.

En jordarts udrenerte skjeerfasthet bestemmesbi marken ved hjelp av
vingebor. Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt
med en bestemt og jevn hastighet inntil brudd oppstdr. Maksimalt
torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning av
skjeerfastheten. Grunnens skjeerfasthet bestemmes f¢rst i ufor-
styrret og efter brudd i omr¢rt tilstand. Mdélingene utfpres for

hver meter,.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& man veere oppmerksom
p& at mélingene kan gi gale verdier hvis det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. Skjerfasthetsverdiene kan bli for store
dersom det ligger en stein ved vingen, mens den mélte verdi

kan bli for lav dersom det presses ned en stein foran vingen, slik

at jordarten omr¢res f¢or méalingene.

Resultatet av vingeboringene er opptegnet i borprofilene, bilag

2 - 4, samt i jordartsprofilet langs byggets begrensning i bilag 5.

Pr¢vetaking.

Norges geotekniske institutts 54 mmm pr¢vetaker ble brukt. Med
denne blir prgvene skdret ut ved at en tynnvegget stdlsylinder med
lengde 80 cm og diameter 54 mm trykkes ned gjennom grunnen.
Sylinderen med pr¢gven blir derefter trukket opp.igjen, forseglet

med voks og gummihetter i begge ender og bragt til laboratoriet.

Det er ialt tatt opp 32 uforstyrrede jordprever.
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Korrosjonssonderingér.

Til undersgkelsene ble det anvendt en korrosjonssonde utviklet ved

Norges geotekniske institutt.

Denne undersgkelsesmetode beror p & at et galvanisk element
bestdende av en mangesiumspiss og et stdlrgr, innbyrdes atskilt

Qed en 1 cm tykk plexiglassisolasjon, drives ned i grunnen ved

hjelp av forlengel:esrfr. Fra magnesiumspissen og stdlrgret fgres
isolerte kabler opp gjennom forlengelsesrgrene til méleinstrumentene.
Formdlet med sonden er & registrere stgrrelsen av de faktorer som
ansees & vaere av viktighet for korrosjonsprosessene. Ved hjelp av
pétrykt tusenperioders vekselstr¢m bestemmes grunnens relative
elektriske ledningsevne. Ved & multiplisere den inverse relative
ledningsevne med en konstant, fdr man jordens spesifike resistivitet.
Ved hjelp av et lavohmig ampermeter besternmes den galvaniske
str¢gmproduksjon i kortsluttet tilstand. Ved & multiplisere den
galvaniske strogmproduksjon med summen av jordmotstand og mot-
standen i ledninger og ampermeter, finnes det galvaniske elements
effektive elektromotoriske kraft i kortsluttet tilstand. Denne elektro-
motoriske kraft er et uttrykk for den katodiske depolarisasjon som er

en meget viktig faktor ved korrosjonsprosesser.

Som ytterligere korrosjonsfremmende faktorer inngdr variasjoner i
elektromotorisk kraft langs pelenes lengderetning, variasjoner i
jordartens elektriske motstand i pelenes lengderetning og dessuten
en funksjon av temperatur og av permeabilitet. Om vi betegner

korrosiviteten K, har vi:

K2 g (42 HE) (35 fla)

effektiv EMK i prosent av sondens maksimalverdi

= gpesifik jordmotstand

temperatur

tid

= produkt av permeabilitet og hydraulisk trykkgradietn.

1]

A I
.




Basert pd opptrukne stélstenger og peler, samt laboratoriefors¢k,
har Instituttet forsgksvis oppstillet en skala der jordartene er
oppdelt i 5 grupper, svarende til stigende grad av korrosivitet.

Denne skala svarer til homogene jordforhold. I dette skjema betyr:

Korrosivitetsgruppe 1: umerkelig korrosjon

2: uskadelig korrosivitet

3: korrosivitet som under ugunstige om-
stendigheter vil kunne skade tynne pele-
konstruksjoner

4: korrosivitet som normalt vil kunne skade
stdlpeler

5: Meget h¢y korrosivitet, stdlpeler b¢r ikke
anvendes uten i forbindelse med galvanisk
beskyttelse eller andre beskyttelses-

anordninger,

Av nedenstdende tabell ser man hvorledes korrosivtetsgruppene

avhenger av effektiv elektromotorisk kraft og spesifik jordmotstand.

Spesifik jordmotetand Effektiv elektromotorisk

kraft.
cm 40% | 40 - 60% | 60 - 80% | 80 - 100%
100 2 3 4 5
100 - 500 Z 3 3- 4 4.5
500 - 2500 2 2 3 4
2500 ~12500 1 2 2-3 3-4
12500 1 1 1=2 2-3




Resultatene av mélingene er grafisk tegnet opp i bilag 9 og 10.

Som det fremgdr av disse f8r vi for hull 2’ s vedkommende korro-
sjonsgruppene 3 og 3 - 4 og for hull 8’ s vedkommende ogsé

korrosjonsgruppe 4 - 5.

III. LABORATOWIEUNDERSOKELSEn ,

I laboratoriet er prgvene skj¢pvet ut av sylindrene, og det er gitt en

jordartsbeskrivelse.

Videre er det gjort fglgende bestemmelser:

Romvekt av naturlig fuktig progve

Vanninnhold, som er vekt av vann i prosent av t¢rrstoffvekten
Flytegrense og utrullingsgrense, som er vanninnholdet
ved henholdsvis h¢yeste og laveste grense for plastisk omréde i
omre¢rt materiale.

Skjeerfastheten er bestemt ved trykkfors¢k pd prever med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h¢yde 10 cm. Skjerfastheten av ufor-

styrret og omro¢rt pr¢gve er ogsé bestemt ved konusfors¢k.

Sensitiviteten er forholdet mellom skjerfastheten av ufor-

styrret og omr¢rt materiale.

Resultatet av disse undersgkelser er vist i borprofilene, bilag 3 - 5.
Pdometerforse¢k.

I tillegg til rutineforsgpkene er det utf¢rt en serie konsolideringsfors¢k
i pdometer. Disse gir grunnlag for en setningsberegning. Prinsippet

ved ¢dometerforsgpkene er at en skive av leiren med diameter 5 cm

og h¢gyde 2 cm innesluttes i en stdlsylinder med porgse {ilterstener
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over og under pr¢vene og utsettes for vertikal belastning.

Lasten pdfg¢res trinnvis, og for hvert trinn avleses sa.mmentrykningen
av prgvene som funksjon av tiden. Tidssetningsforl¢pet for hvert .
lasttrinn tegnes 6pp, likesd kurven for setningen som funksjon av
belastningen. Som mdl for setningen brukes forandringen av pore-
tallet e, hvor e er definert som forholdet mellom volum av porer

og volum av fast stoff. Poretallet e avsettes i lineeer skala, og
belastningen p i logaritmisk skala. Denne e-log p-kurven som der-

med fremkommer, tegnes opp for hver prove.

Foruten & gi grunnlag for beregning av setningenes stg¢rrelse, gir
¢dometerresultatene ogsd et visst grunnlag for bestemmelse av

tids-setningsforlgpet.

Det er ialt utfprt 7 pdometerforsgk pd pryver fra forskjellige
hull og forskjellige dybder. I bilagene 6 ~ 8 er alle e-log p-kurvene
opptegnet. Resultater fra prgver fra samme hull er opptegnet i

samme bilag.

BESKRIVELSE AV GRUNNFOnHOLDENE.

Terrenget p& det undersgkte omrédet ligger mellom k +3,5 og
k +8.0, og heller fra Storgata mot Skippergata.

Grunnen bestdr ¢verst av et lag fyllmasse avca. 2m tykkelse,
Under dette or det § & 2 m fast t¢rrakorpeleire, som gdr over { en
meget blgt leire ned til antatt fjell. Leirlaget neermest fjell

inneholder endel sand og grua, vesentlig i form av tynne sjikt.

Den blgte leiren er sensitiv med en midlere sensitivitet p& ca. 6.
Leirens vanninnhold ¢ker fra vel 30% i 3 m dybde til nesten 50% i
6 - 7 m dybde, derfra avtar vanninnholdet til ca. 30% nede ved
fjell. Den udrenerte skjerfastheten avtar til mellom 1,0 og

1,5 t/mZ i 6 - 7 m dybde, derfra tiltar fastheten igjen til mellom
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2,0 0g 3,0 t/m2 nede ved det sand- og grusblandede laget over
fjell. De mélte romvekter ligger vesentlig mellom 1,8 og 1,9 t/m3.

 Resultatene av gdometerforsgpkene viser at leiren er normal-
konsolidert og middels kompressibel, idet sammentryknings-

tallene varierer fra. 0,27 til 0, 54.

Dybdene til antatt fjell varierer mellom 23 og 13 m. De st¢rste
fjelldybdene er funnet langs Storgata. Antatt fjell ligger her p&

k. -17 til -18, mens det langs Skippergata ligger p& k. - 9 til -10,
Ved punkt 5, som ligger omtrent midt inne pd tomten, har Instituttet
registrert fjell pd kote -10 og -10. 7 ved spyleboring og vingeboring.
Det er ved tidliéere utfgrt boring angitt fjell pd kote -11,3 like

ved siden av. Fjellet m& antas & ligge omtrent horisontalt fra

Skippergata til midten av tomta for s& & falle av mot Storgata.

I bilag 9 er vist et utbrettet profil langs begrensningen av tomta.
Det antatte forlgp av fjellet er vist, og det er gitt en jordarts-
beskrivelse. Lagene av fyllmasse og t¢rrskorpeleire er vist

ved stiplede linjer.

. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

Norges geotekniske institutt har utf¢rt grunnundersgkelser for
nybygg i Storgata 10 B. Arbeidet har bestétt i spyleboring til

fjell, prg¢vetaking, vingeboring og korrosjonssondering.

Undersgkelsene har vist at dybdene til antatt fjell varierer fra

ca. 13 m ved Skippergata til ca. 23 m ved Storgata. Le¢savleiringene
bestédr gverst av fyllmasse av ca. 2 m tykkelse, dernesteti - 2 m
tykt lag av tprrskorpeleire som gdr over i en blgt, vannrik leire

ned til antatt fjell. Den nedre delen av leirlaget inneholder endel

sand og grus.




Korrosjonsundersgkelsene har vist at grunnen tildels er meget
korrosjonsfarlig. En mé& derfor regne med at normalt belastede
DIP stélpeler vil kunne svikte innen 150 &r p& grunn av korrosjon.

Instituttet vil derfor frardde bruk av ubeskyttede stdlpeler,

Instituttet stdr gjerne til tjeneste ved en videre vurdering av

fundamenteringsforholdene.

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

-

Ove Eide

il

Asmund Eggestad

AE/wtn




Norges geotekniske institutt

BILAG 1

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

_SIGNATUR

Fyllmasse

‘ -o_"j
L o° Grus
o8

Sand

Silt

Leire

SKJERFASTHET

SENSITIVITET

‘Sensitivitet er forholdet mellom
skjerfastheten i uforstyrret og full=-
stendig omrort tilstand

KORNFRAKSJONER

Kornstorrelse

Betegnelse

> 20 mm
20 - 6 mm
6= & mm
2~-0.6 mm
0.6 -0.2 mm

0.2 -0.06 mm

0.06 -0.002 mm

< 0.002 mm

Stein
Grov-
grus
Fin~-
Grov=-
Mellom~- sand

Fin=

Silt

Leire

Skjerfasthet

Betegnelse

1

2
5

<1.25 t/m?

.25 ~2.5 t/ m2
5 =5 t/m?
-10 t/m?2
> 10 t/m?

Meget blot
Blot
Middels fast
Fast

~Meget fast

Sensitivitet

Betegnelse

1-4
4-8
8 -32
> 32

Lite sensitiv
Sensitiv
Kvikk
Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som i omrert tilstand
har en flytende konsistens, kalles "kvikkleire” .

Skj. K 10
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