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I. INNLEDNING. 

Etter oppdrag av Z1. juni 1957 fra Ingeniørene Bonde & Co., har 

Norges geotekniske institutt utf;rt grunnunders;keleer for 

Storgata 1 O B" Oslo, hvor det er prosjektert et nybygg. 

Hensikten med undersøkelsene er &. fastlegge dybdene til fjell og 

f&. kjennskap til grunnene beskaffenhet. 

Il. MAR:K.AABEIDET. 

Markarbeidet ble utf-rt i tiden 15/7 - 31/7. Arbeidet ble ledet 

av teknikerne H. Aapen og K. Tungeevik fra Instituttet. To 

hjelpearbeidere ble skaffet tilveie gjennom Oslo Arbeidskontor. 

Markarbeidet besto i opptaking av uforstyr,rede jordpr;ver og 

vingeboring i 3 punkter, spyleboring i 7 punkter og korrosjons­

mllinge r i Z punkter. Beliggenheten av de forskjellige boringer 

er vist pl situasjonaplanen i bilag Z. 

Spyleboring. 

Det anvendte utstyret for spyleboring best&.r av 3/ 4• galvaniserte 

atllr;r med utvendige muffer. Nederst p!skrues en spylespies, 

hvor vannet l;per ut i Z tynne atr&ler. Spissen er forsynt med en 

ventil som hindrer massen i &. trenge inn i r;ret og tette til dette. 

R;ret kobles til en slange med kran. Ved&. tilslutte slangen et 

vannuttak med tilstrekkelig trykk og vannf;ring, vil en i sand- og 

leirmaaser kunne f;re spyler;ret ned til relativt store dybder. 

Det er utf;rt spyleboring i 7 punkter. PA alle. steder stanset 

spyleboret mot et ugjennomtrengelig lag som antas &. være fjell. 



- 3 -

Vingeboring. 

En jordarte udrenerte skjaerfasthet bestemmes i marken ved hjelp av . 
vingebor. Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt 

med en bestemt og jevn haatighet inntil brudd oppetlr. Maksimalt 

torejonsmoment under dreiningen gir grunnlaø for beregnins ~v 

skjærfaøtheten. Grunnens skjaerfasthet bestemmes f•r•t i ufor­

styrret og efter brudd i omr;rt tilstand. MAlingene utf.reø for 

hver meter. 

Ved vurdering av vingeborresultatene ml man være oppmerksom 

p& at mlling,ene kan gi gale verdier hvis det finnes sand, grua 

eller stein i grunnen. Skjærfasthetøverdiene kan bli for store 

dersom det ligger en stein ved vingen, mens den mUte verdi 

kan bli for lav dersom det presses ned en stein foran vingen. slik 

at jordarten omr;res f;r mAlingene. 

Resultatet av vingeboringene er opptegnet i borprofilene, bilag 

Z - 4, samt i jordartaprofilet langs byggets begrensning i bilag 5. 

Pr;vetaking. 

Norges geotekniske institutta 54 mm pr;vetaker ble brukt. Med 

denne blir prt{>vene sk&.ret ut ved at en tynnvegget stAbylinder med 

lengde 80 cm og diameter 54 mm trykkes ned gjennom grunnen. 

Sylinderen med pr;ven blir derefter trukket opp .igjen, forseglet 

med voks og gummihetter i begge ender og bragt til laboratoriet. 

Det er ialt tatt opp 32 uforetyrrede jordpr;ver. 
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Korrosjons sonderinger. 

Til undera;keleene ble det anvendt en korrosjonasonde utviklet ved 

Norge• geotekniske institutt. 

Denne unders;kelsesmetode beror p å at et galvanisk element 

bestående av en mangeaiumapiea og et stllr;r, innbyrdes atskilt 

ved en 1 cm tykk plexiglaasiaola1jon, drives ned i grunnen ved 

hjelp av forlengellear;r. Fra magneaiumapisøen og st&.lrf#ret f;rea 

i1olerte kabler opp gjennom forlengel1esr;rene til mlleinatrumentene. 

Formllet med sonden er A regiatl'ere st;rrelaen av de faktorer som 

ansees & være av viktighet for korrosjonaprosessene. Ved hjelp av 

pltrykt tuaenperioders vek1elatr;m bestemmes grunnens relative 

elektriske ledningsevne. Ved&. multiplisere den inverse relative 

ledningsevne med en kon1tant, får man jordene spesifike resi1tivitet. 

Ved hjelp av et lavohmig ampermeter beste.mmes den galvaniake 

atr;mprodukajon i koruluttet tilltand. Ved å multiplisere den 

galvaniske str;mproduk1jon med summen av jordmotatand og mot­

atanden i ledninger og ampermeter, finnes det galvaniske elements 

effektive elektromotorilke kraft i kortsluttet tilstand. Denne elektro­

motoriske kraft er et uttrykk for den katodiske depolarisasjon som er 

en meget v~tig faktor ved korro jonsproaesser. 

Som ytterligere korroejonafremmende faktorer inng&r variasjoner i 

elektromotorisk kraft langa pelenes lengderetning, variasjoner i 

jordarten• elektriske motstand i pelenes lengderetning og dessuten 

en ~unksjon av temperatur og av permeabilitet. Om vi betegner 

korroøiviteten K, har vi: 

kE 
K= tnR f( f) f( ~) f(q) 

E = effektiv EMK i prosent av sonden& makaimalverdi 

R • spesifik jordmotstand 

T • temperatur 

t .: tid 

q • produkt av permeabilitet og hydraulisk trykkgradietn. 
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Basert p! opptrukne st!løtenger og peler, øamt laboratoriefors.,tk. 

har Instituttet fors.,tksvill oppstillet en skala der jordartene er 

oppdelt i 5 grupper, svarende til stigende grad av korrosivitet. 

Denne skala svarer til homogene jordforhold. I dette skjema betyr: 

Korroaivitetsgruppe 1: umerkelig korrosjon 

2: uøkadelig korroøiviut 

3: korroøivitet som under ugunstige om­

stendigheter vil kunne skade tynne pele­

kon• trukøjoner 

4: korroaivitet som normalt vil kunne skade 

stAlpeler · 

5: Meget h~y korroøivitet, stAlpeler ~1/)r ikke 

anvendes uten i forbindelae med galvani•k 

be•kyttelse eller andre beskyttelses­

anordninger. 

Av nedenst!ende tabell se~ man hvorledes korroaivtetøgruppene 

avhenger av effektiv elektromotoriøk kraft og spe1ifik jordmotstand • 

Spesifik jordmotltand Effektiv elektromotoriak 

kraft. 

cm 40 1. 40 - 601o . 60 - aor. 80 - 100tf, 

100 2 3 4 5 

100 - 500 2 3 3- 4 4-5 

500 - 2500 2 2 3 4 

2500 - 12500 1 2 Z-3 3-4 

12500 1 1 1 - 2 2-3 
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Resultatene av mAlingene er ~rafbk tegnet opp i bilag 9 og 10. 

Som det fremgår av dbse fir vi for hull Z' s vedkommende korro­

sjonsgruppene 3 og 3 - 4 og for hull 8' s vedkommende ogsl 

korro.sjonagruppe 4 - 5. 

Ill. LABORA TO.t\.lEUNDEASØKELSE~. 

I laboratoriet er pr;vene skj;vet ut av sylindrene, og det er gitt en 

jordartsbeskrivelse. 

Videre er det gjort f~lgende bestemmelser: 

Romvekt av naturlig fuktig pr;ve 

V an ni n n ho l d, som er vekt av vann i prosent av t;rrøtoffv~kten 

F l yte g r e n s e og ut ru 11 ing s g r en ø e , som er vanninnholdet 

ved henholdsvis hcf>yeste og laveste grense for plastisk område i 

omr;rt materiale. 

Skjær fastheten er bestemt ved trykkfors;k pl pr;ver med 

tverrsnitt 3, 6 x 3, 6 cm og h;yde 10 cm. Skjærfaatheten av ufor­

styrret og omr;rt prcf>ve er også bestemt ved konulforscf>k. 

Sensitiviteten er forholdet mellom skjærfaatheten av ufor­

styrret og omr;rt materiale. 

Resultatet av disse unders;kelser er vist i borprofilene, bilag 3 - 5. 

Ødomete rfor s ;k. 

I tillegg til rutineforø;kene er det utf;rt en serie konaolideringsfors;k 

i ;dometer. Disse gir grunnlag for en se~ingsberegning. Prinsippet 

ved ;dometerfors;kene er at en skive av leiren med diameter 5 cm 

og hcf>yde Z cm innesluttes i en stlllylinder med por;se filterstener 
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over og Wlder pr;vene og utsettes for vertikal belastning. 

Lasten pAlflrea trinnvi8, og for hvert trinn avleses sammentrykningen 

av pr;vene aoin 'funksjon av tiden. Tidasetningaforlc,tpet for hvert 

la1ttrinn tegnes opp, likeal kurven for setningen som funkejon av 

belastningen. Som m!l for setningen brukes forandringen av pore­

tallet e, hvor e er definert som forholdet rpellom volum av porer 

og volum av fast stoff. Poretallet e avsettes i lineær skala, og 

belastningen p i logaritmisk skala. Denne e-log p-kurven som der­

med fremkommer, tegnea opp for hver pr;ve. 

Foruten A gi grunnlag for beregning av setningenes st;rrelae, gir 

~dometerresultatene oga&. et visst grunnlag for beøtemmelae av 

tida -• etningafor l;pet. 

Det er ialt utffJrt 7 ~dometerfors;k pl prcpver f.z'a fOl'skjellige 

hull og forskjellige dybder. I bilagene 6 .. 8 er alle e-log p-kurvene 

opptegnet. Resultater fra prflver fra samme hull er opptegnet i 

samme bilag. 

IV. BESKRIVELSE AV GRUNNFOAHOLDENE. 

Terrenget pl det unders;kte omr!det ligger mellom k +3, 5 og 

k +8. O, og heller fra Storgata mot Skippergata • 

Grunnen beet!r ;verst av et lag fyllmasse av ca . . 2 m tykkelee. 

Under dette er det 1 a 2 m fast t;rrskorpeleire, som g!r over i en 

meget bl;t leire ned til antatt fjell. Leirlaget naermeet fjell 

inneholder endel sand og grua, vesentlig i form av tynne sjikt. 

Den bl;te leiren er sensitiv med en midlere sensitivitet pl ca. 6 • . 

Leirens vanninnhold ;ker fra vel 30% i 3 m dybde til nesten 50% i 

6 - 7 m dybde, derfra avtar vanninnholdet til ca. 30-/o nede ved 

fjell. Den udrenerte åkjærfaethet~n avtar til mellom 1, O og 

1, 5 t/m z i 6 - 7 m dybde, derfra tiltar fastheten igjen til mellom 
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z 
Z, O og 3, O t/m nede ved det sand- og grus blandede laget over 

fjell. De mAlte rom vekter ligger vesentlig m ellom 1, 8 og 1, 9 t /m 
3

• 

Resultatene av cpcbmeterfors;kene viser at leiren er normal­

konsolidert og middels kom pressibel, idet sammentrykninga­

tallene varierer fra. O, 21 til O, 54. 

Dybdene til antatt fjell varierer mellom 23 og 13 m. De st;rate 

fjelldybdene er f\.mnet langs Storgata. Antatt fjell ligger her p&. 

k. -17 til ·-18, mens det langs Skippergata ligger pA k. - 9 til -1 O. 

Ved punkt 5, som ligger omtrent midt inne pl tomten, har Instituttet 

regiatrert fjell p&. kote -1 O og -1 O. 7 ved spyleboring og vingeboring. 

Det er ved tidligere utf;rt boring angitt fjell pl kote -11, 3 like 

ved siden av. Fjellet rnA antas l ligge omtrent horisontalt fra 

Skippergata til midten av tomta for si &. falle av mot Storgata. 

I bilag 9 er vist et utbrettet profil langs begrensningen av tomta. 

Det antatte forl;p av fjellet er vbt, og det er gitt en jordart.­

beskrivelse. Lagene av fyllmasse og t;rrskorpeleire er vist 

ved øtiplede linjer. 

V. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON. 

Norges geotekniske institutt har utf;rt grunnunders;keher for 

nybygg i Storgata 10 B . Arbeidet har best&.tt i spyleboring til 

fjell, pr;vetaking, vingeboring og korrosjonssondering. 

Unders;keleene har vist at dybdene til antatt fjell varierer fra 

ca. 13 m ved Skippergata til ca. Z3 m ved Storgata. L;savleiringene 

beøt4r ;verst av fyllmasse av ca. 2 m tykkelse, dernest et 1 - 2 m 

tykt lag av t;rrskorpeleire aom gAr over i en bl~t, vannrik leire 

ned til antatt fjell. Den nedre delen av leirlaget inneholder endel 

sand og grus. 
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Korroøjoneunders;keleene har viet at grunnen tildels er meget 

korroøjonøfarlig. En mi derfor regne med at normalt belaøtede 

DIP stllpeler vil kunne svikte innen 150 Ar p&. grunn av korrosjon. 

Instituttet vil derfor fraråde bruk av ubeskyttede st!lpeler. 

In•tituttet stAr gjerne til tjeneste ved en videre vurdering av 

fundamentering lforholdene. 

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT 

Ove Eide 

Å•mund Eggestad 

ÅE/wtn 
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BILAG l 

Norges geotekniske institutt 

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER 

SIGNATUR ø Fynma ... 

Sand 

~ Silt 

~ Leite 

SKJÆRFASTHET 

SENSITIVITET 

·sensitivitet er forholdet mellom 

skjærfastheten i uforstyrret og full­

stendig omrøn tilstand 

KOR NF RA KSJO NER 

Ko rnstø rre lse Betegnelse 

> 20 mm Stein 

20- 6 mm Grov-

grus 

6- 2 mm Fin-

2- o. 6 mm Grov-

0.6-0.2 mm Mellom- sard 

0.2-0.06 mm Fin-

0.06-0.002 mm Silt 

< 0.002 mm Leire 

Skjærfasthet Betegnelse 

< 1.25 t/m2 Meget bløt 

1.25 -2.5 t/m2 Bløt 

2.5 -5 t/m2 Middels fast 

5 - 10 t/m2 Fast 

> 10 t/m2 . Meget fast 

Sensitivitet Betegnelse 

l -4 Lite sensitiv 

4-8 Sensitiv 

8-32 Kvikk 

> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som i omrørt tilstand 

har en flyterde konsistens, kalles "kvikkleire". 

Skj. K 10 
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TEGNFORKLARING 

O Priivetaking 

0 spyleboring 

+ Yingeboring 

Ø KorrosjonsmfJUng 

Terrenpkote 

---AM. fj•llkot• 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 

STORGT. tob, OS L O 

Situasjonsplan 

lvt .. 1:500 

Viking 

Bilag 2 
0.537 

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUT0 okt. 57 
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N0/16ES fJEOTEKNI3KE JN8TITUTT 
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Sted: STDRGT. tab, ·osLo 
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t--­
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!-----
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• 15 
~ 

l 20 ..__ 
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NO/IfiES fJEOTEKN/3KE IN8TITUTT 

BORPROf/L 
Sted: STORM tob, OSLO 
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~------------------~------------------------,---------------------------~------~~~----~ ~ NOflfiES BEOTEKN18KE INSTITUTT 

BORPROF/L 
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NORGES GEOTEKNISKE INSTtrufn. 

ØDOMETERFORSØK 

Lab. Prøve Dy bde 

nr. nr. m . 

0.537- 73A fl 5 25 

-·- 75 8 3 . 9 35 

. 

1,3 

1,2 

L l 

--"' ... 

0,7 

o,s 
2 

Anmerkninger 

Ste d STOR GT. 10 b, OSLO 

Bor ing 2 

G runnvannstand 

Effelcrlvt For- C c 

pverlagrings belast- Sammen-

trykk ning u yknlngs-

t/ m2 t/ m2 tall 

65 - 0,32 
10,0 12,0 ~54 

/ 

10 20 

.. Belas t ning <:r 

Bilag 6 

Oppdrag 0.537 

Sign. 

C y E 

ø;o Konsolide- Elastisitets-

Primær• t fngskoeff. modul 

setning m~/tek.x fo7 t/ m2 

82 0,46. 
82 1, 24 

50 100 200 

----------------------------------------------------------~~ 



NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT Sted STORGr t0b1 OSLO Bilag 7 l ~ 

Boring s·. Oppdrag 0.537 
ØDOMETERFORSØK 

Gr unn vannstand Sign. 

Effektivt For- C c C y E 
Lab. Prøve Dybde 

pverlagrings be last- Sammen- "/o Konsolide - Ela>tisiters-

nr. nr. m . trykk ning uyknings- Primær - ringskoeff. modul 
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