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INNLEDNING
I henhold til rekvisisjon nr. 186176 av 15.05.96 fra Skolesjefen har geoteknisk kontor i OVA
utfort en orienterende grunnundersgkelse pa Skeyen.

Det vurderes a bygge en 1-7 skole og idrettshall pa Nordjordet i Ullern bydel. Omradet ligger
pa et jorde mellom Monolittveien og Sendre Skeyen hovedgard. Skolen er ikke tegnet eller
planlagt i detalj, men det blir trolig 1-2 etasjer stopt i betong. Idrettshallen blir trolig halveis
nedsenket under terreng. Utover dette er ikke skolebygget bestemt. Dette vil bli nermere
bestemt etter at de orienterende grunnudersekelsene foreligger.

Hensikten med undersakelsen er a finne dybdene til fiell samt & underseke
lesmassesammensetningen for & kunne vurdere fundamenteringslesninger for den planlagte
skolen.

Det er tidligere utfort grunnundersekelser i omradet og disse er rapportert i R-1056 av
17.aug.1971. Resultatene er inntegnet pa borplanen i den grad de har interesse for dette
oppdraget. Ut fra de underegkelsene som foreligger blir det antatt at det finnes en smal dyprenne
med 10-15 m til ant. fjell i nordestlig retning.

Borplanen var i utgagnspunktet utarbeidet av Skolesjefen, men denne borplanen ble noe justert
for & fa best mulig tilpassning av de tidligere undersgkelsene i den totale borplanen som skulle
vare av orienterende karakter.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfprt av mannskap fra vart kontor i tiden 15.- 24. mai 1996 og omfatter 15
totalsonderinger, 2 dreieboringer, 1 slagsondering samt opptak av 2 uforstyrrede preveserier.
Borpunktene er satt ut i forhold til tomtegrenser og hus i omradet, men er ikke
koordinatbestemt. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 20718 som sitter i nordre
hjerne av grunnmuren pa laven Sgndre Skeyen. Utgangshayden h= 41,538,

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 1.

LABORATORIEARBEID

De uforstyrrede prevene som ble tatt opp i boring nr 2 og 7 ble apnet og visuelt klassifisert i vart
laboratorium Videre ble det utfort rutineundersekelser pa alle prevene som omfatter
bestemmelse av vanninnhold, densitet, sensitivitet, plastisitetsindeks og udrenert skjarstyrke med
konus- og enaksialt trykkforsek.. Resultatene er fremstilt pa tegningene nr 2962-02 og -03.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD
Terrenget bestar for en stor del av parkmessig plen, men lengst i syd finnes et omradet som for
tiden benyttes til parselhager. Omradet er lite kupert.

Grunnundersgkelsene viser at dybdene til fjell varierer mellom 2,2 og 18,4 m pi det undersokte
omriddet med de minste dybdene lengst syd i omradet. Gjennomsnittsdybden ligger imidlertid p&
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omkring 12m. De storste dybdene finnes i en dyprenne som gir gjennom omradet i nord-estlig
retning.

Totalsonderingsprofilene viser at sonderingsmotstanden varierer en del, men dette skyldes trolig
bortekniske forhold sasom "knip" av borstrengen i de gvre lag som gir en uriktig hay motstand.

Uforstyrrede proveserier som er tatt opp i boring nr 2 og 7 viser at lgsmassene bestdrav2 -3 m
torrskorpeleire over fast leire . Fastheten i leieren under terrskorpelaget avtar raskt med dybden
og i ca 5Sm dybde er leieren meget blet og i 6 - 7 m dybde karakteriseres den som kvikkleiere.

Disse preveresultatene stemmer godt overens med en tidligere vingeboring som er utfert i profil
C-C.

Grunnvannstanden ble registrert pa henholdsvis 0,85m og 1,85m under terrengnivdet. Disse
registreringene ble gjort i prevehullet og kan ikke sammenlignes med en neyaktig
poretrykksmaling.

RESULTAT AV UNDERSQKELSEN
Undersgkelsen viser at losmassene i omradet er meget blete og tildels kvikke, dette anses som
"darlig " byggegrunn og "tung" bebyggelse ber ikke fudamenteres dierkte pa lasmassene.

Vi har forstdtt det slik at det er planlagt en bebyggelse som bestar av 1 og 2 etasjer. Det ma
kalles "lett" bebyggelse, men pa tross av de darlige lesmassene ber de fremtidige skolebyggene
kunne fundamenteres direkte pa lesmassene eventuelt med enkle tiltak for & redusere
mulighetene for skadelige skjevsetninger. :

Videre bor det tilstrebes & plassere bebyggelsen med mest mulig like grunnforhold. I utkanten av
omradet mot syd og st avtar dybdene til fiell og en bebyggelse som strekker seg inn over disse
omradene vil fa varierende grunnforhold og dette ber det tas hensyn til ved valg av
fundamentereing.

Det advares mot dype utgravinger eller store fyllinger pa den aktuelle tomta. I narheten av
bebyggelsen ber terrenget ikke heves nevneverdig da dette vil kunne fare til skadelige
skjevsetninger hvis det ikke treffes tiltak for & begrense disse.

For a kunne angi sterrelsen pa eventuell setninger burde det ha vart utfert edometerforsek pa de
uforstyrrede preveseriene som ble tatt opp.

Geoteknisk kontor star fortsatt til tjeneste i det videre prosjekteringsarbeidet og er gjerne med
pa & foresld fundamentering pd dne planlagte bebyggelsen.

Oslo vann- og aviepsverk

geoteknisk kontor
/ /5',4«7
H. Sem A. Robsrud
Seksjonsleder Overingneiogr
Postadresse: Besaksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto:
Postboks 4704 Sofienberg Herslebs gate 5 22662020 226640 80 6045.05.20643
0506 Oslo Norge 0561 Oslo
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av 922-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten miling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pA venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av

1982).

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pd S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pad 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pa 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten gkes. Dette angis med "@R"
pd borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pamontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen skes ved & oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pd
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gidr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med tcpphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren mdles
(uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
midles dreiemomentet pd nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding

nr 4av 1982).

PROVETAKING
Det skilles mellom uforstyrrede og cmrerte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.
- pri tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller 2100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de massene som felger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for narmere
undersekelse.
Uforstyrrede prever tas med NGI @54 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.
Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
koteheyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et nivéd
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivdet,
idet poretrykket ofte ikke oker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982).



LABORATORIEUNDER SQKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrr_ede prever blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling fer de deles opp for videre undersokelser.

En rutineundersakelse omfatter bestemmelse av:

-densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsak i 2 niv.
Rutineundersokelsen inkluderer opptegning av borprofil.

Vanninnhold % P
20 30 40 50 vm®
1,94
) 1.92
0]
0 1,87

Skjaerstyrke kN/m?2
10 20 30 40 50

Sensiti-
vitet

ufgrsiyrnet
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T oL

414 (omfer

-~ O W N W W N

e TN

©  enakmalt trykkforsdk

15'¢°“ bruddeformasjon %
1

konus uforstyrret
konus omrort

+ 44

vingebor

DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele pravens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhoid (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og terrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJAERSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsak og enaksialt trykkforsek.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrert
materiale. innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjaerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksialt) utfores pa en preve med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjarstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende tayning angis pa borprofilet gref.N5801 6).

Su < 25 kN/m2 Dblet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsak (ref.NS8015).

St < 8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2
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FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir hoyeste vanninnhold

for det plastiske omradet for en leire.
Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
20 30 40 50 (ref.8002).
= UTRULLINGSGRENSE
:9 n 1 Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
No vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
(!) (ref.NS8003).
Ta .
" g PLASTISITETSINDEKS
-OH -
.‘04 Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
'é meliom flytegrensen og utrullingsgrensen
£ (ref.NS8000).
¥ . . .
oy o Ip <10 lite plastisk leire
Ip 10-20 middels plastisk leire

Ip >20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterreisen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og

leire benyttes “Falling drop” analyse.
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tert
materiale.

SALTINNHOLD

Saftinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag
pa et “Conductivity meter” i MHO.

i
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