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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen ved rekvisisjon nr 68227 av
17.1.1983 har geoteknisk kontor utfg¢rt grunnundersgkelser for
ny Strgmsvei i fjelltunnel under Vidlerenga.

Denne delrapporten omhandler undersgkelser i omradet Loelv-
dalen - Etterstadsletta. En del av resultatene som er gjen-
gitt, er hentet fra tidligere undersgkelser oq finnes i rapport
1580-5 og R-1796-1.

Hensikten med undersgkelsen har vart & kartlegge fjellforlgpet
med henblikk pa & finne den mest gunstige tracé for tunnel
mellom Etterstad kolonihage og Loelvdalen.

P4 Etterstadsletta planlegges et toplanskryss og det vil herfra
og fram til pdhugg ved Etterstad kolonihage bli dypere lgsmasse-
skjeringer. I dette omradet er det tatt opp prgver for regi-
strering av jordartens fasthet,.

Forelgpige resultater fra undersgkelsen er meddelt Oslo veivesen
og konsulentene Str¢gmme, Bonde & Co. og Aas Jacobsen etter hvert
som de har foreligget. Videre er resultatene fra denne under-
sgkelsen, sammen med resultater fra tidligere undersgkelser,
tegnet inn pd et eget undergrunnskart som finnes i vart arkiv.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS(GKELSER

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 8.2. -
3.5. d.8. Det er utfgrt enkle sonderinger i 580 punkter og dreie-
trykksonderinger i 18 punkter. I tillegg er det tatt opp 2 ?54 mm
uforstyrrede prgveserier og utfegrt 1 skovlboring. Pr¢vene er
rutinemessig undersgkt ved vart laboratorium.

Det er videre installert 7 poretrykkmdlere i omrddet. Disse blir
avlest med jevne mellomrom.

For narmere beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersgkelser
henvises til bilag 0.

Borpunktene er satt ut fra polygonpunkt og eksisterende bygninger.
Terrenghgyde ved borpunktene er satt ut fra félgende polygormpunkt
(PP) og fastmerker (FM):

FM 410, h = 59,842 FM 1235, h = 57,920
FM 350, h = 54,573 PP 10539,h = 51,510
FM 1510,h = 45,385

RESULTATER

Resultatet av boringene er angitt pd bor- og situasjonsplan pa
bilag 6, 7 og 8. Dybden til antatt fjell varierer mellom 1 og 9 m
med stgrst dybde ved Biskop Jens Nielss¢ns gate og like s¢r for
Etterstadgata. Over mesteparten av omriddet varier dybden til an-
tatt fjell mellom 4 og 5 m. For hvert borpunkt er fjellkoten
overfert til et eget kart der fjelltopografien er kotert inn. Dette

kartet finnes i vart arkiv.
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De opptatte pr¢vene ved Etterstadsletta, bilag 2, 3 og 4, antyder

et 3 - 4 m tykt tegrrskorpelag over en sand/grusholdig leire.

Leira er lite sensitiv og har udrenert skjarstyrke pa 25-30 kN/m2 .
Vanninnholdet er ca 30 % 1 dette profilet. Resultater fra dreie-

trykksonderingene er vist pd bilag 5. Disse antyder at l¢smassene
ved Etterstad kolonihage har omtrent samme fasthet som ved Etter-

stadsletta.

Geoteknisk kontor

7

0. Tokheim H.S. Arntsen



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel asondaring betegner neddriving av atldlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreceboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nidr borét er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er foruynt.med an pyramiaerormet spiss som er vyridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidskanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis entall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten p& boret pi venstre
side. :

Fjlllkontrollborﬂugar-btfﬁ;cn imed trykkluftdrevet bergboﬁ. BAde topphammer og ssnkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nAr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i rjell. Det bores vanligvis .
> m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeborimg brukes til &4 mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte 1 grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra mdlt torajonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreles
rundt inntil brudd oppstdr. drunnens fasthet bestemmes fgrat { uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pévirkes. av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det mkal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner 1 mange tilfelle mi korrigeres fgr fast-
hetaverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover { grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utatyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter Eau opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlekrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdiing glr ut pA 4 mdle trykket 1 de vannfylte porene 1 jordarten. Dette gjidres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et mdkalt piezometer som bestdr av et atdlrgr med et porgst filter
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake, PA innsiden av filteret kan man ei enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn-slange lnne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i fllterets nivd., Ved fremstilling av resultatene angls som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Derneat blir f¢lgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {undersgkelser merket x) kan bare utfgres pA uforstyrrede
préver}:

Romvekt x’y (t/m5] av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann I prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Plytegransen "y (%) og utrullingegrensaen v, (%) angir henholdavis hgyeate og laveste vanninnhold
for plastisk omriAde av omrgrt materliale. Plaatisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konaistensgrensene blir venligvis bestemt pd annenhver prgve,

Fdlgende skala benyttes til & klassiflsere leire¢ etter plastisltet;

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire I, = 10-20
Mepget plastiak leire Ip > 20



Skjerfasthatan %) (t/m°) bestemmes ved enaksede tpykkforsgk. Normalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverranitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 em pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverranitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas henayn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skj=rfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omrdrt skj=rfasthet s' besﬁemt ved konusfors¢k. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en Konus med
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av on tabell. Bade trykk-
forsgk og konusfors@gk gir udrenert skjerfasthet,

Fplgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire 8 <1,25 t/m° o 12,5 kN/m2
Blgt leire 8 = 1,25 -2,5t/m° = 12,5 - 25 "wne
Middels fast leire 8 =25 -5,0¢t/m> s 25 =~ 50 "vew
Past leire 8 ¢ 5,0 - 10,0 t/m° =2 50 = 100 "M"w
Meget fast lefire s > 10 t/m2 o= 1an: "R

b %o er forholdet mellom skjsrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

.

Senmptitviteten xJSt

Pglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

.

Lite sensitiv leire Sy < 8
Middels sensitiv leire St-B - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utf¢rt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

#dometerforeek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsdkene er at en skive n§ jordarten med diameter 5 ¢m og hgyde 2 cm belastes vertlkalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som. funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funkajon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidadiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stgrrelse og tidsfcrlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer aom spiller inn.

Kornfordelingsanalysar av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tg¢rr tilatand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet., For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kKrysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l - H A, planterester lett synlig
Mellomtorv HS -H 7, planteresater avakt synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnrnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale. Glddetapet
(vekttapet) angie i prosent ev tgrt materiale.

Prootorforssk brukes til A undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
frikajonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, <z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor, Den siste innebmrer stgrst pakkingsarbeid. Foragkene utf{gres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhcld som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonatl, Ouin
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