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R-1796-2 27 .. juni 1983 

INNLEDNING 
MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS~KELSER 
RESULTATER 

Bilag 0: Standarbeskrivelse av bor- og laboratorieundersøkelser .. 2: Borprofil, prøveserie hull A 8 - 10 
" 3: 11 .. • A lO - 11 
" 4: Borprofil skovlboring hull A 13 - 14 
" 5: Profil fra dreietrykksonderinger 
" 6: Bor- og situasjonsplan, Etterstadsletta 
" 7: " " Etterstad kolonihage , 
11 8: 11 " Etterstadgata - Loelvdalen 
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- l - R-1 796-2 

INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen ved rekvisisjon nr 68227 av 
17.1.1983 har geoteknisk kontor utført grunnundersØkelser for 
ny StrØmsvei i fjelltunnel under Vålerenga. 

Denne delrapporten omhandler undersøkelser i området Loelv­
dalen - Etterstadsletta. En del av resultatene som er gjen­
gitt, er hentet fra tidligere undersøkelser og finnes i rapport 
1580-5 og R-1796-1. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å kartlegge fjellforløpet 
med henblikk på å finne den mest gunstige trace for tunnel 
mellom Etterstad kolonihage og Loelvdalen. 
På Etterstadsletta planlegges et toplanskryss og det vil herfra 
og fram til påhugg ved Etterstad kolonihage bli dypere løsmasse­
skjæringer. I dette området er det tatt opp prøver for regi­
strering av jordartens fasthet. 

Foreløpige resultater fra undersøkelsen er meddelt Oslo veivesen 
og konsulentene Strømme, Bonde & Co . og Aas Jacobsen etter hvert 
som de har foreligget. Videre er resultatene fra denne under­
søkelsen, sammen med resultater fra tidligere undersøkelser, 
tegnet inn på et eget undergrunnskart som finnes i vårt arkiv. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 8.2 . -
3.5. d.å . Det er utført enkle sonderinger i 580 punkter og dreie­
trykksonderinger i 18 punkter. I tillegg er det tatt opp 2 Ø54 mm 
uforstyrrede prøveserier og utført l skovlboring. Prøvene er 
rutinemessig undersØkt ved vårt laboratorium. 

Det er videre installert 7 poretrykkmålere i området. Disse blir 
avlest med jevne mellomrom. 

For nærmere beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 
henvises til bilag O. 

Borpunktene er satt ut fra polygonpunkt og eksisterende bygninger. 
Terrenghøyde ved borpunktene er satt ut fra fØlgende polygonpunkt 
(PP) og fastmerker (FM) : 

FM 410, h = 59,842 
FM 350, h = 54,573 
Ft'1 1510,h = 45,385 

RESULTATER 

FM 1235, h = 57,920 
PP 10539 , h = 51,510 

Resultatet av boringene er angitt på bor- og situasjonsplan på 
bilag 6, 7 og 8. Dybden til antatt fjell varierer mellom l og 9 m 
med størst dybde ved Biskop Jens Nielssøns gate og like sør for 
Etterstadgata. Over mesteparten av området varier dybden til an­
tatt fjell mellom 4 og 5 m. For hvert borpunkt er fjellkoten 
overfØrt til et eget kart der fjelltopografien er kotert inn. Dette 
kartet finnes i vårt arkiv . 
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- 2 - R-1796-2 

De opptatte prøvene ved Etterstadsletta, bilag 2, 3 og 4, antyder 
et 3 - 4 m tykt tørrskorpelag over en sand/grusholdig leire. 
Leira er lite sensitiv og har udrenert skjærstyrke på 25-30 kN/m2. 
Vanninnholdet er ca 30 % i dette profilet. Resultater fra dreie­
trykksonderingene er vist på bilag 5. Disse antyder at lØsmassene 
ved Etterstad kolonihage har omtrent samme fasthet som ved Etter­
stadsletta. 

Geoteknisk kontor 

~-
o. Tokheim 

//J /lmiJ.~ 
H.S. Arntsen 
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STANDARDBESKRfVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

E"k~l ao"deri~g betegner neddrivin~ av at!lstenger uten registrering av motstand, ror eka . slag­
sondering med slegge eller alagbormaakin. 

Dr•i•børi"g utfØres ved t · mtle eynkninger under dreining nlr bor~t er laatet med 100 kg. S~nker 
det ror mindre last dreies ikke. Boret er rorarnt.med en pyramideror~et spise som er vridd en 
omdreining. Lengden av spiaaen er 20 em og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m aynkning pA hØyre eide av hullet, ~g lasten pA boret pA venetre 
side . .. 
'J • UJcø" t2'o Uborl"g•l'. ""ut t-res 'fned trykklu.rtdrevet bergbor. BAde topph&IIV!Ier og aenkborh&llllller 
kan brukea. Fjellkontrollen ·bestar i l registrere n4r un. har rttt en langsom og ·relativt jevn 
eynkning av boret i~et dette er en sterk indikasjon pl at boret er i rjell. Det bores vanligvis • 
} m ror l konstatere at det ikke er en stor stein . 

V-l,.g•bor!rtg brukes tU ! dle Jordartene Udrenerte skjerr~ethet direkte i grunnen, Skjarfa.at­
heten beregnes uttra milt torejonsmoment p! et vingekora eom preuea ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstlr. Orunnene fasthet ·bestemT~& 'Ørst i uforstyrret, og etter brud~ i 

omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p!virkea. åv aand, grua og stein ved vingekoraet. 
Det akal ogal bemerkes at resultatene av andre grunner i •ange tilfelle må korrigeres fJr raet~ 
hetaverdiene brukes 1 atabilitetaberegninger. 

PP-P•t~king kan utr-res ~e~ forskjellig utstyr. Ønskes ~utorat~rrede~ prØver brukes en • 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er toreynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjeres ved at sylind­
eren skyves nedover f grunnen ' mens ste•plet holdes tilbake. Sylinder'n med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskea bare a!kalte ~repreaenta­
tiveM prøver, brukes enklere utst~r ao1 ekovelbor 'og kannebor. Pelles for diaae er at massen 
akavea inn i en benol~er eom deretter tas opp. Tilsvarende prøver kan oga4 tas ved A skru en 
atlllakrue ned i grunnen og trekke den opp i·gjen. 

Pøl"~trrlch"'4H"g g!r ut p4 l mAle trykket 1 de vannf')tlte porene i jordarten. Dette gjØrea 
ved A fØre ned til Ønsket dybde et s&kalt piezometer som beat4r av et at&lrØr med et por-at · rilter 
1 enden. Vann fra Jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mena jordpartiklene blir 
holdt tilbake, Pl innsiden av filteret kan man al enten ha en elektrisk trykkmåler aom regi­
st~erer det vanntrykket aom bygges opp og aom balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn -slange inne i stllrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i tilte~ets niv!. Ved fremstilling av resultatene angis aom regel det niv! (m.o.h.) 
aom vannet stiger til (poretrykkanivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene tørst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelse~ rutinemessig utfØrt, (undera-kelaer merket x) kan bare utfØres p& urorstyrrede 
prøver}: 
Romvekt x)Y (t/m3 ) av naturlig fuktig pr-ve. 

Yan~i""hotd w (l) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast storr. Det blir utf-rt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytøg~ønø•n wL (l) og ucrw~Z~"g•gr•~ø•" vp (J) angir henholdsvis hØ1eate og laveste vanninnhold 
r or plastisk omrAde av omrØrt materiale. Plaatisitetsindeksen IP er differansen mellom rlyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistenagrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartene egenskaper. 
Konsis tensgrensene blir vanligvis bestemt pl annenhver prøve. 

F~lgende skala benyttes til ! klaaairiaere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middel3 plastisk leire 
Me~et pla3 t iak leire 

< 10 
: 10-20 

> 20 



Slcjcrfoøtltøt•n x)a (t/m2 ) bestemmes ved enaksede trykk forel'!k . Normalt blir de t skå ret u t et 
prØveetykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm o~ hØyde 10 cm pA midten av sylinderprøven. Unnta ks vis 
blir fullt tverrsnitt (t 5~ mm) benyttet. Det tas hen3yn til prøvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfaatheten set t es lik halve t rykkfasthe ten. 

Videre bli r uforstyrret ekjærfasthet s o~ omr Ørt skjærfasthet a' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte ~etode til bestennelse av skj~rraetheten, idet nedeynkninRen av en konus med 
beete~t for~ og vekt mllea og den tilsvarende ekj ærrastheteverd i ta• ut av en ta~ell. Både trykk­

forsØk og konuøf~reØk gir udrenert økjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til ! k la sa i ri se re leire etter udrenert s kjll!rfa.athe t: 

Meget blØt leire 8 < 1 , 25 t/m 2 ' J 12,5 kN/m 2 

Bl~t leire 8 "' 1 , 25 - 2,5 t /m2 ::. 12,5 - 25 ttnn •• 

Middels fast leire 8 :: 2 , 5 - 5,0 t/m 2 
~ 25 - 50 HttltH 

Fast leire 8 • 5,0 - 10,0 tlm2 
~. 50 - 100 Ult UU 

Meget raet leire ø > 10 t/rn2 ::::: 100 ttlltt" 

Sønøit~~~t•t•n x)St • !• er forholdet mellom øk~ærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St<. 8 
St • 8 - 30 
St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

ldc~•t•rfcr•'k x) utfØres ror l finne en jordarts aammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­
forø~kene er at en skive av jordarten me~ ~1~eter ~ em og hØyde 2 cm belastes vertikalt . Prøven 
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellom 2 porøse fil t ersteiner. ~sten p&røreø trinnvis, 
og øammentrykkingen av prøven observeres son. fUnksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved l tegne opp den relative sanmentryking c s om funksjon av belastningen. Setninga­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning bAde av setningenes 
stØrrelse og tidstcrlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer so~ spiller inn. 

Kornford•Zi"g•a"atvear av ·frikejonsjordarter {grovere enn silt og leire ) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand . Inneholder massen en del finere stoff blir den v&tsiktet. For ailt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En visø mengde tØrt material e oppelemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskjellige kornfraksjoner 
og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

. 
rortorø"ing•grad•" 1 or ganiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av ~teriale 
nello~ fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post •s ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan delee i fØlgende grupper: 

Fibertorv H l - H 4, planterester lett. synlig 

Mellomtorv H 5 - H 7. planterester- svakt s ynlig 

Svarttorv H B - HlO, planterester ik ke synlig. 

Orgarti ek i""ltold (llw"'w•-l""ltold) bastemmes vanligvh ved glØdning av t;rt 11ateriale. Olcldetapet 
(vekt tapet) angis 1 prosent av t;rt materiale. 

Proctorfore•k brukea til & undersclke pakni ngsegenskapene hos jordar ter. spesielt hos velgraderte 
frikejonsmaeeer. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av best e~t volum , ao tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prclven . Avhengig av pakkingearbeidet skilles ~el lo~ standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den ei ate inneb~rer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres ~eå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som g i r hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles lOO S Proctor. 
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