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INNLEDNING: , o .
Etter oppdrag fra Oslo Veivesen, rekv.nr. 062482 av 14.8. 1978,

~ har Geoteknisk konter utfgrt supplerendé grunnunderé¢kelser for

Smestadkrysset p& strekningen pel 3850~-4000. Hensikten med
boringene var &4 f& en bedre oversikt over\fjellforl¢pet ved ¢gst-
enden av den prosjekterte tunnel. Boringéne er utfgrt 4o m til
hver side av senterlihjens'og parallelt med denne. ‘

Dessuten er det utfdft'boringer i Hoffsveien og det er satt ned to

“poretrykksmdlere. Dette for & kunne vurdere konsekvensene av en
~ eventuell grunnvannsenkning vest for S¢rkedalsveien.

Resultater fra tidligere utfgrte undersdkelser bade for SmeStad—w
krysset, og andre prosjekter er for oversiktens skyld tatt med i
derine rapporten. ‘

MARKARBEID: ,

Markarbeidet er gjort av virt kontor 1 tidsrommet 10.-21.3. d.4.
Det er foretatt 26 slagboringer (enkel soﬁdering) til antatt fjell
og det er satt ned to poretrykksmdlere. For narmere beskrivelée
& bormetodene henvises til bilag 0. 4

GRUNNFORHOLD: ' : : . ,

Beliggeﬁheten av samtlige utf¢rte borpunkter langs Store Ringvei
er vist pd situasjons- og borplanen, bilag 27. De supplerende
boringene fra pel 3850AtilkHOOO er nummerert 1-18 og i Hoffsveien
er numrene 101-108. De nye ﬁoretrykksmélegne er benevnt '
Pz 3 og Pz U, ' ’ o

Boringene ved gstenden av tunnelen synes 4 bekrefte at'fjellet

~her har en'langstrakt "gryteform" med laveste punkt omtrent

ved pel 3900. DenAstdrste dybden til antatt fjell i de suppler-
ende borpunktene er 13,3 m (pkt. 15). '

]

1 Hoffsveien er det Smé dybder til antatt fjell, de varierer
‘mellom 0,3 og 2,5 m.

Ved, pel 3900 er det foretatt poretrykksmédlinger siden august
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1976, se bilag 25. Piezometer Pz 1 B registrerer poretrykket

7 liké over fjell og som det fremgdr er poretrykksnivdet her 1litt -

hgyere enn i 5 m dybde (Pz 1A).

Pz 2B registrerer ogsd poretrykket like over fjell og her ei det
tilnermet samme poretrykksnivd& som i 5 m dybde (Pz 2A). Ved
begge stedene synes selve grunnvannspeilet 8 ligge i ca 1,5 m

dybde.

Begpge de to nye mdlerne, Pz 3 og U4, er satt ned til fjell, se
bilag 26. TForelgpig er observasjonstiden s& kort at vi bare har
en indikasjon p& poretrykksniviet. ' |

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN:
Grunnundersgkelsene har vist at det p& strekningen Jon Smestads
vel - Solskinnsveien, hvor veien stort sett blir liggende i tunnel,

bare er et mindre omrdde hvor det kan ventes stgrre setninger i

_grunnen som f¢lge av en eventuell grunnvannsenkning. Dette

- omrdde ligger ved Munkeﬁgveien og omfatter maks. 10 eiendommer.
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Ut fra tekniske og ¢konomiske.hensyn er det ¢nskelig & ha et

sd& lavt drensnivd for tunnelen som mulig. P& den annen side vil

~en senket grunnvannstand kunne medfgre setninger, og skader pa

nabobygninger. Skal man hindre setpinger og skader p& bygningene
bgr grunnvannstanden opprettholdes mellom Rgabanen og @stre tunnel-
épning, forgvrig skulle man kunne drenere til u.k. séle eller trau-

bunn uten nevneverdig risiko.

Selv om man i prinsippet vil g8 inn for & hindre utdfenering kan man
legge drensledhingen noe lavere enn eksisterende grunnvannstaﬁd.

Ved dyp-partiet (ved pel 3900) vil vi foresld drensledning pa

kote 64,5. Videre kan nivdet senkes i retning R¢abanén, men »
dette md nzrmere vurderes senere ndr vi har fatt mer poretrykksob-

servasjoner.

Grunnen til at vi foresldr et lavere drensnivd enn dagens grunn-
vannsnivd er for det fgrste at leiren %ntagelig er noe forbelastet

og dermed t&ler en viss tilleggslast uten nevneverdig setning.
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For det andre vil det vare praktisk talt ugj¢rlig'é hindre en
midlertidig men dypere grunnvannsenkning i anleggstiden. Effekten
av denne antas & bli stgrre enn effekﬁen av den permanente Senkning
ned til kote 64,5; '

4

Geoteknisk kontor,

7 Eggdsta



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddrivinpg av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med zlegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for nmindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

m

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 Under cpptegning av resultatene

cm.
angis antall omdreininger pr., m synkning pd h@yre side av nullet, og lasten pd boret pid venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestir i 4 registrere ndr man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. OCrunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prgvetaking kan utf@gres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-~
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake., Sylinderen med prgve blir trukket
opp iegjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. ©@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsé& tas ved & skru en
st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp jgjen.

Poretrykksmdling gir ut pad & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & f@gre ned til ¢gnsket dybde et =sdkalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom [ilteret mens jordpartiklene blir

roldt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i1 stdlrdret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I latoratcriet blir prgvene f@grst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende

x) kan bare utfgres pA uforstyrrede

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket
prdver):

Pomvekt XJY (t/m>) av naturlig fuktig prdgve.

Vanninnhold w (%) angir vext av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdgrt flere

bestemmelser av vannirrhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utruilingsgrensen v, (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse xensistensgrensene er viktige ved tedgmnelse av joraézrtens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis tes<ent né snnenhver oprgve,

FZlgende skala benystes til & klassifisere leire etter piastisitet:

i}

Lite plastisk leire i -
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p
Middels plastisk leire IC =

2

Vepet plastisk leire IF Qe



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegme eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mile synkninper under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angls antall omdreininger pr. m synkning pid hdyre side av hullet, og lasten pd boret pad venstre
side.

Fjellkontroliboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes, Fjellkontrollen bestdr 1 4 registrere nir man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det lkke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle Jordartens udrenerte skj=rfasthet direkte i grunnen., Skjzrfast-
heten teregnes utlfra milt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet hestemmes fdret i1 uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad pavirkes av sand, grus cog stein ved wvingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatens av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres I'dr fast-
hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegringer.

Prgvetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprdvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, of bragt til laberatoriet. @Onskes bare sdkalte "representa-
tive" pregver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdver kan ogs3 tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den cpp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pd £ mdle trykket i de vannfylte porene i1 jordarten, Dette gjgres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sdkalt plezometer som bestdr av et stilrdr med et porgst filter
i enden. Vann fra jerdarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man 82 enten ha en elektrisk trykkméler som regi-
strerer det vanntrykket =om bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er lerbundet med en tynn slange inne i1 stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i fiiterets nivd., Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)
som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prdvene fdrst beskrevet pad grunnlag av begiktigelse. Dernest blir Cglgende

undersgkelser rutinemessie utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):
Homvekt X)Y (t/mjj av raturlieg fuktieg prdve.

Vanninnhold w (%)} arglr vekt av vann 1 prosent av vekt av fast steff. Det blir utfért flere
begstemmeleer av wanninnhold fordelt over pré¢vens lengde,

Flytegrensen W1 {2} og utrullingsgrensen i (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste wvanninnhold
for plastisk omréde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen ID er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrersen, Disse zonslistensgrensene er viktige ved bedgmmelsze av Jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Fglpende skala tenyttes til & klassifisere lelirs etter plastisitet:

i e wileairkiisls Hedpe Ip i
Middels plastisk leire ID = 10-2C
Meget plastisk leire IP = Ay
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