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RAPPORT OVER : 

Smestadkrysset. 

Til he rer Undergrundskartverket 
Hllkh fJene• 

5. del: Supplerende grunnundersØkelser, Store Ringvei, 
pel 3850 - 4000 og i Hoffsveien. 

ForelØpige resultater av poretrykksmålinger. 

R- 1355 22. august 1978 . 

OSLO KOMMUNE 
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Gloteknitk kontbr 
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IIIAPPOII'I' OVIØla 

Smestadkrysset. 

5. del: Supplerende grunnundersØkelser, Store Ringvei, 

pel 3850·- 4000 og i Hoffsveien. 

R-1355 

Bilag O 
u 25 
11 26 
11 27 

ForelØpige resultater av poretrykksmålinger. 

22. august 1978. 

i Beskrivelser av bormetoder og laboratorieundersØkelser. 

Poretrykksmålinger 
11 11 

Pz l og 2. 

Pz 3 og 4. 
Situasjons- og borplan. 
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- 2 - R.;.l355 5. d'el ~ 

INNLEDNING: 
Etter oppdrag .fra Oslo V~ i vesen, re kv. n~. 062482 av 14.8. 197_8" 

har Geoteknisk konter utfØrt supplerende g~unnundersØkelser for 

Smestadkrysset på strekningen pel 3850-4000. He;nsikten med 
\ 

boringene var å. få en bedre, oversikt over fjellforlØpet ved Øst-

enden av den prosjekterte tunnel. Boringene er utfØrt 40 m til 

hver side av senterlinjen, og parallelt med denne. 

'· 

Dessuten er det utfØrt boringer i Hoffsveien og det er satt ned to 

poretrykksmålere. Dette for å kunne vurdere konsekvensene av en 

eventuell grunnvannsenkning vest for SØrkedalsveien. 

Resultater fra t~dligere utfØrte undersØkelser både for Smestad­
krysset, og andre prosjekter er for oversiktens skyld tatt med i 
denne rapporten. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er gjort av vårt kontor i tidsrommet 10.-21.3. d.å. 
Det er foretatt 26 slagboringer (enkel sondering) til antatt fjell 

og det er satt ned to poretrykksmålere. For nærmere beskrivelse 

~ bormetodene henvises til bilag O. 
• 

GRUNNFORHOLD: 

Beliggenheten av samtlige utfØrte borpunkter langs Store Ringvei 

er vist på situasjons- og borplanen, bilag 27. De supplereride 

boringene fra pel 3850_til 4000 er nummerert 1-18 og i Hoffsveien 

er numrene 101-108. De nye poretrykksmåle:r.ne er benevnt 
f 

Pz 3 og Pz 4. 

Boringene ved Østenden av tunnelen synes å bekrefte at 'fjel let 
. her har enlane;strakt "gryteform" med laveste punkt omtrent 

ved pel 3900. Den stØrste dybden til antatt fjell i de suppler­
ende borpunktene er 13,3 m (pkt. 15). 

I Hoffsveien er det små dybder til antatt fjell, de varierer 
mellom 0,3 og 2,5 m. 

Ve~ pel 3~00 er det foretatt poretrykksmålinge~ siden august 

• 
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' 1976, .se bilag 25. Piezometer Pz l B registrerer poretrykkef 

like over fjell og som det fremgår er poretrykksnivået her litt 
hØyere enn i 5 m dybde (Pz lA). 

Pz 2B registrerer også poretrykket like over fjell oe her er det 

tilnærmet samme poretrykksnivå som i 5 m dybde (Pz 2A). Ved 

begge stedene synes selve grunnvannspeilet å ligge i ca 1,5 m 
dybde. 

Begee de ~o nye målerne, Pz 3 og 4, er.satt ned til fjell, se 

bilag 26. ForelØpig er observasjonstiden så kort at vi bare har 
en indikasjon på poretrykksnivået. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

GrunnundersØkelsene har vist at det på strekningen Jon Smestads 

vei - Solskinn~veien, hvor veien stort sett blir tiggende i tunnel, 

bare er et mindre område hvor det kan ventes stØrre setninger i 

grunnen s~m fØlge av en eventuell grunnvannsenkning. Dette 

område lif',ger ved Munkengvei~n og omfatter maks. lO eiendomttier. 
'-- • ._ .... "-.~----~..i>---......;:.. .. ____ ~---- ....... _ 

Ut fra tekniske og Økonomiske hensyn er det Ønsk~lig ~ ha et 

så lavt drensnivå for tunnelen som mulig. På den annen side vil 

en senket grunnvannstand kunne medfØre setninger, og skader på 

nabobygninger. Skal man hindre set9inger og skader på bygningene 

bØr grunnvannstanden opprettholdes mellom RØabanen og Østre tunnel­

åpning, forØvrig skulle man kunne drenere til u.k. såle eller trau­

bunn uten nevneverdig risiko. 

Selv om man i prinsippet vil gå inn for å hindre utdrenering kan man 

legge drensledningen noe lavere enn eksisterende grunnvannstand. 

Ved dyp-partiet (ved pel 3900) vil vi foreslå drensledning på 

kote 64,5. Videre kan nivået senkes i retning RØabanen, men 

dette må nærmere vurderes senere når vi har fått mer poretrykksob­

servasjoner. 

Grunnen til at vi foreslår et lavere drensnivå ~nn dagens grunn­

vannsnivå er for det fØrste at leiren antagelig er noe forbelastet 
~ -

og dermed tåler en viss tilleggslast uten nevneverdig setning. 
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For det andre vil det være praktisk talt ugjØrli~ å hindre en 

midlertidig men dypere· gr.unnvannsenkning i anleggstiden._ Effekten 

av denne antas å bli stØrre enn effekten av den permanente senkning 
ned til kote 64,5. 

Geoteknisk konto~. 
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STANDARDBESKRJVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering beteg~er ~edcrivinr, av stålstenger uten re~istrerinF, av motstand, for eks. slag­

so:.derin~ med slegge eller slagbormeskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining ner boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for nindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er ?O cm og sid~kanten er 3 cm. Under cpptegnin~ av resultatene 

angi~ antall o~dreinin~er pr. m synkning p~ hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjetZkontrollboringer utfØres ~ed trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å rer,istrere nRr man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også be~erkes at resultatene av andre grunner i mange til~elle må korrigeres fØr fast­

hetsverdie~e bruKes i stabilitetsberegninger. 

Prøvet~king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" pr-ver brukes en • 5q mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen ~ens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prØve blir trukket 

opp i~jen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen OF, trekke den opp igjen. 

PoPetrykksmdling gir ut på A mile trykket i ae vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn ejennom filteret men s jordpartikle~e blir 

r.oldt tilbake. På innsiden av rilteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges GPP av, som balanserQr med poretrykket utenfor, eller filteret 

e~ forbundet w.ed en tynn slange in~e i stålrØret. StigehØyuen av vannet i sla:.gen er da pore­

vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstillbg av resultatene angis som regel det nivA (m.o.h .) 

som vannet stiF,er til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunr.lap; av besiktigelse. Der!'"\est blir fØlgende 

undersØkelser rutine~essig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres p5 uforstyrrede 

prvlver): 

Pomve~t x)y (t/m3 ) av naturlig fuktig pr-ve. 

Vanninnhold w :%) angir ve~t av va~n i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser :l.V vanni:-:r:l'Jold f ordelt over prpvens lengtie. 

Flytegrønøøn wL (%) og utruZZingsgrensen WP (~) angir henholdsvis 

for plast~sk område av om~drt materiale. Plastisitetsind~ksen I p 

hØyeste o~ laveste vanninnhold 

er differansen mellom flyte -

OB utru11ingsgrensen . ~isse ~:nsistcn~grensene er vi~tige ved tedØ~nelse av j~r~~rtens eGenskaper. 

Konslstensgrensene blir va~l~gvis bes'.;en'.; pA annenhver pr~ve. 

Ftlgende skala beny'.;tes til i klassifisere leire ette~ plastisitet: 

Lite rlastisk leire 

Middels plastisk leire 

Ye~et plastisk lei~e 

I < l C· 
p 

Ic :: 10-2C 
I "":~ ~~\·'; 

p 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering beteg~er neddrivinv, av stålstenger uten registrerin~ av motstand, for eks. slag­

sonderiniT med sle~~e eller sla~bormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninr,er under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreieR ikke. Boret er forsynt ~ed en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angiR antal~ omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjeLlkontroliboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å reeistrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegr.inger. 

Prøvetaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en <P 5~ mm 

sylinderprØvetaker soæ er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prØve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bra~t til laboratoriet. dnskes bare s~kalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i srunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksm~ling går ut på ! måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØre3 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et por~st filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som byKge~ opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stnlrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i fi~terets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h. ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laborato~iet blir p~Øvene f~rst beskrevet på gr~nnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinerressig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Homvekt x)y (t/m 5 ) av ~aturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (l) a~gir vekt av vann i prose~t av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegreneen wL (%) og utrullingagrensen wp (%) angir henl1oldsvis hØyeste og :aves~e vanni~nhold 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen 1
0 

er differansen ~ellom fl yte-

og utrullingsgre~sen. ~isse ~cnslste~sgrensene er viktige ved b~dØmmelse av jo~Jartens egenskaper. 

Konsistensgrensene b:ir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

~Ølgende skala tenyttes til ! klassifisere leire etter p:ast~site:: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Meget plastisk leire 

I 
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