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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Byggedirektøren. rekvisisjon nr. R 3663. 

av 15. januar d.~ •• har Geoteknisk kontor utført grunnunder­

søkelser for Bjølsen lekesenter/ungdomsklubb. Hensikten med 

undersøkelsene var ~ få klarlagt fundamenteringen av bygget. 

I omr~det er det tidligere foretatt grunnundersøkelser for . 
gymnastikksalbygning ved Bjølsen skole og enkelte undersøkelser 

for bygninger i Larviksgata. Resultater fra disse under­

søkelsene er i en viss grad tatt med ved vurdering av fundamen­

teringsmetode. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Markarbeidet er utført av et .borlag fra v~r markavdeling 

den 3. og 4. februar i år. Ar~eidet har omfattet slagboringer 

til fjell i 14 punkter og skovlboring i ett punkt. Oversikt 

over borpunktene er vist p~ bilag l. Beskrivelse av bormetodene 

er gitt p~ bilag A og B. Skovlprøvene er undersøkt ved v~rt 

laboratorium og en beskrivelse av disse undersøkelsene er gitt 

p~ bilag C. 

GRUNNFORHOLD: 

Der bygningen skal ligge heller terrenget svakt i sørlig retning. 

Bygningens hovedfløy blir liggende der det idag er en barne­

hage. Den minste fløyen ( begrenset av borpunktene 6,9,13 og 

14) blir liggende der den nordligste del av Grimstadgata tidligere 

gikk. Denne delen av Grimstadgata har vært stengt for trafikk 

i flere ~r og ligger nå som en ~pen plass. og i følge Veivesenet 

med veidekket intakt. 

1
Dybden til fjell i borpunktene varierer mellom 0.7m og 3,6m. 

Under den nordvestlige del av bygningen er dybdene endel større 

enn ellers. Mellom borpunktene kan fjellet muligens ligge 

høyere enn det. som er registrert. For vurdering av grunn­

forholdene er det naturlig ~ sammenligna med resultatet fra 

grunnundersøkelsene for gymnastikksalen ved Bjølsen skole. 

Her fant man øverst et lag av tørrskorpeleire til 2.0- 2,5m 

dybde. Under tørrskorpen var det en tynn overgangsone med 
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fast til middels fast leire, og fra ca. _3m dybde atort satt 

bløt leira med ·tynne horisontaltliggende sandlag. Over fjell 

var det vesentlig sand- og grusholdige masser. Resultat av 

skovlboringen i borpunkt 5 er vist på bilag 2, og som det 

fremgår er det ikke registrert noe markert tørrskorpelag. 

Skovlboring er imidlertid en røff prøvetakingsmetode, og man 

må derfor kunne anta at det allikevel også her er noe tørrskorpe 

øverst i løsmassene. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Bygningen skal oppføres i ~n etasje uten kjeller, og ytter­

veggene vil bli bygget av setningsømfintlige materialer. Spnder­

boringene viser små dybder til fjell under mesteparten av 

bygningen, og dette skulle tilsi direkte fundamentering til 

fjell. Den nordvestlige del av bygningen, der dybdene er 

større, bør i så fall sattes på pilarer eller paler til fjell. 

Dersom pilarer.banyttes, må man regne med bløt leire nederst i 

de dy.peste pilarhullene. Videre kan permeable masser over 

fjell føre til innvasking av masser i hullene. Pilarhullene ~w· 

kan enten graves eller 

å renske opp nederst i 

fjellkontakt v.h.a. en 

bores. Ved boring kan det vers vanskelig 
hullene, og det må i så fall etableres 

eller to bolter. 

Som alternativ til pilarer kan man tenke sag benyttet tynne 

stålpaler i form av grovearmeringsjern"eller f.eks. gamle 

j erban es kinn er. 

I stedet for å fundamentere bygningen til fjell, er dat mulig 

. , 
' -. ( ~ 

å fundamentere direkte i løsmassene. Det må i så fall sørges for 

at ingen del av bygningen kommer på fjell. Fjell som stikker 

for høyt opp må sprenges bort og dat må legges ut et gruslag 

av 30-40cm tykkelse. Tillatt såletrykk sattes til 15 t/m2 • 

Dat vil ventelig ikke oppstå neveverdige setninger ved denne 

fundamanteringsmåten, men av hensyn til de meget setninga­

ømfintlige materialer som er foreslått brukt, bør grunnmuren 

armeres for å kunne ta noe differansesetninger. 



l; 

::l 
l' 

-l 
ri 

l 
--l 
l 
l 
l 
~l 

~l 

,;1 
---

l 
tl 

l 
l 
·l 
r 

l 
l 

: l 

i 
i 
L 
! - 4 - R-1299 

Når det gjelder valg av fundamenteringsmetode, er vi av den 

oppfatning at det vil være best å velge den førstne-vnte. nemlig 

fundamentering til fjell. 

Geoteknisk kontor 

__. A.Eggestad 
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Beskrivelse av eonderingemetoder. 

DREIEBORING: 
tet anvendte borutstyr består av 20 mm 
~om skrues sammen med glatte ekjøter. 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
~· Spissen er vridd en omdreining. 

Bilag J. 

borøtenger i l ~ lengde 
Boret ·11r nederst f:)rsyn":: 
med største sideka~t 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~drei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (RAMSONDERING). 
Ft Ø 32 mm borstål rammes ned 1 marken ved hjelp av et fell-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m len.gder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddete vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengi~ 
av ra~~emotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større qimensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rar~emotstanden beregnes slik: Q
0 
=~·~hvor W er loddets ~ekt, 

H er fallhøyden og ~ s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

COBR.ABORING: 
Det·anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger 1 l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell:. eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. ('Be.stemmes ved fje,llklang). 

SPYLEBJRING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige leneder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd. på rørene, strø:;:n:ner . 
vann under høyt trykk, og løs-ner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
3ormetoden anvendes i !inkornige maeeer. til relativt .store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av.prøvetaking.og måline av skjærtasthet og 
porevannstrykk i ~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av !irikornige jordar~er. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
os 1 frlisjonsjordarter nlr dieae ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hyer halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående akjærformet spalteApning, løst opplagret med en 
dreiefrihet pA goo på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

'beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene.utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen, sl i.k at leira omrøres 
tør målingen. 

PIEZOMETERINSTALI.AStTOllER. 
Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 

'nederst består av et porøst ø 32 mm bronsetilter. Dette tor­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ve.d filteret ved A observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel .foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse e.v vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det : 
skåret e.v et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir følge~de bestemmelser utført: 

!!~~!~!! .>(· ( t / m3) av naturlig .tuktig prøve • 

y~~~!~ w (~) ~gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!~!~S~~~~~~ wL (%) og ~!~~!!!~~~!~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Pla.stisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utruliingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis beste~t på annenhver prøve. 

§!J~~f~~~~~~~~ s (t/m2) er bestemt ved ena.ksede trykkforsøk. 
. Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter ·av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 
. utført to trykkforsøk for hver prøve. · 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. · 
' Skjærfa.stheten settes lik halve trykkfa.stheten. · . 
· Videre er ·'uforstyrret ·' skjærfa.sthet s og omrørt skjærfa.sthet 

a·' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse e.v skjærfastbeten, idet nedsynkningen av en konus 

;med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfa.st­
hetsve~di tas ut e.v en tabell. 

s 
§~~~!!!!!~~!~~ St = s' er forholdet mellom skjærfa.stheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­

: teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 
. Sonsitiyiteten bestemmes også ut fra. vingeborresulta.tene. 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

, liten. 
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