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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Byggedirekteren, rekvisisjon nr. R 3683,

av 15. januar d.&., har Geoteknisk kontor utfert grunnunder-
sekelser for Bjelsen lekesenter/ungdomsklubb. Hensikten med
undersekelsene var & f& klarlagt fundamenteringen av bygget.

I omréddet er det tidligere foretatt grunnundersekelser for
gymnastikksalbygning ved Bjélsen skole og enkelte undersskelser
for bygninger i Larviksgata. Resultater fra disse under-
sekelsene er i en viss grad tatt med ved vurdering av fundamen-

teringsmetode.
MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSGKELSER:

Markarbeidet er utfert av et borlag fra var markavdeling

den 3. og 4. februar i a&r. Arbeidet har omfattet slagboringer
til fjell i 14 punkter og skovlboring i ett punkt. (Qversikt
over borpunktene er vist pd bilag 1. Beskrivelse av bormetodene
er gitt pd bilag A og B. Skovlprgvens er undersskt ved vért
laboratorium og en beskrivelse av disse undersekelsene er gitt
pa& bilag C.

GRUNNFORHOLO:

Der bygningen skal ligge heller terrenget svakt i serlig retning.
Bygningens hovedfley blir liggende der det idag er en barne-

hage. 0Oen minste fleyen ( begrenset av borpunktene 8,9,13 og I
14) blir liggende der den nordligste del av Grimstadgata tidligers|
gikk. 0Denne delen av Grimstadgata har vart stengt for trafikk

i flere ar og ligger na som en apen plass, og i felge Veivesenset
med veidekket intakt.

Dybden til fjell i borpunktene varisrer mellom 0,7m og 3,6m.
Under den nordvestlige del av bygningen er dybdene endel sterrs
enn ellers. Mellom borpunktene kan fjellet muligens ligge
heyere enn det som er registrert. For vurdering av grunn-
forholdene er det naturlig & sammenligne med resultatet fra
grunnundersekelsene for gymnastikksalen ved Bjelsen skols.

Her fant man sverst et lag av terrskorpeleire til 2,0- 2,5m

dybde. Under terrskorpen var det en tynn overgaﬁgsone med
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fast til middels fast leire, og fra ca. 3m dybde stort satt

blﬂf leire méd'tynﬁe hbfisontéltliggehde sandlag. Over fjell
var det vessentlig sand- og grusholdige masser. Resultat av
skovlboringen i borpunkt 5 er vist pd bilag 2, og sam dst
framgdr er det ikke registraft noe markert terrskorpelag.
Skovlboring er imidlertid en reff prevetakingsmetods, og man

md derfor kunne anta at det allikevel ogsd her er noe terrskorpe

pverst 1 lasmassene.
RESULTAT AV UNDERSBKELSEN:

Bygningen skal oppferes i &n etasje uten kjeller, og ytter-
veggens vil bli bygget av setningsemfintlige materialer. Sonder- .
boringene viser smd dybder til fjeli under mesteparten av . |
bygningen, og dette skulle tilsi dirskte fundamentsring til

fjell. Den nordvestlige del av bygningen, der dybdahs ar

sterre, ber i sd fall saettes p3 pilarer eller peler til fjell.
Dersom pilarer benyttes, md man regne med blzf leirs nedarst i ;*:
de dypeste pilarhullene. Videre kan permeable masser over |
fjell fere til innvasking av masser i hullene. Pilarhullene <@wf
kan entsn graves eller bores. Ved boring kan det vere vanskelig -
&4 renske opp nederst i hullens, og det md i s& fall stableres °
fjellkontakt v.h.a. en sller to boltsar. '

Som alternativ til pilarer kan man tenke seg benyttet tynnse
stdlpsler i form av groVearmeringsjern‘allar f.eks., gamle

jerbaneskinner.

I stedet for & fundamentere bygningen til fjell, sr det mulig

é'fundamantare direkte i lesmassens. Det m&d i sd fall soerges for

~at ingen del av bygningen kommer pd fjell. Fjell som stikkser

for hayt opp md sprenges bort og det md legges ut et gruslag
av 30-40cm tykkelse. Tillatt s&letrykk settes til 15 t/mZ.

Det vil ventelig ikke oppstd neveverdige sstninger ved denns
fundamenteringsmdten, man av hensyn til de meget setnings-
emfintlige materialer som er foresl&tt brukt, bar grunnmuren

armeres for & kunne ta noe differansesetninger.
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Nar det gjelder valg av fundamenteringsmetode, er vi av den
oppfatning at det vil vare best & velga den ferstnevnts, nemlig -
fundamentering til fjell. :

Geoteknisk kontor

~A.Eggestad



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er neders: foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall helve omdreininger pi heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.

Borstédlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhsyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av ramnemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 e¢m. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medforer denne lese spiss at bdoret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultauet
kan fremstilles 1 et diasgram som angir rammemotstanden Q

Rarmemotstanden beregnes slik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss,

Dette utstyr remmes +$il antatt fjell eller meget faste lag med

" en Cobra bormaeskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sl4tt ned inntil .
antatt fje11 or nédd (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestlr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en speslell spiss som er skrudd p& rerene, stromaer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rorene. Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.

e e sy o



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og médling av skjerfasthet og
porevannstrykk i aarken. :

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av Iinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i grunnen. Sylinderen med praven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

og 1 Iriksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestlr av en ytre sylinder med en
Tangsgfende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. ’
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjzrfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst 1 uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene. utferes i1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omroeres
for mdlingen. :

PIEZOMETERINSTALLASJONER.
Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest 0 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom r:rene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmilinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.



G (N N GEE OGN OGN0 NN G0 G0 0N G0 "W

Bileg ¢

Begkrivelse av vanlige“laboratorieundersake;ser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pad grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det .
skidret av et tynt lag i1 provens lengderetning. Derved bldr
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir folgende bestemmelser utfart:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over preovens lengde.

L

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert ‘
materialc., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte~ og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av

Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4 annenhver preve.

Skjmffastheten g (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforseck.

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt prove, & 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver preve,. .
.Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.~
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

"Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skgarfasthet

8' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

" Sensitiviteten Sé = %, er forholdet mellom skjsrfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

'teten bestemt péd grunnlag av konusforssk.
. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.
Ved sm& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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