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INNLEDNING:

Etter anmodning fra veisjefen i Oslo i brev av 12-9-1974,
rekvisisjonsnummer 01006, har Geoteknisk kontor utfgrt
grunnundersgkelser for omrddet sgrgst for Grorud bro der
terrenget skal aronderes ved endel oppfylling. Det er tidligere

utfgrt grunnundersgkelser for selve broomridet og for Trondheimav.f‘*

mot Grorud krysset. VAre oppdragnr.(R-640, R-1173 og R-638,
R-1216) |

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Markarbeidet er utfgrt av Qeoteknisk kontor i tiden 10-21 okt. TM.ﬁgr
Det;er'utf¢rt 8yVv dreiesonderinger hvorav seks er fgrt til R
antatt fjell. Terrenget ved borepunktene er nivellert. P&
bilag 1 er punktenes plassering samt boredybder og koter for
terreng og antatt fjell angitt. Det er ogsd tatt opp prgver
med skovlebor i tre hull og den udrenerte skjzrfasthet i
uforstyrret og omrgrt tilstand er midlt med vingebor iett

hull ner dreiesonderingshull nr. 3. Resultatet av vingeboringen
er vist i bilag 5 og i terrengprofilet p& bilag 6. Terreng- ‘
profilet viser ogsd dreiesonderingsresultatene..

'Prgvene fra skovlhullene ble analysert~i laboratoriet idet
jordart og vanninnhold i prosent av tgrrvekt hle bestemt.
Resultatet er vist pd borprofilene bilag 2 til‘h.

Boringsmetodene og laboratorieanalysen er beskrevet p& bilagene
A til c. ‘

GRUNNFORHOLD:

Bilag 1 viser h¢ydekurvunsfbr naturlig terreng og for prosjektert
oppfylling. P& tegningen er de felter som vil bli fylt opp
skyggelggt.  Terrengprofilene pd bilag 6 har beliggenhet i

- terrenget som vist pé Silag 1. Loelva danner en dam rett syd
for Grorud bro. P& gstsiden av dammen faller to erosjonadaier
ned mot dammen. Det er disse dalene man g¢gnsker & fylle opp
slik at man fAr en jevn, pen arondering av terrenget.
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Dreiesonderingene viser stort sett en middels stor dreiemotstand
i dalbunnene, men enkelte steder var motstanden s&.ator at

boret midtte rammes ned.(Bilag 6) Dreiemotstanden (Borhull nr. 10)
i ryggen mellom dalsgkene var stor i de gverste lagene. Antatt
fjell faller av i samme retning som dalbunnen. Boringsdybdene
varierer fra 3,Tm. ved hull 5 til 9,9m ved hull 10. P& bakgrunn
av erfaringene fra Grorud bro kan det vare mulighet for at det
man her har betegnet antatt fjell er morenemasser. For det
nezrverende problem har dette lite betydning.

Skovlboringene viser at man gverst har et ca. 2,5m tykt tgrr-
skorpelag og videre ned leire. Vanninnholdet i t¢rrskorpen
og i leiren varierer mellom ca. 25% og 37%. I tgrrskorpen

er det funnet noe sand. (kfr. bilag 2 til 4). Ser man skovle-

‘resultatene i relasjon til dreiesonderingene kan man anta at

man ved dreiesondering nr. 10 ( bilag 1 og 6) har en ca 5 til
6 meter tykk tgrrskorpe.

Vingeboringen kunne ikke utfgres i de gverste 2,5 metrene
(bilag 5) fordi grunnen var for fast. Videre nedover varierte
den uforstyrrede udrenerte skjzrfastheten fra 4,5 t/m2 til

6,7 t/m‘?, og leiren hadde stort sett lav sensitivitet. Det er
ikke utfgrt grunnvannstandsmdlinger. ;

RESULTATET AV GRUNNUNDERS@KELSEN:

Bilag 6 viser den prosjekterte oppfyllingen langs dalbunnene.
Det er i profil B man har stgrst tillegeplast. Et stablitets-
overslag med en sammensatt glideflate langs dalbunnen ga en
beregnet sikkerhetsfaktor mot udrenert brudd pd F/&1l,5 nér

man regnet som om glideflaten hadde stor utbredelse tvers pé
glideretningen. Tar man i betraktning at dalen er en ravine _
mellom to rygger med stgrre fasthet enn i dalbunnen vil dette
gi ennu stgrre sikkerhet mot brudd.
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Geoteknisk kontor finner derfor & kﬂnne anbefa1e at oppfyllingf

foretas etter planen med lagvis oppfylling og komprimering av

leirmasser som er av slik beskaffenhet at det 1kke oppatar brudd,_"“7

i selve fylllngen.

Geoteknisk kontor

"Eﬁ u4m44,1?3é>"\

/] A. Knutson
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestAr av 20 mm borstenger ilm lengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30

mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne

- belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-

ninger pr. 50 cm synkning av boret.
Ved opptegning av resultatene angis belastningen pA venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd,
Borstllet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet €r nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjier at friksjonsmotstanden langs stengene

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av

verierende hirdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotetanden Q
Rarmemotstanden beregnes slik: Q°.= Y:g hvor W er loddets "ekt,
H er fallheyden og & 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden il
fjell eller faste lag.

COBRABORING

" Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger 1 1 m 1engde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.,

Dette utstyr rammes til antatt fiell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 nm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slltt ned inntil
antatt fjell er nédd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestAr av 3 m lange 2" rer som skrues sammen til noed-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pa4 rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under.
1edpressing av rerene, Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relaetivt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og mdling av skjmrfasthet og
porevannstrykk i uwarken. .

- PROVETAKING:

54 mm stempelpravetaker Med dette utstyr kan man ta opp

- Efarstyrre&e prover av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med proven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utsiyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

- Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av

hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langegaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pi en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylindex.

fUtatyret kan anvendes ved frlksjons- o0g kohesjone1ordarter. :

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en

~bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.
‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes farst i uforatyrret' og etter
brudd i omrert tilstand. , :

"Malingene. utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pd
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mldlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen., siik at leira omrores

for mdlingen,

PIEZOMVTLRINS“ALLASJONER

Til mé&ling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porsst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
'~ lenges oppover ved pAskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rzrene.. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

man mdler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden\,'
1 plastslangen.

PoretrykksmAlinger m4 som regel foregd over lemgre tid for a
f& registrert variasjoner med Arstid og nedversforhold.



Bilag ¢

Begkrivelse av vanlige laboratorieundersakelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper., Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrzring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4 annenhver prove.

Sklmrfasthefen 8 (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forseket.
-Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -“uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
med bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfast-

‘hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten B, = 5, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smid omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p4 det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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