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INNLEDNING: 

Etter anmodning fra veisjefen i Oslo i brev av 12-9-19711 • 

rekvisisjonsnumm.er 01006, har Geoteknisk kontor utfØrt 

grunnundersØkelser for området sØrØst for Grorud bro der 

terrenget skal arCJlderes ved endel oppfylling. Det er tidligere 
utfØrt grunnundersØkelser for selve broområdet og for Trondheimav. _;~ 

mot Grorud krysset. Vlre oppdragnr.(R-640, R-1173 og R-638, 

R,-1216) 

·• MARKARBEID OG LABORA TORIEUNDgRSØ~LSER: :.l 

Markarbeidet er utfØrt av Geoteknisk kontor i tiden 10-21 okt. 74. 

Det,er utfØrt syv dreiesonderinger hvorav seks er fØrt til 

antatt fjell. Terrenget ved borepunktene er nivellert. På 

bilag l er punktenes plassering samt boredybder og koter ror 

terreng og an tatt ·fj e 11 angitt. Det er også tatt opp prøver 

med skovlebor i tre hull og den udrenerte skjærfastbet i 

uforstyrret og omrØrt tilstand er målt med vingebor i ett 

hull nær dreiesonderingshull nr. 3. Resultatet av vingeboringen 

er vist i bilag 5 og i terrengprofilet Ø4 bilag 6. Terreng­
profile·t viser også dreiesonderingsresultatene .. 

PrØvene fra skovlhullene ble analysert i laboratoriet idet 

jordart og vanninnhold i prosent av tØrrvekt ~le bestemt. 

Resultatet er vist på borprofilene bilag 2 til 4. 

Boring~metodene og laborato:rieanalysen er beskrevet på bilagene · 

·A til C. 

GRUNNFORHOLD: 

Bilag l viser hØydekunuu.t for naturlig terreng og for .Prosjektert 

oppfylling. På tegningen er de felter som vil bli fylt opp 

slcyggelagt. Terrengprofile.ne pl bilag 6 har belige;enhet i. 

terrenget som vist på bila& l~ Loelva danner en dam rett &J'd 

for Grorud bro. På Ø~Stsiden av dammen faller to erosjonadaler 

ned mot dammen. Det er di~se dalene man Ønsker 4 fylle opp 

slik at Ul&ll får en jevn, pen arondering av terrenget. 
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- 3 - R-1283 

Dreiesonderingene viser stor·t sett en middels stor dreiemotstand 

i dal~unnene, men enkelte steder var motstanden s! stor at 
boret måtte rammes ned.(Bilag 6) Dreiemotstanden (Borhull nr. lO) 
i ryggen mellom dalsØkene var stor i de Øverste lagene. Antatt 
~jell falle~ av i samme retning som dalbunnen. Boringsdybdene 
varierer fra 3,7m. ved hull 5 til 9,9m ved ·hull 10. P! bakgrunn 
av erfaringene fra Grorud bro kan det være mulighet for at det 
man her har betegnet antatt fjell er morenemasser. For det 
nærværende problem har dette lite betydning. 

Skovlboringene viser at man øverst har et ca. 2,5m tykt tØrr­
skorpelag og videre ned leire. Vanninnholdet i tørrskorpen 
o~ i leiren varierer mellom ca. 25% og 37%. I tØrrskorpen 
er det funnet noe sand. (kfr. bilag 2 til 4). Ser man skovle­

· resultatene i relasjon til dreiesonderingene kan man anta at 
man ved dreiesondering nr. 10 ( bilag l og 6) har en ca 5 til 
6 meter tykk tØrrskorpe. 

Vingeboringen kunne ikke utfØres i de Øverste 2,5 metrene 
(bilag 5) fordi grunnen var for fast. Videre nedover varierte 
den uforstyrrede udrenerte skjærfastheten fra 4,5 ttm2 til 
6,7 t/m2 , og leiren hadde stort sett lav sensitivitet. Det er 
ikke utfØrt grunnvannstandsmålinger. 

RESULTATET AV GRUNNUNDERSØKELSEN: 

Bilag 6 viser den prosjekterte oppfyllingen langs dalbunnene. 
Det er i profil B man har stØrst tillegeplast. Et stablitets­
overslag med en sammensatt glideflate langs dalbunnen ga en 

beregnet sikkerhetsfaktor mot udrenert brudd pl F~l,5 når 
man regnet som om glideflaten hadde stor utbredelse tvers på 
glideretningen. Tar man i betraktning at dalen er en ravine 
mellom to rygger med stØrre. fasthet enn i dalbunnen vil dette 
gi ennu stØrre sikkerhet mot brudd. 
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Geoteknisk kontor finner derfor å kunne anbefale at oppfylling 

foretas etter planen med lagvis oppfylling og komprimering av 
leirmasser som er av slik beskaffenhet at det ikke oppatAr b.rudd 

i selve fyllingen. 
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.· .Bilag A 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: . . . 
Det an~endte boratstyr består av 20 mm borstenger 1 1 c lengde 
~om skrues sammen med glatte skjøter. Boret ·er nederst r~rsj~~ 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sideka~t 30 
~· Spissen: er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne · 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve O::::ldref­
ninger pr. 50 cm synkning av .boret.-
Veå opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: {RAMSONDERING). 
Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borst~let er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ra~~emotstanden. · 
HYor det er relativt store dybder {7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
sterre ~imensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 

. blir mindre og boret vil derf.or lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir 'igjen 1 bakken. 
Antall slag pr., 20 cm eynkn1ng av boret note:res og resultatet . 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemo~~tanden Q

0
. _ 

Rar-m_emotstanden beregnes ·alik: Q0 .= ~-~hvor W ~r loddets 7~kt, 
H er fallhøy"den og l1 a er synkning pr·. s iag. Dette d·:iagram · · 
blir ikke opptegnet hvis man bare e.r interessert i dybden -til 
fjell eller faste lag. · · · 

CO!RABO~ING: 
. . . 

··Det ·anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst ~orsynt 
med en spiss. . · 
Dette . utstyr rammes til antatt fjel~ eller meget faste .lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger mid 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell · er nådd, {~estemmes ved fjellklang). . . . 

. . . 
SPYLEB~RING : 

Utstyret består av 3 m lange i" r"r som skrues sammen til nød­
vendige leneder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene .foran spissen un~er _. 
1edpress1ng av rørene, Massene blir !ørt opp Died epylevannet. 
3ormetoden anvendes i finkornige maeser til relativt store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av.prøvetaking.og måline; av skjær:f'asthet og 
EOrevannstr~kk i illarken. 

PRØVETAKiNG: 

røvetaker :Med dette utstyr kan man ta opp 
.-..,.~""'o_r,..s+-y•r;;;;;;r'-e~e ...... p•r.;;ø.;;;;v.-.e.;;;.r.;.;.;.a.;;.v...;;.;;i;;;l.~Ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonejordarter. 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkels~n er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
lBll!egående akjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren :fylles ved at· skjæret v·ed dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons:tordarter. 

VINGEBORING: 

Skjær:f'astheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

·Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. 
Grunnens ekjærf'asthet bestemnes først 1 uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene.utføres i forskjellige dyb~er~ · 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at.målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. . 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte ve.rdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran ving~n, sli.k at leira omrøres 
før målingen. · 

PIEZOMETERINSTALI.AScTOUER . 

. Til måling av poretrykket i marken ar.vendea et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronsetilter. Dette for-

.. lenges oppovP.r ved påskrudde rr.r. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene •. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i. grunnen. . Systemet fylles med vann og . 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
1 plastslangen. 
Poret~ykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
:f'å registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene ~ørst beskrevet pl grunnlag av 
besiktigelse .• · For sylinderprøvenea vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved blir 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!'!~!!!!! K' (t/ m3) av naturlig fuktig prøve. 

y~~~~~ w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde . 

~!l!~S~~~!~~ w1 (%) og ~!~!!!~S!~!~~!~ Wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold .over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!J!!:!!!~~~~:!!~!: s (t/ m2 ) er bestemt ved enaksede trykk:forsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve , ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk :for hver prøve. 
: Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
-Skjær:fastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Vi dere er .!uforstyrret ·' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den til svarende skjærfast­
hetsver.di tas ut av en tabell. 

~~~~!!!!!~~~~~ St = ;, er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. · 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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