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INNLEDNING

Geoteknisk kontor har i henhold til brev av 20. juni 1983
fra Fundament A/S utfgrt grunnundersgkelser for et kontor-
og lagerbygg ved Rosenholm pa Holmlia.

Lagerbygget ligger stort sett pad utsprengt fjellgrunn, men
langs den ¢gstre veggen er det varierende mektighet av l¢gs-—
masser. Det meste av undersgkelsen er imidlertid utfe¢rt for
kontorbygget som ligger lenger syd hvor lgsmassemektigheten
er sterre.

Det er tidligere utfe¢rt grunnundersgkelser i omradet og
resultatene fra disse er inntegnet pa situasjonsplanen
(tidligere borpunkter uten nummerering}. Tidligere under-
spkelser er hentet fra rapportene R-1619 og R-926, begge
utarbeidet av geoteknisk kontor.

Hensikten med undersgkelsen er & angi dybdene til antatt
fjelloverflate og dimensjonerende fundamenttrykk for den del
av lager- og kontorbygg som evt. blir fundamentert pa lgs-
masser.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden
30. juni - 6, juli 1983 og omfatter 17 dreietrykksonderinger
og 1 vingeboring. Antall borpunkter og plasseringen av disse
ble bestemt etter hvert som boringene pagikk i nart sam-
arbeid med Fundament A/S.

Dreietrykksonderingene ble utfgrt med vadr borerigg AB 2 og
utfpres ved & trykke en standardisert borspiss ned med
konstant hastighet p4d 3 m pr. min. og samtidig dreie 25
omdreininger pr. min. Nedpressingskraften registreres
automatisk pd en skriver, og indikerer hvor faste masser det
bores i. Beskrivelse av bormetodene forgvrig er gitt pa
bilag 0.

Lager- og kontorbygget ble utsatt av Fundament A/S5 og bor-
punktene ble satt ut i forhold til hushjg¢rnene som vist pa
situasjonsplanen (bilag 5). Borpunktene er nivellert med
utgangspunkt i et hegydemerke som er utsatt og benyttet av
Eeg-Henriksen. Dette hgydemerket har hgyde h=84,39. I denne
forbindelse kan det nevnes at noen av punktene har unaturlig
heyt terrengnivi, dette skyldes at enkelte borpunkter ble
liggende pi toppen av matjordhauger som var lagret i omradet.
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TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Store deler av terrenget i den aktuelle tomten er ut-
sprengt og grovplanert pa kote 80. I den forbindelse

vises det til var rapport R-1609 av 7. des. 1979 som om-
handler fjerning av en fjellkolle for & fremskaffe ut-
nyttbare naringsarealer. Faren for drenering av et lgs-
masseomradet mellom fjellkollen og @stfoldbanen ble vurdert
og fgrte til at det ble lagt bestemte begrensninger pa
sprengningsplanen. Grunnvannstandskontroll pagadr, men
bortsett fra en svakt synkende tendens kan det ikke pd det
navarende tidspunkt trekkes noen entydig konklusjon ut av
disse malingene. Mulighetene for en moderat grunnvanns-
senkning med derav fglgende setningsproblemer er imidler-
tid tilstede.

Lgsmasseomrddet mellom den utsprengte fjellkollen og @st-
foldbanen er bevokst med lgvtrar og enkelte bartrar. Langs
en drenskanal som renner langs @stfoldbanen er grunnfor-
holdene "darlige".

I borpunktene varierer fjelldybdene og stgrste dybde til
ant. fjell ble malt til 11,9 m i hull 17 i n=zrheten av

det nord-gstre hjgrnet pd kontorbygget. Tidligere boringer
viser imidlertid at dybdene lengre ¢st, narmere @stfold-
banen, er stgrre (~20 m).

Dreietrykksonderingsprofilene som er vist pa bilag 4 viser
at nedpressingskraften er middels stor, ca 5 kN. Ut fra
nedpressingskraften kan den relative fastheten sammen-
lignes i borpunktene. Dreietrykksonderingsprofilene og
tidligere undersgkelser viser videre at lgsmassene trolig
bestdr av 2-3 m t@grrskorpe over en noe sensitiv, siltig,
sandig leire. Borprofil fra tidligere undersgkelser er
vist pa bilag 2 og 3.

Vingeboringen som er utfgrt i hull 7 (bilag 1) omtrent
midt i den ¢gstre kontorfleven, viser at under tgrrskorpen
har leiren en noe avtagende udrenert skjarstyrke som i
gjennomsnitt kan settes til ca 15 kN/m2.

Vannstand ble ikke mdlt, men ut fra terrengformasjonene
og den omtalte drenskanalen antas det at grunnvannstanden
star 1-2 m under terreng der byggene er prosjektert.

FUNDAMENTERING

Lag er

Stgrste delen av det planlagte lageret vil bli fundament-
ert pd fjell utsprengt til kote 80, men langs den gstre
veggen finnes det varierende mengder med l¢smasser. I

utgangspunkt bgr man ta sikte pa en ensartet fundamentering
for hele bygget, hvilket vil si at ogsd den #stre veggen
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bgr fundamenteres til fjell ved hjelp av peler eller
pilarer. Muligheten for en moderat grunnvannssenkning
langs den ¢stre veggen tilsier ogsd at disse fundamentene
feres til fjell.

Hvis smd laster overfg¢res til fundamentene, kan imidler-
tid disse settes pa lgsmasser. Pa lang sikt kan det
imidlertid palgpe noe setning pad de fundamentene som evt. -
stdr pa lgsmasser, hvilket i sin helhet vil fremkomme

som skjevsetning. Dette kan, avhengig av konstruksjonen,
fgre til sprekker eller riss i bygget. Forelgpig anbefales
det at dimensjonerende fundamenttrykk ikke overstiger ca.
80 kN/m2. Dette kan imidlertid vurderes narmere nar last-
enes stgrrelse er narmere bestemt.

Gulvet kan fundamenteres direkte pd grunnen, men i over-
gangssonen mellom fjell og lgsmasser bpr det sprenges ut
en "kile" gkende til ca 50 em 4~&a 10 m-Brédde, som til-
bakefylles med grus eller pukk. Det samme gjelder for
eventuelle stripefundamenter i1 overgangen mellom fjell og
lgsmasser.

Kontor

Kontordelen bestdr av to bygg hvorav det vestre blir
fundamentert pa fjell, utsprengt til kote 80. Det @stre
bygget kan imidlertid fundamenteres pd l@¢smasser av vari-
erende mektighet eller pa peler eller pilarer til fjell.
De to byggene henger sammen, et mindre "mellombygg", men
hvis det bygges inn en fleksibel fuge som kan oppta mindre
deformasjoner mellom "mellombygget" og det ¢gstre kontor-
bygget, burde en blandet fundamentering kunne anbefales
uten stgrre fare for at det skal oppstd sprekker eller
riss av betydning.

Dimensjonerende fundamenttrykk be¢r forelgpig begrenses

til ca 80 kN/m2, men kan vurderes narmere nar lastens
stgrrelse er bestemt. Dette kan ha betydning for stg¢rrelsen
pa eventuelle setninger, men disse antas a bli moderate
(2-3 cm). Denne delen av prosjektet forventes ikke a bli
bergrt ved en eventuell grunnvannssenkning av lgsmasseom-—
radet langs @stfoldbanen.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer
gjerne spgrsmal i den videre planleggingen.

Geoteknisk kontor
- h / ,4491{

bem. / A. Robsrud
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eke. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dretedoring utfgres ved &'mile synkninger under dreining nir bon‘t er lastet .med 1000kg..  Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er rbrsynt med ' en pyrlnidcturnnt .spins .som.er ypridd.en .
omdreining. Lengden av gpissen er 20 cm og udckmton er 3 cm. Under opptegning mhnmluuno
angis antall omdreininger pr: m synkning pid hd:re side av hull-e,,os lasten pd. boret pld venstre .
side,

b _ab i
rjclttanerozlboriafcv ntfirhl fed trykkluftdrevet hcrzbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes, - l'jonltuntronanfbnur 4 4 registrere nir man har fitt en langsom o&mhﬁ.n Jewmn
synkning av boret ddet/detts er en sterk: indikdsjon .pd ‘at horct. or 1 rjell.. Dﬂ: sbnrn amll.;vu -,

3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

"ﬂdtborfnc-brukoc til l -110 jordartens udrenerte lkjarrulbhat dirtkt. i grunnem. akjlrtist--
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet Nestemmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilatand. Resultatene kan i sterk grad phvirkes, .av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av:andre grunner { mange tilfelle mi karrigerew £sr fast-
hetsverdiens brukes i stabilitetsberegninger. : £ Bgn e dAIhmERY GlwmaE .

Prevetaking kan utfgres ‘med forskjellig utstyr. fnskes “uforstyrrede” préver brukes en.4 54 mm .
sylinderpryvetaker lq.p.r*forljnﬁ-Itdait:tittlluttcndl.It!ﬂptl}-mPF‘Y.ﬂ-ikjlr‘.eV‘d‘ltiﬂlliﬂﬂ‘,a .
eren .skyves -nedover. fﬁgrunnen'-ont stemplet hoitdea tilbake, aylindergn med prgve Qltn_§59k33t

opp igjen;  forseglet-i begge endar; .of dragt til. leoratnriot.ﬁ ﬁnskqt bare sikalte . tnprcson;a;
tive™ prévar,cbrukes enklere-.utstyr-sogskovelbor ‘og kannebor., Felles for.disse e, at. massen..
skaves -inn-{ en beholder.som derstter tas opp.- Tilsvarende prever.ken ogsk tas.ved & skru en .
stélskrue ned i grunnen .og trekks den opp igjen. ek

Poretrykkamdling gir ut pé & mile trykket i de vananfylte porene i Jordarten. Dette gisres . ...
ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestér av et stdlrgr med et porgat: filter
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklena blip

holdt tilbake. -P&-innsiden av rilterot kan man sd enten ha en elektrisk trykkméler som regi-
strerep det vanntrykket som bygges opp O som -balanserer med poretrykket utenfor, eller fllteret
er forbundet med en tynn-slange inne i.stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slanger er da pore-
vannatrykket i filterets nivid, Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV.LABORATORIEUNDERS@KELSER : .

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pk grunnlag av besiktigelae., Derneat blir fg¢lgende
underagkelser rutinemessig utfyrt, (undersgkelser merket *) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt Xy (t/m3) av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelaer av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W, (%) og wtrullingegrensen w. (%) angir henholdavis h¢yeste oz laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrdrt materiale. Plastisitetaindeksen I : ey differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen:. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelsze av jordartens egenakaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prdve,

Pdlgende skals benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I. <10
Middels plastisk leire £ 7 10-20
Meget plastisk leire Ip > 20




Skjerfasthaten x)g (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skAret ut et
prévestykke med tverrsmitt 3,6 x 3,6 cm og-hgvde -10 om-pA .midten ev sylinderprgven. Unntakavis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5% mm) benyttet. Det tas henayn til prgvens tverrsnittagking under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforatyrret skjerfasthet s og omrgrt akjerfasthet o' bcnﬁant ved konusforegk. Dette
er en indirekte metode til beatemmelse av skjmrfastheten, idet nod-yn!ningen ay en konus med
bestemt form og.vekt miles og den tilavarende skjmrfasthetsverdi tas ut av on tabell. Bade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

L]

Pélgende akala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 <1,25 t/m° = 12,5 kN/n®
Blgt ledre ; . 8 =1,25 - 2,5 t/m° e 12,5 - 25 weew
Middels fast leire s 2,5 =-5,0 t/m2 o 25 = 50 "NRT
Past leire s =5,0-10,0t/m2 == 50 - 100 "nnw
Meget fast leire s >10 t/m° = 100 mwnn

Sensitiviteten x)st z '. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrdrt tiletand.

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

“h

Lite sensitiv leire st < B
Middels sensitiv leire 3t =8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende speaielle forsgk blir utf¢rt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

#dometerforsek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinaippet ved gdometer-
foragkene er at en skive av jordarten med Aiamater S em og hfyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og-ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av pryven observeres som: funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funkajon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av asetningenes
stgrrelse og tidsforigp. Tidaforlgpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorsr som spiller ‘inn.

Kornfordelingsanalyser-av ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, =om
regel 1 helt tgrr tilstand, Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
-0g leire benyttes hydrometeranalyse. En visa mengde tgrt materiale oppelemmes 1 en beatemt

mengde vann. ' Ved hjelp av hydromster bestemmes synkehastigheten av de forakjellige kornfrakajoner. :

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornatgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter boaee;uan ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Oraderingen akjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 = H 10. Torv

kan deles 1 fglgende grupper:’

Fibertorv H1l~-H U4, planterester lett synlig
Mellomtory HS =-H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 -~ H10, plantereater ikke synlig.

Organisk innkold (humusinnhoid) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale. Olgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Prootorforask brukes til 4 undersiki pakningsegenskapens hos jordarter, speaielit hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stdleylinder av bestemt volum, «z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom atandard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebsrer stgrst pakkingsarbeid, FPoragkene utf@gres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest t¢rr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100f Proctor.

A Farall Ohin
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