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INNLEDNING 

Geoteknisk kontor har i henhold til brev av 20. juni 1983 
fra Fundament A/S utført grunnundersøkelser for et kontor
og lagerbygg ved Rosenholm på Holmlia. 

Lagerbygget ligger stort sett på utsprengt fjellgrunn, men 
langs den østre veggen er det varierende mektighet av lØs
masser. Det meste av undersøkelsen er imidlertid utført for 
kontorbygget som ligger lenger syd hvor lØsmassemektigheten 
er større. 

Det er tidligere utført grunnundersøkelser i området og 
resultatene fra disse er inntegnet på situasjonsplanen 
(tidligere borpunkter uten nummerering) • Tidligere under
søkelser er hentet fra rapportene R-1619 og R-926, begge 
utarbeidet av geoteknisk kontor. 

Hensikten med undersøkelsen er å angi dybdene til antatt 
fjelloverflate og dimensjonerende fundarnenttrykk for den del 
av lager- og kontorbygg som evt. blir fundamentert på løs
masser. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 
30. juni - 6. juli 1983 og omfatter 17 dreietrykksonderinger 
og l vingeboring. Antall borpunkter og plasseringen av disse 
ble bestemt etter hvert som boringene pågikk i nært sam
arbeid med Fundament A/S. 

Dreietrykksonderingene ble utført med vår borerigg AB 2 og 
utføres ved å trykke en standardisert borspiss ned med 
konstant hastighet på 3 m pr. min. og samtidig dreie 25 
omdreininger pr. min. Nedpressingskraften registreres 
automatisk på en skriver, og indikerer hvor faste masser det 
bores i. Beskrivelse av bormetodene forøvrig er gitt på 
bilag O. 

Lager- og kontorbygget ble utsatt av Fundament A/S og bor
punktene ble satt ut i forhold til hushjørnene som vist på 
situasjonsplanen (bilag 5). Borpunktene er nivellert med 
utgangspunkt i et hØydemerke som er utsatt og benyttet av 
Eeg-Henriksen. Dette hØydemerket har hØyde h=84,39. I denne 
forbindelse kan det nevnes at noen av punktene har unaturlig 
hØyt terrengnivå, dette skyldes at enkelte borpunkter ble 
liggende på toppen av matjordhauger som var lagret i området. 
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TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Store deler av terrenget i den aktuelle tomten er ut
sprengt og grovplanert på kote 80. I den forbindelse 
vises det til vår rapport R-1609 av 7. des. 1979 som om
handler fjerning av en fjellkolle for å fremskaffe ut
nyttbare næringsarealer. Faren for drenering av et løs
masseområdet mellom fjellkollen og Østfoldbanen ble vurdert 
og førte til at det ble lagt bestemte begrensninger på 
sprengningsplanen. Grunnvannstandskontroll pågår, men 
bortsett fra en svakt synkende tendens kan det ikke på det 
nåværende tidspunkt trekkes noen entydig konklusjon ut av 
disse målingene. Mulighetene for en moderat grunnvanns
senkning med derav fØlgende setningsproblemer er imidler
tid tilstede. 

LØsmasseområdet mellom den utsprengte fjellkollen og Øst
foldbanen er bevokst med løvtrær og enkelte bartrær. Langs 
en drenskanal som renner langs Østfoldbanen er grunnfor
holdene 11dårlige". 

I borpunktene varierer fjelldybdene og største dybde til 
ant. fjell ble målt til 11,9 m i hull 17 i nærheten av 
det nord-østre hjørnet på kontorbygget. Tidligere boringer 
viser imidlertid at dybdene lengre øst, nærmere Østfold
banen, er større ( .,..._ 20 m) • 

Dreietrykksonderingsprofilene som er vist på bilag 4 viser 
at nedpressingskraften .er middels stor, ca 5 kN. Ut fra 
nedpressingskraften kan den relative fastheten sammen
lignes i borpunktene. Dreietrykksonderingsprofilene og 
tidligere undersøkelser viser videre at lØsmassene trolig 
består av 2-3 m tørrskorpe over en noe sensitiv, siltig, 
sandig leire. Borprofil fra tidligere undersØkelser er 
vist på bilag 2 og 3. 

Vingeboringen som er utfØrt i hull 7 (bilag l) omtrent 
midt i den østre kontorfløyen, viser at under tørrskorpen 
har leiren en noe avtagende udrenert skjærstyrke som i 
gjennomsnitt kan settes til ca 15 kN/m2. 

Vannstand ble ikke målt, men ut fra terrengformasjonene 
og den omtalte drenskanalen antas det at grunnvannstanden 
står 1-2 m under terreng der byggene er prosjektert. 

FUNDAMENTERING 

Lager 

Største delen av det planlagte lageret vil bli fundament
ert på fjell utsprengt til kote 80, men langs den østre 
veggen finnes det varierende mengder med lØsmasser . I 

utgangspunkt bØr man ta sikte på en ensartet fundamentering 
for hele bygget, hvilket vil si at også den østre veggen 
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bØr fundamenteres til fjell ved hjelp av peler eller 
pilarer. Muligheten for en moderat grunnvannssenkning 
langs den Østre veggen tilsier også at disse fundamentene 
føres til fjell. 

Hvis små laster overføres til fundamentene, kan imidler
tid disse settes på løsmasser. På lang sikt kan det 
imidlertid påløpe noe setning på de fundamentene som evt. 
står på lØsmasser, hvilket i sin helhet vil fremkomme 
som skjevsetning. Dette kan, avhengig av konstruksjonen, 
føre til sprekker eller riss i bygget. Foreløpig anbefales 
det at dimensjonerende fundamenttrykk ikke overstiger ca. 
80 kN/m2. Dette kan imidlertid vurderes nærmere når last
enes størrelse er nærmere bestemt. 
Gulvet kan fundamenteres direkte på grunnen, men i over
gangssonen mellom fjell og 

1 
J,Ø~11.l~S~P,,~'>)?~~~ ~t sprenges ut 

en "kile .. Økende til ca 50 -cnr'-i--ca- t ·b m-·lfr-edde, som til
bakefylles med grus eller pukk. Det samme gjelder for 
eventuelle stripefundamenter i overgangen mellom fjell og 
lØsmasser. 

Kontor 

Kontordelen består av to bygg hvorav det vestre blir 
fundamentert på fjell, utsprengt til kote 80. Det østre 
bygget kan imidlertid fundamenteres på løsmasser av vari
erende mektighet eller på peler eller pilarer til fjell. 
De to byggene henger sammen, et mindre "mellombygg", men 
hvis det bygges inn en fleksibel fuge som kan oppta mindre 
deformasjoner mellom "mellombygget .. og det østre kontor- · 
bygget, burde en blandet fundamentering kunne anbefales 
uten større fare for at det skal oppstå sprekker eller 
riss av betydning. 

Dimensjonerende fundamenttrykk bØr foreløpig begrenses 
til ca 80 kN/m2, men kan vurderes nærmere når lastens 
størrelse er bestemt. Dette kan ha betydning for størrelsen 
på eventuelle setninger, men disse antas å bli moderate 
(2-3 cm). Denne delen av prosjektet forventes ikke å bli 
berørt ved en eventuell grunnvannssenkning av løsmas seom
rådet langs Østfoldbanen. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer 
gjerne spørsmål i den videre planleggingen. 

Geoteknisk kontor 

dl.~' H.cw 
bem . l A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVEUE AV BORHETODER 

~"~•' •o"d•~("' betegner neddr!vi~ av et&letenger uten re111trer1ns av .otetand. ror tke. elas
aondering ••d elegge eller ela&bormaakin. 

. r . 
D•.t•11onr~l,' utr~ ... -~~•-t ''ll&le •:rnkriinser·'un4•1' 'Clrtinin& n&zo bo,..t , el' laatetl ... ct .,lOO.*&.-h'arnketo , 
det ror •indre lået c!retea ikke, BoNt er tore~t . .. d • en -~p,ruUeto.,..t.••Pi .. .... .n <.n'l44 .• •n. , .. . . ' . 
DII<IN1n1ng. t.nsden av 'Pillen er 20 c• oc ddekanten er ) c•• Under opptepiq ~aY~Naulhtene 

angie antall ~reininpr pz"•· • IJftkninc-pl h~JN eide av hullet • .oc laaten pl· .boret.. p& -vena.tre . 
eide, 

/ ... . : : . .. ~~~- . ·~ . l 

1.1•Ulo,.t••U•oJO("'•t' ·aatt"ree· ~ .. tl'fkkluttciN'Nt bersbor. B&de ·topph~r oc ienkbona..tr 
kan bruke•·· ": J'Jei1kontrol1.er\·~eatl.r .f. & •·Nsl'et~re ·n~r ·.an bar tUt .en 1ance011· ~&.:ft1åt.bt .. ~em 
•Jnkninc .•• ·lloret"i~e.ft/1lett• ·•r en eterlf:lnd-in•J·on :pA •• , .·~oret er ·l tJ.'11~ . ::DØ&.~~·::+~1cv11 .... . . .. ' . ... . 
) • tor l konetattre at .det ikke er en ator etein~ 

"""ødoao(fii' .-brukea Ul~ alle Jorctartena -.ctrenerte ek,fertaetbet db•ekte i p-unae..-• . :. •k;.fao~, .. '· . • . r . ~ . . 

h.ten beregnee.·u.tt'N· allt: ·torajon•110•nt: p& et · •ift&ekon eoa prealea n·ed 1 'thwtet ciJbd• -.oc.'Cireiea 
rundt inntil bi'Wd oppetlr • . Grunnens t .. tbet ·lteatftllleå 1-'ret i utoret:rrret • OC etter bNcl4: i 

. . • 416 . . • . <J • l • • • : 

omrt'l't tilltand. Reaultatene kan 1 atel'k poad pl'l'lrkeli~.av ean4, :poua ·os a tein. .ved ·•1naekoraet. 
Det •kal oss& be .. Z"kee at roeeultatene ... ;andre crunner 1· ..,.,. tiltell• Ill kOl"'"ipna·:.UI' taat~ 
hehverdiene brukea 1 atabiUtetaberecn1nger. :· ,;~ .; .•.\r; .. r4,·.-.• ... 

,.._"dillA:(~ kan utt~to.a ;-.ed ; (orakJeU~· utatfl'• ·-Øn•k•• · '"utol'JtJrrede• p~ver. brukea .en . .Å:~ •. S~ .. .a: .. 
•:rllnderpzot~~.etaktr ·~.:-err<tora:rn\· ød.;et; , tettalu~tende . ate•pel~·. ·: .PNnn 'ekJ~• ~.ed!(&'.~ø~•~ . ,, 
eNn .,ak)'vea ~eclonr, !,\pounnen · . .ene f!~e.-plet .bo.&.dea .. ti.lbake. .~r,l~er,r, ~.4 ~:t~ .,,ll.l~ ~~1!.~ . .. ~ _ t 

opp ·lcJenj, ?foreecltt·"!i ;bege ·end~r; :?-OS•,t,)~.t'il . l&bor&t9~i.et . .,..., Ø~ak.,. . t~an.,.t,ta.~ ~~~~·~~. , . 
tive!!i · Prtllver.~rukea ;:enkleNt-,_utatp·~•ot-.,.kovel~;»or ?os ,Jcannebø"• .Jte,llea :f.o%"! .~1•••···•1!~- •t..,aaeae~.t .... ... 
eknea ·inn" i ·•nJbeholder ,:8oa dtreUe~>.taa '·OPP•. 'rUavarende ..pr,ver,..b.n øsa&. ~· ··••4 . f..,., J.~·•n ., 
atUekrue ned i srunnen .og trekk~ den opp i'&fen. '"': ~ . .., 

PøNtrvkbdU"' silo ut pl & ·-'l• t1'7kktt l de vanntJlte porene -i, Jordarten •.. P.et.t• &J-r ... . . .. .. . 

ved l røre ned til tllneket d)'bde et e&kalt pieca-eter aoa beatlr av et etllr-r -.d 't ~at: filter 
i enden. Vann tra jol'darten vil ·kunne trenge inn &jennoa tUteret øna jordparUklene .blir 
holdt tilbake. ·- PI · innaiden &Y tilterot kan aan al enten ha en ·~e~triek tr7kk.ll•~ eo. reci
strerer det v&nntJ:'7kket ' ao. ·b:ra•• opp os ·•o• ·balanaerer .. <S .. poret:eykket. utentor. elle~ filteret 
er forbundet ... d ·en t1nn-elange inne .i . at&l~ret. Sti&eh-yden av vannet. i.ala~~~ or~· pore
vannatl'fkket 1 tilter.ete niY&. Ved tre•atilling av reaultaten~ ~gia aoa resel d~t nivl <•·~·h.) 
som vannet atiser til (poretrykkaniYle~). 

BESKRIVELSE AY. LABORATORlEUNDERSØKELSER 
l laboratoriet blir · pr~Yene r~r•t ·lleekrevet pl grunnla« av bedktigelae • . Dern.ee.t. .. blir t"l&ende 
understllkeber rutinemesaig utt~rt. (undera-keleer ørket x) kan bare utrt~ree pl ut<?r•t7rrede 
prtlver ) : 
Ro•~•k* x)Y Cttm3) av naturlig tuktls prtlve. 

Ya""~""ho&d w (S) angir vekt aY vann i proaent av vekt av raet stort. Det blil' utttlrt tlere 
beatem.eleer av vanninnhold tordelt over prtllvena lengde. 

r&vt•ør•"••" wL (S) os •trull.C"ø•ør•"••" wp··(S) .angir henholdevia ·h~7••te o& lav••t• vanninnhold 
ror plast hk omrlde av otftl'tlrt ... teriale. Plaatf.dtetaindekeen I.p: er dltreraneen lllello• tl,-te- . 
og utrullings~eneen 4 Disae konaiatenegrenaene er vlkti&e ved bedtllmmelae av Jordartene egenskaper. 
Konsiatensgrenaene blir Yanlisv1a beeteat pl annenhver prøve. 

'Ølgende akala benyttes til 1 klaeatriaere leire etter plaat1s1tet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
Me«et plastiak leire 

< lO 

• 10-20 

> 20 



SkJerfaeth•t•n •>a (t/m2) bestemmes ved enftkøede trykkforaøk. Normalt blir det skAret ut et 
pr!llveatykke med tverrartt~t } ;6 -x :5 ;6 cm og •hØyde ·lO -om -pl ··lllidten . av .&yl.inderpPØ.Yen. Unntaka via 
blir tullt tverrsnitt <• . 5~ mm) benyttet . Det tas henayn til pr-vena tverranittaØking under for
a-ket. Skjerraatheten eettea lik halve trykkfaatheten. 

Videre blir uroratyrret akJertasthet a o~ oml"Ørt ekjertaathet • • be1teMt ved tconueroreøk. Dette 
l 

er en indirekte · .. tOde til beatemmelae av ekjertaatheten. idet nedaynkninRen av en konua. ~d 
beat .. t ·tora .oc .vekt •llee os den tilevarende ekJertaatheteverdi ta• ~t av on ta~ell. BAde trykk• 
rora;k os konueroraØk sir udrenert akjertaathet. 

P-lpnde akala benyttes til ' ·klaaairiaere leire etter udrenert akj•rra.athet-: 

Meget bl!llt leire • < 1,25 tlm2 ~ ... , .. 
Bl!llt leire . ; 1.25 - 2,5 tlm2 

.".. 12,5 
Middels taat leire • 1: 2,5 - 5,0 t/m2 -;::: 25 
Paat leire • = 5,0 - 10,0 tlrt2 - 11)0 

Meget raat leire l > lO tlm2 ==:: 

P!lllgende skala benyttes til A klaaaitiaere leire ett.er senaithitet: 

Lite sensitiv leire 
Middela sensitiv leire 
Meget aenØitiv leire 

St c: 8 
St • 8 - 30 
St> }0 

' ,, 

12,5 kN/m2 

- 25 """. 
- 50 ..... ,. 

100 "" '"' 
100 """" 

Pllllsende apeaielle tora;k blir utr;rt etter nermere vurdering i hver~ tilfelle: 

ldødel'for•ø1c x) utt.,rea ror l tinne en jordarta aaJ'IIIIlentrykkbarhet, Prineippet ved -'doJUter
tora;kene ·~at en e~ive av jordarten ~ed ~i~ter ~ ea og h;7de 2 c• be~aatea vertikalt. ~ven 

er innealuttet f ·en a71inder og ··ligger ••11-om 2 por;ae tilterateiner. · ~aten p&r;res trinnvis, 
os aiJIIIIIIentrykkinsen- av ·'""" obaerveree ao•:tunkajon av tiden ·tor hvert" iaattrinn. Reaultatene 
rrematillee ved & tegne opp den relative a...-ntryking c ·•o• tunkajon av belastningen. Setninga
utviklinpn tegnea opp 1 tidadiagram. Dette &ir grunnlag ror beregnins blde av aetDingenu 
at;rrelae og tidatorl;p. Tidatorl;pet er 1•idlertid ·aerlig uaikkert pl grunn av åange ukjente 
raktorer ao• apiller~nn. 

KøPI'Ifcu•d•H"g•cz,.dr••r >aY •trikajonajorda:rter (grovere enn eilt os leire) utt;rea ' Ved aikting, ao111 
regel 1 helt ttØM" ·t1lat1U'Id,> Inneholder måaaen en del tinere atotr blir den vltdktet. Por ailt 

·og leire benyttea· hydrø.eteranalyae. En visa mengcle·t;rt aateriale oppele~ea 1 en beateat· 
meJl&(le· vann·. ·· ·:Ved· hjdp .av hJdro11ete~ beate~~~~~ea aynkehutigheten av de rorakjellise korntrakajoner., · 
og pl grunnlag av Stoke'a lov kan kornat-rrelaen tiln•rmet beregnea • 

• 
tøFtorø"i"Ø•ørczde" 1 organlake jordarter bestemmes ved beaiktigelae og kryating· av •ateriale 
mello• tlngrene. Oraderingen akjer 1 henhold t~l von Poot 1e -ti-4elte akala H l - H· 10. ~orv 

kan deles 1 r;lgende grupper: 

Ji'ibertorv H l - H q • planterester lett synlig 
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester avakt synlig 
svart torv H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

OrgoN(ek '""Aø&d (hw.••'""Aold} beete .... a vanlisvia ved gl;dnina av tlllrt .. teriale. 01-detapet 
(vekttapet·) angia i prosent av t;rt -ter1ale. 

l'Pøøtørfora~ .. bruk .. til ' undera-ke pakning.aes;enakapene ho• jordarter, apeaielt hoe velgraderte 
frikaJona•aaeer. Maaaen blir stampet lagvia inn i en atlleylinder av bestemt volu~. oz t!llrr 
romvekt beresnet etter t-rking av prØven. Avhengig av pakkingaarbeidet akillea melle• atandard 
Proctor og moditiaert Proctor. Den aiate inneberer atØrat pakkingaarbeid. Pora!llkene utrørea •eå 

varierende vanninnhold, os det vanninnhold som gir hØyeat tØrr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeete romvekt kallee lOOS Proetor. 

t A ,_tf f"hM 
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OS L O KOMMUNE GEOTEKNISK KONTOR 

VJNGEBORING 
Sted: .NORSK FRO, ROSEN HOLM. 

SQ·. F17. I 

Merknad 

10 20 

SKOVL ET 
T&rskorpe _ 

15 

20 

~ · 

Hull: 7 

Nivå: 81 .4 
Ving: Stor 

Skjærfasthet'<~m' 

30 40 50 60 70 

Bilag: 1 

Oppdr:: R - 19 40 

Dato: 5. 7. 8 3 

80 90 

Sensi
tivitet 
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