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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KING()S GT •. 22, OSLO 4 
. TLF. 37 29 00 

RAPPORT OValt. 

Valle Hovin. kunstisbane. nytt garderobebygg. 

R-1367 

Bilag A.B og 
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l. okt. 1976. 

Be skri valse av bormetoder og labora..; 
torieundersøkelser. 

Situasjons- og borplan. 
Vingeboring. pkt. 3. 

" pkt. 123/545. utført 1963. 
Prøveserie pkt. 122/545 

Profiler pkt. 1-12. 
"····· .... 
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- 2 ;_ R-1387 1. dal. 

INNLEDNING: 
Etter oppdrag fra Byggedirektøren i Oslo kommune. rekvisisjon 
nr. 0020632 av 21.6.1976,. har Geoteknisk kontor utf•rt grunnundar­
sakalser for nytt cardarobebygg vad Valle Hovin kunstisbane. 

Dat nya by&get blir av samme type som eksisterende pa.rmanenta 
garderobabY&I og skal delvis bygges sammen med detta. 

Hensikten med undersøkelsene har vært A bestemme dybden til fjell 
og lasmassanaa·aaenakaper med henblikk pl pelefundamantering. 

I forbindelse med vårt tidligere oppdrag ,R- 545. for bane an lagget, 
bla dat foretatt omfattende grunnundersøkelser • ... 

~. 

To vingeboringa:r 

&Øirderobabyggøt og •n prøvasaria fra dan gang ør av interesse for 

og ar derfor a4angitt i dønna rapporten. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 
Markarbeidat· ar ut fert av et av vAre bor lag i tiden 18• -31.8 d.A .. 
Det ar utført 12 sondarboringar til antatt fjell. hvorav 7 ar dreia~ 

boringer og 5 ar sAka l tø enkle sonderinger som ikke gir informasJon .· 

om laamasaenes egenskaper. Videre ar leirens udrønarta skjer­
fasthet mAlt vad an vingeboring. Beskrivelse av bormetoder·og 
laborat~rieundarsekelser er gitt pA bilagene A,. 8 og C • 

PA situasjons- og borplanen,. bilag 1,. er de 
for danne rapporten nummerert fra l til 12. 
og 123/545 er utfart i 1963 og plasseringen 
ikke halt nøyaktig. 

GRUNNFORHOLD: 

bo~ingane som ar utført 
Borihgene 122/545 

av dissa punktaha ar 

Tarrenghøyden i borpunktene varierer mellom kote 90.1 i pkt. 9 
og 92.7 i pkt. 122/545. Dybdene til antatt fjell varierer mellom 
23,1 m i pkt. 2 og 31,.4 m i pkt. 8. Under fylling og tørrskorpa 

av varierende tykkelse er det en bløt, til dels meget bløt leire 
ned til ca. 15 m dybde. Deretter øker s.kjærfasthetan ned mot fjellet 

Leiren er lita sensitiv og middels plastisk. For nærmere detaljer 
henvises til borprofilane på bilag 2,. 3 o'g 4. 

Bila& 5 viser profiler gjennom borpunktene 1-12 med draiabor­
resultatene inntegnet. Som man ser varierer motstanden ganske 
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mye fre punkt ti 1 punkt. I pkt. 6, 7 og 12 l) le dat recistra~ 

en markert større draiemotstend på ca. kot's 70, og det var nad:- •· 

vandig å gå ovar.til slagboring fra dette nivå. 

Tidligere er dat i området tatt ut leira til bl.a. Laca-produkajøn.. 

Trauene som ble gravet ut har viss.tnok vært opptil 5":'6 m dypa,· man 
er gJanfylt med fyllmasser fra byggeplasser for manae Ir aidftn.,.· . . ~ . 

Til dels bestAr fyllmassene av bløt leire. Den nøyaktige tnaliggån-
het av trauene ar usikker, man man kan muligens under bY&&a-al'beid8tl• 

' . \ 

treffa på et trau som skal ha ligget like inntil østve&c•n .pl 
'· 

dat prosjekterte bygg. Ved borarbeidene buttet man ved pkt.~ 5 OI 

6 flere ganger på noe hardt i inntil 3,2 m dybde, og· dette k&n 

muligens ha vært fyllmasser. 

Fra tidliger.e undersøkelser foreligaer målinger ev leirea pora~t')f~~··· 

. Dette varierer ganske mye fra måler .ti l mAler .. og det er i to 

tilfelle målt et poretrykk som tilsvarer an grunnvannstand :t ~ere 
0,7 - 0.,9 m dybde under terreng. På bakgrunn av de arbeider som 

er utført på eksisterende anlegg er det imidlertid lite aann..ynlig 

at grunnvannstanden pA dette sted ligger høyere enn ca. 1,5 m 

under terreng. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Pelafundamanterinz. 

Pelerammingøn skulle gå lett når man har gravet vekk e,kaistarenda 
. ".. .· dekke med underliggende fyllmasse og den. øverste dal av tarrekorptln. 

Men man må som nevnt væra forberedt pl at det kan være fyll.".asaer · 

ti l forholdsvis stor dybde, fordi det muligens er et gjen fylt 

teglverkstrau på stedet. Fra ca. 20 m dybde kan det sl stedvis 

være temmelig stor rammemotstand ned mot fjelL 

I borpunkt 8 bla dreieboringen avsluttet uten at man fikk skikkelig. 

.\: 

•fjellsprett•. Boret var da ikke langer dreib~art, hvilket kan ,. · .. ; 

tyde på terrmelig skrå fjelloverflete. Profilet viser jo også at 

fjellet har stort fall fra pkt. 7 til 8. På bakgrunn av dette 

vi l vi anbefale at det benyttes pel ar med lang spiss. (Vinkelen" 
som an linje fra kant spiss til kant ·pel, danner·med pelaaksan 
bør vare 208

). 
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~- ' 
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Graving. 
Dat er opplyst at dat for fundamentene ml graves til ca. kota 
Gravedybden blir da atort satt 2.7 m. hv.ilkat ikke skulle gi 

stabilitetsproblemar. DgsA for den nordligste dal av bygg~t. 
' 

87.5. 

der terrenget stiger og gravedybdan følgelig øker. skulle man ha 
tilstF'Økkalig stabilitet vad utgravningen. Gravaskr!ningena b•r 
ikke vare brattere ann 1:1. 

Vi er gjerne behjelpelig med kontrollarbeid når arbeidene. kommør 
i gang. 

Geoteknisk kontor 
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VINGEBORING 
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Nivd: 9D-.e · 

Ving: f4 mm 

Bilag:__...?..._"._ 

Oøpdr: R-1387 

Dato:_AM#Zf· .. · 

w Skjærfosthet Vm* Sensi"' 

l 
l 

Merknad ] tivitet 

L-------------~-t~~~~+1~rt2-r13-r·14~,5~i6:tJ7tr~8tl~9tJ:r---,l·. 
~~ 

.. 

/ 
l l l 

~~~~+4~r+~-rrT~In1 

~~~~+4~~~~~~~3 . \ 
. r._;_, a 

;.a, 1·· ·,.:_ _;;_ V'c 
1-~,oL.I-·4-·1-,.J-H+-H~+t-1-t-t-H-rr-n 

1 
t...: ... ~-1+--H+-H++-i-t+-t-rn--r-r-1.~, 
~~~~~~~~rT~1lM, "~ ., 

/ 

l-..l.--1-+-+-i~Ht-++-t-iH-tltt11n ' 
• ~~-+~4-~~-~f~~~ri-t-tllt-t1-r-r1 6 
w~~~~~+4~~~/-~ti~rtt111 
~~~~~L~~~TIII~ne 

-~W~4-f1"H:-H-t-t-tTt"1lm4· • .. 1'-- ., 

. ·L:.. 

l 

f 

! . 

. f' 
f· 





• 
;;.-..-

, 
~ 

OS LO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENTS KOt'iTOR 

/O 

15 

~ 
-~ 
'i 

20 

Jordott 

1 
777.1f'c;/ ~a~. :9rv:::1.i:orn. _ 

i 

! 
l ./7/ &c;' .:::Jur?d' <'.9' ørq::j_-

l 
l 

" __ (( --

; 

.• • 

~·· -· ~ --· ...--.. l. _; 
l ! . t ' 

~ .. ; . ! . " 

+-+-····+· 
; l ~ ~ 

.. , ... ~ ~ ' ... , ..... --+--lo 
l • 

··--·-+-·-+---+· 
l '! 
; • -1 

' ' ~-t-~·-t~ ·~ 1-·· . ; . ~ . ! 

; ._i --i 

l t. 
l 

t· 
l 

l 
' t ., , .. 

l 

,. 

. ~ .. -- .. i ; 
--L ... -: 
'1 ' 

! , .... t 
! ~ t . 

• ·!-·--·--~· :--·· ·-~~·c 

; "·: . ; . - . l 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l • f 

3 

95 -------------- ----------- --- - " --- " - - --

l 
• 

z 
o 

3 
• + 

4 
o 

~g-----~- ~- ~~~-~7~~~~~-~-~~~-~--~/~----~~------~.~~, -----r 
~, ~ • 

iDo~ 

85 1--""-'"----- --+---+---t-----·------ - ----------- -lr---t-t-- ----- -

~ ) 

) 
80 j -- -- -·--~ - - --- - - --f---+ 

60 
~-"'<'~----------- -- --- --

55 --- - - --

l 

5 
o 

- -~- -

l 

7 

.. 
-

6 
• 

----- --

-~-----------------;-~------------------------------.,...-. -----.-

1 7 + 

- - ---r-----

- ---- r--

7 
• 

---- -

,. 

e 
• 

~~. 
l 
\ 
,1 

l] 
,l ----- ~ 

9 JO 

• o 

F!JIIrn : ;r 1 

100 

\...---] 

l 

l 

95 

1/ 12 
o • 

~~fl 9Q 
{ 

t7ii t· • 
' 

l 

l 

B5_ 
l 

-" - - -t+--+--- f--------t-----------t----------'''-f---+-r--25... 

___ Jf)_ 

Sl ; U 

H4 r.t:. 
ITTA$ s~ 

- 65 - - 1---------------

Rettet: 

VALLE HOVIN 
Milestokk --- --- ----- - - ---

7'E•N~O.e""J(..A./!1Nf /." 200 
Kun-stisbAne 

l 

~ An/. (jel( R-J387 l 

Pro f/l~r e_lcl. J - 12 c..: 
_L Fiell iJctø Bilag 5 e · 

pA• -Ir u{{ et OSLO KOMMUNE ~ Geoteknisk kontor DatOA#!J76 
l 



l 
l 
l 
l 
l 
1-
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Bilag A 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde som 
skrues sammen med glatte skjØter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramide f ormet spiss med stØrste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastningen, ·i det belastningen Økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastningen 
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm 
synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene noteres belastningen på venstre side av 
borhullet og antall halve omdreininger på hØyre· side. 

HEJARBORING: ( RAMS.ONDERING) 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjØter, og borstålet 
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 . kg, og fall­
hØyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lØs 
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stØrre dimen­
sjon gjØr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret 
vil derfor lettere registrere lag avvarierende hårdhet. Videre med­
fØrer denne lØse spiss at boret lettere dras opp i gjen i det spissen 
blir igjen i bakken. · 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatetkan fram­
stilles i et diagram som angir rammemotstanden Q0 • · 

Rammemotstanden beregnes slik: Q0 =~~~--hvor w er loddets vekt,H er 
fallhØyden og~s er synkning pr. sl~g. Dette diagram blir ikke opp­
tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengdesom skrues _ 
sammen med glatte skjØter. Boret er nederst forsynt med en spiss • . 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra 
bormaskin. 

SLAGBORING: 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med lengdene 
l, 2, 3, 4, 5 og 6 m •. Stengene blir slått ned inntil antatt fjell er 
nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

• j 

SPYLEBORI~lS: 
,. 

Utstyret består av 3'm lange~" rØr som skrues sammen til nØdvendige 
. lengder. 

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strØmmer vann under 
hØyt trykk og lØsner jordmassene foran spissen under nedpressing av 
rØrene. Massene blir fØrt opp med spylevannet. 

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av . prøvetaking .og måline av skjærfnsthet og 
poreve.nnstrykk i .tJmrken. 

PRØVETA.lGlW: 

A. 54 m .. rn s t er:melnrave tt""lrer l~cd dette utstyr kan man ta opp 
\u0i~8-E"yrre-uc-·r)røverav·-ii~o1 ... n.:L6e jordarter. Prøven tas ved 
at e11 tynnvcgget s ·(;ålaylinder r.!ød len5<1e 80 en og diameter 54 
mm pressen neå. i grun .. 'tlcn. Sylil1tlc:&:•en med prøven blir forseg­
let med vciks 1 begge ender og sendt til laboratoriot . 

p. ,.§..~<2...'!..22-.:221: Dette utatyr k[•.n anvendes i kohesjonojorda.rter 
og l. i'rl.l;~ j ons jordarter når di r.w e ligg or over grtumvormo·n1 vået . 
Det ·tas prøver ( omrort masse) for hver halve meter eller av 
hvert la.g dersom lagtyhlcelsen er mindre. 

C. ·. K~mne_12.Q.r Prøvetakeren be står av en ytre sylinder mod en 
laneogaende skjærformet spalte~pning , løst opplagret med en 
dreie~rihet på 90° på en indre fast sylinder med. langogående 
opalteåpning. · 
Prøve·takeren fylles ved a.t skjæret -ved dreining skraper mnsøen 
inn i den indr·e sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons:1ordar"ter. 

VINGE.BORING~ 

Skjærfastheten bestemnes i marken ved hjelp a.v v:tngebor. 
Et vingekors som er presset ned i grurmen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

' beregning av skjærfasthetcn. . 
Grm1nens skjærfasthet bestemncs først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene utføres i forskjellige dybder . 
Ved vurdering av vingeborresul tutene må en vere oppmerlcsom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen , og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI.AS.TOUER. 

. Til måling av poretryJr..ket i mal'ken ar.vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronaefilter. Dette for-

. lenges oppov~r ved påskrudde rør . Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller ramme s ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannotanden 
1 plastslangen . 
Poret:t.:ylr.ksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid . og nedbørsrorhold . 

l 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag åv 
besiktigelse. · For sylinderprovenea vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved blir 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!!~~!~~~ ~ ( t/m3) av naturlig fuktig ·prøve . 

!~!~~!~ w (%) a.r..gir vekt av vann 1 prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde . 

E!r!~~~~~~~~ w1 (%) og ~!~~!!!~~~~!~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale . Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper.. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f . eks. at materialet blir flytende ved omrøring . 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve • 

~!J~!:f~~~~~~~~ s (t/m~) er bestemt ved enaksede trykki'orsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3 . 6 x 3 . 6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
1 s enter av opptatt prøve , Ø 54 mm . Det ~r gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve . 

. Det t~s hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket . 
-Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret · skjærfasthet s og Om.l"Ørt skjærfasthet 
s ' bestemt ved konusfors.øk . Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en ko:1us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-

'hetsverdi tas ut av en t·abell . 

§~~~!~!!!~~~~~ St = :, er ~orholdet mellom skjærfastheten 1 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk . 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene . 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid seJv en liten ~riksjon 
1 vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment , slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir f or 
liten. 


