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' Etter eppdrag fra Byggedirekteren i Oslo kommune, rekvisisjon '[;
‘nr. 0020632 av 21.6.1978, har Geoteknisk kontor utfert grunnunder- -
. spkelser for nytt-gardeiababygg ved Valle Hovin kunstisbane. -

Det nye byggaet blir av samme type som sksisterends permansnte
garderobebygg og skal delvis bygges sammen med dette. '

Hensikten med undersskelsens har vart & bestemms dybden til fjell
og lesmassenes egenskaper med henblikk pa pelefundamahtering;

I forbindelse med vArt tidligere oppdrag,R-545, Foribqnaanléggat;"fd
ble det foretatt omfattends grunnundersekelser. To vingahoringdr':"
og 6n pravnsarie fra den gang er av interesse for gardorobabygget -
og er derfor giengitt i danne rapporten.

MARKARBEID 0G LABORATGRIEUNBERSEKELSER-

Markarbeidet er utfert av et av vdre borlag i tiden 18.-31 8 d. é
Det er utfert 12 sonderboringer til antatt fjell, hvorav 7 er draie47
boringar og 5 er s3kalte enkle sonderinger som ikke gir 1n¥ormasjan
om lesmassenes sgenskaper. V1dara egr leirens udrenarte skjar-
fasthet mdlt ved en vingsboring. Beskrivelse av bormetoder ag
laboratorisundersekelser er gitt pd bilagene A, B og C.

P4 situasjons- og borplanen, bilag 1, er de horingane som ar:utfkttﬁg
for denne rapporten nummerert fra 1 til 12. Boringene 122/545
og 123/545 er utfert i 1963 og plasseringen av disse punktens gryvg;
ikke helt neyaktig. | T | R
GRUNNFORHOLD: .‘
Terrengheyden i borpunktene varierer mellom kote 90,1 i pkt. 9 =
og 92,7 i pkt. 122/545. Dybdene til antatt fjell variérer mallom f j
23,1 m i pkt. 2 og 31,4 m i pkt. 8. Under fylling og terrskorpe
av varierends tykkalse er det en blet, til dels maeget blet leire

ned til ca. 15 m dybde. Oeretter eker skj@rfastheten ned mot fjellst
Leiren er lite sensitiv og middels plastisk. For ﬁarmeré dataljapf f
henvises til borprofilene p4 bilag 2, 3 og 4. ‘ T

Bilag 5 viser profiler gjennom borpunktens 1-12 med drniebeb"‘

s . resultatene inntegnat. Som man ser varisrer motstanden ganske
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" mye fra punkt til punkt. I pkt. 6, 7 og 12 ble get registrert -  °
en markert sterre dreiemotstand pd ca. kote 70, ogvdat7var‘hqﬂ*?‘
- vendig & g& over til slagboring fra dette nivd, )

Tidligers er det i omrddet tatt ut leire til bl.a. Laca-produksjon. °
Trauene som ble gravet ut har visstnok vert opptil 5:6 m dype, men f{i
er gjenfylt med fyllmasser fra byggsplasssr for mange ar siﬂta.( ' .;’
Til dels bestdr fyllmassene av blet leire. Den nsyaktige baligson“’fa
het av trauens er usikker, men man kan muligens under bygzoarbeiﬂans
troffa pd et trau som skal ha ligget like inntll estveggen pd )
det prosjekterte bygg. Ved borarbeidene buttet man ved pkt.AB og

6 flere ganger pd noe hardt i inntil 3,2 m dybda. og detta kan
muligens ha vart fyllmasaer. ' “

Fra tidligers undersekelser foreligger mélingar av leiraa purutrykk.vj
Dette varierer ganske mye fra maler til miler, og det er i ta '1‘4
tilfelle midlt et porstrykk som tilsvarer an grunnvannstand { bari'f 
0,7 - 0,9 m dybde under tarreng. P& bakgrunn av de arbeidir som ‘;”
er utfort pd eksisterends anlegg er det imidlertid lite sannaynlig
‘at grunnvannstanden pé dette sted llggar heyere enn ca. 1,5 m. ,ﬂ<;\i;
under terreng. SRR

RESULTAT AV UNDERSBKEILSEN;
Pelefundamgntering.

Pelerammingen skulle gi lstt ndr man har gravet vnkk nksistarendu
dekke med underliggenda fyllmasse og den @verste dsl av tarrakorpen.;
. Men man md som navnt vare forberedt pd at det ken vare fyllmasser :
til forholdsvis stor dybdse, fordi dst muligens er et gjenfylt
teglverkstrau p4 stedet. Fra ca. 20 m dybde kan det sd stedvis

vere temmelig stor rammemotstand ned mot fjall. ‘

I borpunkt 8 ble draieboringan avsluttst utan at man Fikk skikkalig
"fjellspratt' Boret var da ikke lenger dreibart, hvilkast kan -
tyde pd temmslig skrd fjelloverflate. Profilet viser jo ogsé at
~ fjellet har stort fall fra pkt. 7 til 8. P& bakgrunn av dette lg‘é
“vil vi anbefale at det baenyttes pelsr med lang spiss. (Vinkalen, ;f !
som @n linje fra kant spiss til kant pel, danner med peleaksan o

ber vare 20%). o
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Graving. : ' ' . . B
Det er opplyst at det for fundamentane m& graves til ca. kote 87.5.7’”
Gravedybden blir da stort sett 2,7 m, hvilket ikke skulle gi
stabilitetsproblemer. Ogsd for den nordligste del av byggst.
- der terrenget stiger og gravadybdan folgelig eker, skulle man ha
‘tilstrekkelig stabilitet ved utgravningen. Graveskr&ningene bsrv‘h{'
ikke vare bratters enn 1:1. R

Vi er gjerne bshjalpalig mad kontrollarbaeid nér arbeidene kommer, "f?
i gang. :

- Geoteknisk kontor

'1 (ke o

Eggastad = . /T. Fayn.
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DREIEBORING:

Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skjgter, Boret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramideformet spiss med stgrste sidekant 30 mm., Spissen

er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastningen, ‘i det belastningen ¢kes
trinnvis opp til 100 kg. Derscm boret ikke synker for denne belastningen
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm
synkning av boret,

Ved opptegning av resultatene noteres belastningen pa venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pa hgyre° side,

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstalet
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-
hgyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lgs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgrre dimen-
sjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret
vil derfor lettere registrere lag avvarierende hardhet. Videre med-
fgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp i gjen i det spissen

blir igjen i bakken. ‘ |
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatetkan fram-
stilles i et diagram som angir rammemotstanden Q..

Rammemotstanden beregnes slik: Qo=z-§--hvor W er loddets vekt,H er
fallhgyden ogAs er synkning pr. slag. Dette diagram blir ikke opp-
tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengdesom skrues .
sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra
bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med lengdene
l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil antatt fjell er
nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3'm lange 3" rgr som skrues sammen til ngdvendige
lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pa rgrene, strgmmer vann under
hgyt trykk og lgdsner jordmassene foran spissen under nedpressing av
r¢rene, Massene blir fgrt opp med spylevannet.

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og méling av skjerfasthet og
porevennstrykk i usarken.

PROVETAXING:
A. 54 mm stempelnroveteizer licd dette utstyr kan man ta opp

= o

uforetyriede prever av rinsornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stilsylinder noed lengde 80 cm og diemeter 54
mm presses nea i grunnen. Sylladeren med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr ken envendes i kohesjonsjordarter

og 1 iriisjonsjordarter nér disce liggex over grunnvannsnivéet.

Dot tas prever (omrsrt masse) for hver helve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. EKannebor Provetalkeren bestér av en ytre sylinder med en
langogaende skjerformet spalteipning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p& en indre fast eylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Prevetekeren fylles ved at skjeret ved drcining skraper massen
inn i den indre sylinder,

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grumnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjazrfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand. .

Malingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen,

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mAlte verdi kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen, silik at leira omreres
for mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASIONER.
Til méling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porsst 0 32 mm bronsefilier. Dstte for-

lenges oppover ved piskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene. Pillteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og
man maler vamntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmédlinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedvsrsrorhold.



. . .
»

Bileg C

Beskrivelse av vanlige laborgtorieundersckelser:

I laboratoriet vlir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i preovens lengderetnirg. Derved blir
eventuell legdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfoert: -~

o - e o

e e S B8 e S S e S o

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over provens lengde.

Do oo Yop oo B s e S > = o - S - . v G e S e - ——

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- oz utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prove.

Flytegrensen wy, (%) og utrullingsgrensen wp angir henholdsvis

o s ohe s G i e e B

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, O 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfort to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forscket,

Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -“uforstyrret’ skjerfasthet s og omrart skjzErfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten B, = T, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
tetern bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omregrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten. ~



