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INNLEONING:

I henhold til varebestilling nr. 033520 av 14.2. 1375 fra Trafikk-
sjefan i Nslo kommune har Geoteknisk kontor utfert orienterende
grunnundursakaelssr for parceringshus i Aksrsgaten 2. F4 tomtan
ar det i dag en vensinstasjon med underjordisk garasjs i én stasje,

samt parxeringsplass over garasjan.

1 samrds med den riddgivenda ingeniar, firma Londu & Co, Lle det
satt opp 1 plan for grunnundersgheiseng, lansikten med under-
sskalsene var A f3 2n grov oversikt aver fjellaets bheliggenhst og

lesmassenas karakter. Fra fer foreld dat ocpolysninger am grunnfor-
ngldana i form av undergrunnskart med antydete fjellkoter, samt en
rapport fra firma Norsk Teknisk Byggakontroll om grunnforholdane

i Aksrsgaren 1-3,

P8 grunnlap av forelepigs resultater frz undersakalsene ble det
pasluttat 4 installsre porsetrykksmdlers for registrering av grunn-
vannstanden, Ue samme forelepige resultater er en del av grunn-
laget for et kostnadsovarslag over 5 alternative utforminger av
den del av parkaringshuset som ligger under tsrrang. Overslagst
er datert 3.6.75 og er utarbdidet av arkitektere lils Halter og
Jan Bauck i samarbeid med Bonde & Co.

MARKARBEID UG LABDRATORIEUNDERSBKELSER:

Markarbeidat er utfert av vAr markavdeling i periodene 25.3. -
10.4. og 2.6, - 5.,6. d.4. 1 den siste pericdan ble porstrykks-
mdlerene installert. Oversikt over de utferte boringser er vist
24 bilag 1., Arbeidset har omfattet sonderinger med slagboremaskin

(enkel sondaring) til antatt fjell i 16 punkter. I pkt. 16 har borsi

gtter all sannsynlighet stoppet i en steinblokk al.l. ODet er videre

tatt opp 1 serie med uforstyrreds prever, forgtatt 2 vingeboringer
for m&ling av leirens skjarfasthet og installert 6 poretrykkamdlere
(piezometer). De opptatte prever sr undersekt ved virt laborator-
ium, For beskrivelse av bormetoder og laboratorisundersakslsar
nenvises til bilag A, B og C.

Uet var meningen & ta en preveseria midt mellom pkt, 5 og 16, man
det var ikke mulig A komma mer enn et lite stykka under terreng.
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Ved installasjon av piezomster PZ 1 stotte man pd3 hindring 1 3
form av en steinblokk esl.1. like under terreng. Man kan ved disss
boringer ha truffst pd rester stter Johannaeskirken som ble revat

i 1928.

GRUNNFORHOLD :

Terrengkote i borpunktens varierer mallom 9.0 § pkt. 1 og 7,9
i pkt. 14, 15 og l6. Endel boringer er foretatt fra garasjen
hvor gulvet ligger p8 kote 6,5. Kote for antatt fjell varierer
mellom -L,6 i1 pkt, 5 og -10,6 i pkt. 14,

Borprofiler fra vingsboringene og preveserien er vist pd bilag

2,3 og 4, Us viser at det under det everste lag av betong, fyll-
masser o0.1l. ar en blet til middels fast leire, Leiren synes averst
3 vere forhuldsvis ren, lenger ned er den iblandet sand og grus.
Over fjell sr det antagelig sand og grus, muligens morsna.

Leirens uforstyrrede skjarfasthet variersr nos, gjennomgdandes er
den lavest i hull 3, der den er noe over 2.,U t/mz. I hull 6 er det
médlt s& lav verdi som 1,1 t/mz, uten at det behaver & tillegges si
stor batydning. Leirens sensitivitet er stort sett lav (mindre enn
B), men den er wnkelts steder middels hey (8-30) og i hull 3 er det
registrert hey sensitivitet (sterre snn 30). Leirens plastisitet
ar lav til middels hey,.

Poretrykksmdlingane har bars pdgadtt i én mined, og det er derfor
mulighet for at mdlerene ennd ikke har stilt seg inn. PZ log PZ 2
visar sdledes fremdeles sn synkende tendens. PZ 3,4 og 5 er plass-
grt ved siden av hverandra med spissens i forskjellige dybdar,

P2 5 std3r antagelig med spissen { et lag av sand og grus liks over
fisll, og det later til at detts laget er nos drenert i om med

at poretrykkst er noe lavere enn i de hayerastdande milerena. I

PZ 1,2,3 og 4 tilsvarer poraetrykket en grunnvannstand mellom ca.
3,5 mog 5,0 m under terrang. PZ 6 skiller ssg ut), her tilsvarer
poretrykket en grunnvannstand ca. 1,5 m undsr terreng.

P& lengdeprofilens bilag 7 og 8 er foruten resuvitater fra grunn-
undersakelsens vist hvor en 12" kloakkledning i Rddhusgaten ligger.
1 Akersgaten og @Avre Slottsgate ligger det 9° kloakkrninglr.
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antagelig i ca. 3,5 m dybde under terreng. Greftens for disse

ledningene drenersr sannsynligvis grunnen til navnte dybds.

Oet er ikke mulig & trekke en neyaktig skillalinje mellom leire og
friksjonsmasser pd grunnlag av de spredite underseraiser som er
gjort, men pA lengdeprofilene har vi enxelte steder antydet ovar-

gangen.
RESULTAT AV UNDERSJIKELSEN:

De utfar+e grunnundersekelsar sr som nevni A batrakts 3°m orienter-
endo. Det ar ikke utfert detaljerts beregninper for gravedybdsr,
avstivning av byggegropen stc. Vi kan evantyelt komms tilbake til
disse baregninger ndr parkaringshusets uitforming er nermers fastlagt.
Nedenfor er nevnt endel momenter som kan ha betydning for valg

mellom de alternative utforminger.

Tillatte gravedybder.

I avativede utgravinger der spunten ikke feres til fjell kan dat
oppstd fars for bunnoppressing. Nedvendig sikkerhetsfaktor mot
bunnoppresaing i leire md vare minst 1,3 nAr grunnforhcldane er neys
klarlagt. Overslagsmessig vil man uten gpesislle tiltak kunne grave
til ca. 6.5 m dybds ndr leirsns skjarfasthet settes til 2,5 t/mz.
Settes skjerfastheten darimot til 2.0 t/mz kan det bare graves

ca. 5,0 m uten at spesielle tiltak iverksettes. For 3 eke grave-
dybdene kan det graves under vann sller i1 trykkluft. GSeksjonsvis
graéing vil bare kunne ske gravedybdene ubetydelig, og gevinsten

vil antagelig bli liten i forhold til merkostnadene,

Crunnvannstand nﬁ_drenquanivé.

Bortsett fra i mdler PZ 6 synaslgrunnvannet 4 ligge noe dypare enn
antatt i de*t kostnadsoverslaget som er gjort. Kloakkladningens i

de narmeste gatene ligger forholdsvis dypt og drenasjenivdast rundt
parkeringshuset ber kunnae legges i samme heyde som disse ledningena,
forutsatt at det ikke vil medfers fars for nabobygg i form av
setninger og rdteangrep p4 trefliter, trepeler o.l.

Forankriﬂi_av Uigningan.

Bygningen vil antagslig oli utsatt for oppdriftskrefter og ved
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dyp utgraving uten avstiving til fjell md det vere permanent s krdnj

mot bunnoppressing. Bygringen m3 derfor forankres til fjell,

Dat er ikke gjort undersekelssr for & klarlegge om eventualle for-
ankringsstag vil bii utsatt for korrosjun i lesmassene, men dette
md man g ut fra vil vers tilfelle og en beskyttelse ar derfor ned-
vendig. Feres bygningen til fjell vil det derimot neppe vare nad-

vendig med noen korrosjonsbeskyttelse av stag eller bolter., Fjell-

I

, gts evne til & oppte forankringskrefter ar ikka undersekt.

Hensynel til napobygningar.

En dyp utgravning vil =unne f& innvirkning pd navobygg, avhengig av
hvordan de ar fundamentert, og i Bygningskontrollens arkiv vil man
kunne tinne opplysningar om nabobyggenes fundamentering. Vi har
bare gjort undesrsekalssr for den narmeste bygningen, nemlig Oalo
og Akershus Sparsbank i dvre Slottsgabe 3. Hygningen er cppfert

rundt &riundreskiftet og stdr i felge tygringsanmaldeslsen pd paler

i . T e e e

? til fjsll. Pelens antas & vere av tra. Forutsatt en forsiktig

| framgangsmate med god avstivning av utgravingen vil danne bygningen
4 antagelig ikks pdferes skadsr under byggeasrueidet. Psesrmanent

| drenasjenivd ber dessuten ligge over paletopp av hensyn til ritae-

: aNgrep.

KONKLUSJON::

Det refereres i dat felgende til de 5 alternativer i det fer nevnte
kostnadsoverslag av 3.6. 13975.

Dersom avstivningan ikke feres til fjell vil vi anbefale utgrav-
ninger som kan utferes uten spesiells tiltak mot bunnoppressing.
Alternativ 3 og muligsns 2, avhengig av hvilke skjarfasthater som
awvendes, bor derfor sleyfea. Alternativ 1 vil vere enklest & ut-
fere, fordi man her antagelig vil slipps problemat med oppdrift
og forankring., Alternativ 4 og 5 skulle nzrmest vars likeverdige
sett fra geoteknisk synspunkt, [De medferer begge maeget dypes ut-
gravninger som omfatter kraftig avstivning i form av spunt- aller
slissevegger til fjell. Ved ramming av spunt ellsr graving for
slissevagger kan dst ikke utelukkes at man kan treffe pA sterre
steiner eller blokker i friksjonsmasseng over fjell. Ostte kan 1
sd fall oety en fordyrelse av alternativenea.
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Om enskealig kommer vi tilbake til detaljerte beregninger i f.rbkf
bindelse med utgravningen.

T4l slutt skal nevnes at Byantikvarsn ikke utelukker mulighsten
for at man under gravearbeid pd tomten kan treffe pA rester stter
en v de to kirker ‘som har ligget der, og at restene kan ha anti-
kvarisk verdi. Dat kan derfor vare en fordel & kontskte Byenti-
kvaren fer eventuelt gravearbaid plbegynnes.

Geoteknisk kontor
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b | ft"" I‘f\

A. Knutson /T. Feyn,
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Biiag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skinter. Boret ar nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramidetormet spisa med sterste sidekant 30
mm. Splssen er vridd en omdreining.
Boret presses ned av minimumsbelastning,
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikk

1?‘"‘

det helaatnincen okes
& gyrnker fopr derne

be_astnlnﬁ foretas dreining., Man noterer antell halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning ayv horet.

Ved opptegning av resultatone sngis belastnings: =2 wepnotre side
ev borhuliet og antzall hul se omdreininger pd Rerrs aide.
HETARBORING: (RANGOEDERING).

2% ¢ 32 mm borwitii rapmes ned 1 gopkewn vesd Wisie sy et {all-~ledd,
sorstilet skoues sammer i 3 m iengder meld s.ute kjgvsr, 2&
borstalet e¢r nederst swmidd ut 3 en apien. Ramicadetse vokt er

75 Kg, og failhpyden holdes 1ik 27 - &5 eiler #0 on, avthongig

av rammemoistanden,

Hyor det er relatiwt arore dyboer (- n =lisr nar] rciyendsy 4n
les spiss med lengde 10 cm og **errenzzt e & .0 3
sterre _.mensjon gler at friksicasmotstanden langs . *f“ﬂwn

blir mindre cg boret vil derfor letsers registrmre Lng wv

varierende h&rdhet. Videre medfarer donre lLoae spiss at deret
lettere dras opp igjen idet spissen biir *fj 2T % sakken.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret notere: ~g resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som anglr rammemotstanden 2. .

Vi <
Rammemotstanden beregnes slik: Q, = = hvor ¥ er loddets veit,
H er fallheyden og &4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden *i’

fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m 'ergde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst torsynt
med en spilss,

Dette utstyr rammes %il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lenpdene 7, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slé&tt ned inntil
antatt ell er n%2dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING

Utstyret best8r av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til nad-
vendige lengder.

Gjenncm en spesiell spiss som eor skrudd p% rerence, strammer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran epissen under
nedpressing. av rerene, Masaene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Kiiar B

skrivelse av prevetsking o.: m3ling gv sxjzrfasthet og
porev;nuqtriﬁx i .srken.

PROVITAKING.
A . B4 Mo ptempe.
uforsvyrriede prc
at en tynnve; =
WM pressey naqa I
lev med vokse 1 %t

rrevetaker Med dette utatyr kan man 2 opp
r av finkornige jordarter. FPreven tas wved
gta ]sylinder med lengde £0 cm og diameter S
£ e

runnen., Sylinderen med preven blir forse
ze ender og sendt tili laboratoriet.

B. CZkovelbor DJevte utetyr kan anvences i kchee jons jordarter
cg 1 *rlka“,n s jordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet,
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eliler av
hvert Lug derscm lagtyxkels:n er mindre.

". Kanneber Provetakeren bestidr av en ytre sylinder med e
langsghiende skjerformet spaltefipning, leoat opplesret med cn
dreicfriket pf 90° p& en indre fast sylinder med langsgidende
“pa:.t"..t ;rlm »

Frovetakeren fylles ved at skjmret ved dreining skraper massen
inn i den *ndrﬁ sylinder.

Ueastyret kan anvendes e friksjons- 2y kohesjonsinrdarter,

skjmrfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

=% vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
neatemt jamn hastighet inntil en oppni4r brudd.

Mrksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
teregning av skjerfastheten.

Grunnens skj®rfasthet bestemnes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i cmrert tilsatand.

Millngene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eligr stein i grunnen.

Sk jzrfasthetsverdien ken bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vinger <11k at leirs omrores
for milingen.

PIEZOMETERINSTALTASTONER.

Til mAling ay poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestir av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved padskrudde ror. Fra filteret fores plast-
slan;e opp g£jennom rorene., Pilteret med forlengelsesrar pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man maler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden
1 plastslangen.

Peretrykksm&linger md som regel foregd over lengre tid for 4
i registrers varias;oner med Arstid og nedbersforhold.



Blleg C

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersskelser:

I lahorztoriet blir pravene forst beskrevet p&d grunnlag av
besiktigelse. For sylinderprovenes vedkommende blir det
skidret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lapdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfart:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over provens lengdc.

letégrens:n wy, (%) og utrullingsgrensen w5 angir henheldsvis

heyests o laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materlasle. Plastlslitetsindeksen IP er differansen mellonm
flyte- og utrullingsgrensen,

Disse konsistensgrenser er meget viktige vcd en bedommelse av
Jjordartencs egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks, at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

ckjmrfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsok.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 12 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende
utfert to trykkforsgk for hver preve.

Det tes hensyn til pravens tverrsnittseking under forssket,
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret  skjerfasthet s og omrort skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsek., Dette ¢r en indirekte metode til
bestemmelse av skigsrfastheten, idet nedsynkningen av en konus
‘med bestemt form og vekt méles og den tilsvarendc skjsrfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten St = g, er forholdet mellom skjerfastheten 1
uforstyrret og omregrt tilstand., I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsok.

Sensitivitcten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pA det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

liten.
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