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Irmled,ning a 

I denne rapport behandles en mindre del av Strandpromenaden inner•t 
i Frognerkilen. 

I forbindelse med omlegging av Frognerbekken og gjennomtBrin& av 
Sjijlystveien til Bygdoy alle's forlengelse, ble det ut!Brt detal­
jerte grunnunders~kelser ror en ca. 100 m. lang strekning av Strand­
promenaden. 

. 
Resultatene av denne undersokelse er fremlagt i kontorets rapport 
R-?6-5'5'· 1.del. 

I rapporten er fremhevet de vanskelige grunnforhold og n~dvendigheten 
av å legge ut en kontratylling lancs den strekning som var undersokt. 

4t Dessuten ble det gitt spesielle retningslinjer ror anleggsarbeidet 
med den nye kulvert for Frognerbekken. Setningsproblemene ble de­
taljert behandlet •• 

I forbindelse med arbeidet med Sjolystveien og kulvert for Frocner­
bekken, ble en del av Strandpromenaden nærmest Bygdoy alle' s for­
lengelse brukt som lagerplass ror stein. 

Den store tilleggsbelastning på grunnen som dette betod, forårsaket 
ut&lidninger av allerede oppfylte masser med tilhorende opp-pressing 
av sjobunnen utenfor. 

De sprekkdannelser og glidesoner som var synlig,viste at glidefla­
tene var sirkulærsylindriske og at de gikk ned i de opprinnelige 
loamassene (leirene). 

En glidning medforer en reduksjon av skjærfastheten i leiren foruten 
at konsolideringsegenskapene forandres. 

Forutsetningene ror de opprinnelige beregninger på denne strekning 
var dermed ikke mere tilsted • 

Nye undersokelser måtte derøor uttores ror å skatte data til stabili· 
tetsberegningene. Resultatene av dette arbeidet omtales nedenfor. 

Mar)serbeideta 

Borelag rra kontorets markavdelinc har utfart en vingeboring (5'0+10) 
og en pr~veserie (5'1). 
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Beliggenheten aY boringene i profil 1 er vist pl, bilag ~9. 

De ligcer ved roten av tyllingen pl de opp-preasete slam- og gytje­
masser. 

Arbeidet var vanøkeli& pl grunn av hindringer tra stein som var sun­
ket ned 1 l~smaasene. 

Nedentor· r~lger en beskrivelse av det anvendte borutstyra 

4. 

PrOyet aking 1 
l 

Med det anvendte prHvetakingautstyr opptas pr~ver i tynnveggede rust-
frie stålr~r med en lengde pl 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele •7linderen med prHven sendes i forseglet stand til laboraratoriet • 

Yipgebor1Iut: 

Skjertastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebar. Et vinge­
kors ~om er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil en oppn!r brudd. 
Maksimalt tor jonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning 
av skjærtastheten. 
Grunnens skjærtasthet bestemmes ttirst i "uforstyrret" og etter brudd 
i omr~rt tilstand. 

Målingene utfores i rorskjelli&e dybder. 

Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom pl at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller 
stein i grunnen. 

Skjærtaathetsverdien kan bli ror stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli ror lav dersom det presses 
ned en stein !oran vingen, slik at leira omrores for målingen. 

Laboratorieunders~kelser: 

De opptatte ~ mm prOvene ble undera~kt på kontorets laboratorium. 
De uforatyrrede prtiver blir akj~vet ut av s7linderen. Deretter 
blir det skåret av et tynt lag 1 provena lengderetning, og dette 
laget blir tOrket langsomt ut ror konstate~ing av eventuell lagdelina. 

! 
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Med provene blir folg nde bestemmelser utrorta 

Romyekt X (t/aa3) vlt vekt pr. volumenhet. 

JtnninnbOld W (~) an&ir vekt av Vann i prosent av vekt aV fast stoff. 
Det blir ut~rt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over prove~ 
lengde. 

Flxtegrensen WL (.) og ytru111ngsgrenstn Wp (~) er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omrort materiale • 

Plastisitetsindeksen Ip er differanaen .allom tlrte- og utrullingl• 
grensen. Disse konsistenagrenøer er meget viktige ved en bedommel• 
se av jordartenes egenakaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omroring. 

SkJærtastheten s (tt/ 2) er bestemt ved enaksede trykktor ok. Proven 
med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm. skjæres ut i senter sv 
opptatt prtsve, Ø 51+ rmi. Det er gjennomgående utf't:Srt to trykktorsok 
ror hver prtsv • 

Det taa hensyn til prtsvens tverrsnittstsking under torsoket. Skjær­
fastheten settes lik halve trykktastheten. 

Videre er -uforstyrret" akjerfasthet s og omrort skjærtasthet s' 
bestemt ved konustorsok. Dette er en indirekte metode til beste~ 
melse av skjertaatheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt 
form og vekt måles og den tilavarend sk3ertasthetsverdi tas ut av 
tabell. 

Sonsik~yittten St • a er forholdet mellom Jkjertastheten i 
•' "uforstyrret" og omrt>rt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 

bestemt pl grunnlag av konustorsok. 

Vid~re er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. ved 
små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i vinge• 
boret kunne influere sterkt pl det registrerte torsjonsmoment, slik 
at sensitiviteten bestem\ ved v1ngebor blir for liten. 
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Laboratorieresultatene er opptegnet pl bilag 61. 

BtsYltatene og deR b§tYdnLnl de h&r for utformingen ay Strandprqme­
ntdtns ayalutning mot Frognerkilen· 

En detaljert beakrivelae av grunnforholdene finnes i kontorets rapport 
R-76-55 1.del. og vil ikke bli gjentatt her. 

Forholdene skiller seg ikke veaentlig ut fra grunnforholdene langa 
~stre bredd av Frognerkilen. 

Ov rst har man et mindre slamlag som går over i humusholdig leire. 
Skjartastheten i leira var opprinn li& 2,o - 3,o t/ 2• 

De nye understlkelsene viser at utglidningene har redusert skjærfast­
heten til 1,5- 2,o t/m2 i en ca. 10,0 m mektig sone i leirene. 
Innenfor denne sone gikk de glideflater i stabilitetsberegningene som 
bestemte stijrrelsen av den kontrafyllinc som var nodvendig for å få 
en torsvarlil sikkerhet mot utglidning tor den oppfylling som er nod­
vendi& ved Strandpromenadens tilslutning til Sjolystveien. 

Denne kontratyllinl ml nA lages storre. 
Pl bilag 63 er vist st~rrelse av den nodvendige kontratylling. 

Når man ser den i sammenheng med den kontratylling som må legges 
ut videre langs med den planlagte Strandpromenade, blir kontratyllin­
gen naturlig noe storre pl den omtalte strekning. Det blir imidler­
tid mulig l fjerne dette "Utspring"pl begrenaningslinjen etter en 

.. tidaperiode som kan bestemmes ved senere undersokelser dersom nodven­

dice installasjoner; piezometerinstallasjoner, setningsmålere og ror 
settes - g~ennom fyllmassene ned i de opprinnelige losmasser. 

Skjertaa~heten i losmassene vil oke med tiden, pl grunn av den kon­
solideringsprosess som de pltorte fyllmassene starter. 
Forlopet av denne kan kontrolleres ved ovennevnte installasjoner. 

Utlop for kulvert for Frognerbekken skal gå gjennom kontrafyllingen 

og ut i Frognerkilen. 

Fyllingen ror Strandpromenaden har på denne strekning pågått i mange 

år. Vesentlige deler av setningene som fyllmassene naturlig vil 
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framkalle, er dermed avsluttet. De ntsdvendiøe maaaer for kontra­
tyllingen og ror utv14elsen av det plaDtrie kryss for S3ijlyatve1~ 
vil framkalle store aetn1nJer 1 omrldet foran det t1dl1&ere oppfylte 
omrldet. 

Å to~len1• den betonckonstrukejon som kulvertner prosjektert som,u' 
1 området ror kontratyllingen, kan derfor ikke tilrldea. 

De store dit!erenssetn1naer som kan oppatl, vil medt~re at kulverten 
vil sprekke. 

På bila& ~ er Vist et forsl ag !or avelutningen av kulverten mot 
.. Frognerkilen. 

• 

Denne l~an1n1 beh~ver ikke l være permanent. 

Vesentlige deler av aetn~~v1l v,ære avsluttet etter noen lr 
(kontrolleres med de ovenfor neTnte 1nstallaajon~r) og kulverten 
tullt~res deretter som planlagt, uten at man behtsver l trykte at den 
blir oppsprukket. 

Oslo, den 12. oktober 1958. 
Den ceotelalieke konsulent. 
~-tJ . {L~ 

F. W. Ops--.J.: r_. '-
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Tegn!orklarinc og normer tar bete~lse av jordarter 

Si matur 

ljllmf!JJe 

Gr vJ 

.5tll 

l '~ l 

Anl. ~~// 

Søp•itirltet 
~ensitivitet er f'orbol 
Idet melloa skjetastbe­
lten 1 uforstyrret oa 
~lstendig omr~rt til• 
Istand. 

Korntraks3oner 

ltornst~rrelse 

> 20 DDI 

20 - 6 mm 
6 - 2 mm 
2 -oo6 mm 

0 . 6 -0.2 mm 
0.2 -o~o6 mm 

o.o6 -0. 002 mm 

< · 0 . 002 mm 

§k3ærtasthct 

Skjærf'asthet 

< 1.2~ 
1.25- 2. $' 
2o5' • 5 
; - 10 

> 10 

Sensitivitet 

1 - ~ 
1t - 8 
8 - 32 
> 32 

t/m2 

t/ri 
t/m2 

t/m2 

t/m2 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin-

grua 

Qrov­
Xell~ sand. 
lin-

Silt 

Leire 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
Middels tast 
Fast 
Meget tast 

Betegnelse 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
Kvikk 
Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som : 
omrort tilstand har en flytende kon .. 
sistens , kalles "kvikkleire" . 

&I".J' ,. J :( 
~ ------========~--------------------------------------~------~ 
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