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Innledning:
1 denne rapport behandles en mindre del av Strandpromenaden innerst
i Frognerkilen.

I forbindelse med omlegging av Frognerbekken og gjennomftring av
Sjolystveien til Bygdoy alle’s forlengelse, ble det utfiort detal-
jerte grunnunderscdkelser for en ca. 100 m. lang strekning av Strand-
promenaden.

Resultatene av denne undersidkelse er'fremlagt i kontorets rapport
R=76~=55. 1.del.

I rapporten er fremhevet de vanskelige grunnforhold og nddvendigheten
av 4 legge ut en kontrafylling langs den strekning som var undersockt.

Dessuten ble det gitt spesielle retningslinjer for anleggsarbeidet
med den nye kulvert for Frognerbekken. Setningsproblemene ble de-
taljert behandlet..

I forbindelse med arbeidet med Sjolystveien og kulvert for Frogner-
bekken, ble en del av Strandpromenaden nzrmest Bygdoy alle’s for-
lengelse brukt som lagerplass for stein.

Den store tilleggsbelastning pd grunnen som dette bettd, forirsaket
utglidninger av allerede oppfylte masser med tilhdrende opp=-pressing
av sjdbunnen utenfor.

De sprekkdannelser og glidesoner som var synlig,viste at glidefla-
tene var sirkulzrsylindriske og at de gikk ned i de opprinnelige
losmassene (leirene).

En glidning medforer en reduksjon av skjerfastheten i leiren foruten
at konsolideringsegenskapene forandres.

Forutsetningene for de opprinnelige beregninger pid denne strekning
var dermed ikke mere tilstede.

Nye undersdkelser mitte derfor utfores for & skaffe data til stabili-
tetsberegningene. Resultatene av dette arbeidet omtales nedenfor.

Markarbeidet:

Borelag fra kontorets markavdeling har utfért en vingeboring (50+10)
og en pruveserie (51).
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Beliggenheten av boringene i profil 1 er vist pd, bilag 59.

De ligger ved foten av fyllingen pd de opp-pressete slam- og gytje-
massere.

Arbeidet var vanskelig pd grunn av hindringer fra stein som var sun-
ket ned 1 lYsmassene.

Nedenfor fdlger en beskrivelse av det anvendte borutstyr:

Provetaking:
Med det Anvendte provetakingsutstyr opptas prover 1 tynnveggede rust-

frie stidlrdr med en lengde pd 80 cm og diameter 54 mm.
Hele sylinderen med priven sendes 1 forseglet stand til laboraratoriet.

Yingeboring:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge-
kors qOh er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en bestemt jamn
hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning
av skjerfastheten.

Grunnens skjsrfasthet bestemmes ftrst i "uforstyrret" og etter brudd
i omrdrt tilstand.

Milingene utfores 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vazre oppmerksom pd at
mélingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den midlte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres fér midlingen.

t ders: 3

De opptatte 54 mm provene ble undersdkt pd kontorets laboratorium.

De uforstyrrede priover blir skjdvet ut av sylinderen. Deretter

blir det skiret av et tynt lag 1 privens lengderetning, og dette
laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell lagdeling.

{
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Med priovene blir ftlgende bestemmelser utfort:
Bgmxgk&tg'(t/ls) vdt vekt pr. volumenhet.

Yanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.
Det blir utfért flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over privens
lengde.

Flytegrensen W, (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt etter

metoder normert av American Society for Testing Materials og angir
henholdsvis hdyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av
omrrt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og utrullings-
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en beddmmel=-

se av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omrdring.

Skigrfastheten s (tf/la) er bestemt ved enaksede trykkforsck. Priven
med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og htyde 10 cm. skjeres ut i senter sv
opptatt préve, § 5% mm. Det er gjennomgidende utfsrt to trykkforssk
for hver prive.

Det tas hensyn til prdvens tverrsnittstking under forsidket. Skjar-
fastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret® skjasrfasthet s og omrort skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til bestem~
melse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt

form og vekt miles og den tilsvarende skjmrfasthetsverdi tas ut av
tabell.

Sensitiviteten St = g’ er forholdet mellom skjerfastheten i
3

"uforstyrret” og omrtrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforssk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. ved
smd omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i vinge-
boret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjonsmoment, slik
at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.



R - 76 5

Laboratorieresultatene er opptegnet pd bilag 61.

En detaljert beskrivelse av grunnforholdene finnes i kontorets rapport
R=76-55 1.del. og vil ikke bli gjentatt her.

Forholdene skiller seg ikke vesentlig ut fra grunnforholdene langs
tstre bredd av Frognerkilen.

Overst har man et mindre slamlag som gir over i humusholdig leire.
Skjarfastheten i leira var opprinnelig 2,0 - 3,0 t/na.

De nye undersdkelsene viser at utglidningene har redusert skjarfast-
heten til 1,5 = 2,0 t/m* 1 en ca. 10,0 m mektig sone 1 leirene.
Innenfor denne sone gikk de glideflater 1 stabilitetsberegningene som
bestemte stérrelsen av den kontrafylling som var nodvendig for & fi
en forsvarlig sikkerhet mot utglidning for den oppfylling som er nod-
vendig ved Strandpromenadens tilslutning til S jolystveien.

Denne kontrafylling mi nd lages storre.
P4 bilag 63 er vist stirrelse av den nddvendige kontrafylling.

Nir man ser den i sammenheng med den kontrafylling som mid legges

ut videre langs med den planlagte Strandpromenade, blir kontrafylline
gen naturlig noe stirre pi den omtalte strekning. Det blir imidler=-
tid mulig & fjerne dette. "utspring"pd begrensningslinjen etter en

tidsperiode som kan bestemmes ved senere undersokelser dersom nidven=-

dige installasjoner; piezometerinstallasjoner, setningsmilere og ror
settes - gJennom fyllmassene ned 1 de opprinnelige losmasser.

Skjerfastheten 1 ldsmassene vil dke med tiden, pd grunn av den kon-
soclideringsprosess som de pidfirte fyllmassene starter.
Forlopet av denne kan kontrolleres ved ovennevnte installasjoner.

Utlop for kulvert for Frognerbekken skal g& gjennom kontrafyllingen

og ut 1 Frognerkilen.

Fyllingen for Strandpromenaden har pi denne strekning pigdtt i mange

dr. Vesentlige deler av setningene som fyllmassene naturlig vil
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framkalle, er dermed avsluttet. De ntdvendige masser for kontra-
fyllingen og for utvidelsen av det planfrie kryss for Sjdlystveien
vil framkalle store setninger i omrddet foran det tidligere oppfylte
omrddet.

A forlenge den betongkonstruksjon som kulverf“er prosjektert som,ut
1 omrddet for kontrafyllingen, kan derfor ikke tilriddes.

De store differenssetninger som kan oppstd, vil medfdre at kulverten
vil sprekke.

P4 bilag 64 er vist et forslag for avslutningen av kulverten mot
Frognerkilen.

Denne ldsning behBver ikke & vere permanent.

Vesentlige deler av utniqgon. vil vere avsluttet etter noen &r
(kontrolleres med de ovenfor nevnte installasjonsr) og kulverten
fullfores deretter som planlagt, uten at man behtiver & frykte at den
blir oppsprukket.

0slo, den 12. oktober 1958.
Den geotekniske kensulent,
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Tegnforklaring og normer for betegp?lso av Jordarter

Slgnatur
E%% ryvlimasse
E% rus
Sond
RY/4
74
Z lee
A

x“'l’" Ant fel/

ZL Ikke fel/

Hole lerr
tole /;

Sepaitivitet

PBensitivitet er forhol-
et mellom skjarfasthes=
en 1 uforstyrret °f
a&gtenaig omrart 1le

Mullar © —==——2=0Dybde 1! /.

Kornfraksjoner
Kornstirrelse Betegnelse
> 20 mm Stein
20 = 6 mm Grove grus
6= 2 mm Fin-
2 «0,6 mm Grov=-
0.6 =0,2 mm Mellom« sand
0.2 -0;06 mm Fine
0.06 «0.002 mm Silt
< 0,002 mm Leire
Skierfasthet
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.2 t/ Meget blot
1.25 - 205 t/ Blﬁt

205 o 5 t/
] - 10 t/

Middels fast
Fast

> 10 t/ Meget fast
" Bensitivitet Betegnelse
1 =4 Lite sensitiv
4 - 8 Sensitiv
8 - 32 Evikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".
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