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INNLEDNING

Det vises til rekv.nr. 4941 av 30. juli 1986 fra Oslo vann- og avlgpsverk. P&
grunnlag av denne rekvisisjon har geoteknisk kontor utf¢rt grunnundersg¢kelser
pd Gjersrud.

I forbindelse med et planlagt ledningsanlegg fra Ljabruveien forbi Gjersrud-
tjern har geoteknisk kontor tidligere utfg¢rt grunnundersgkelser som er
rapporter i R-1806-01 av 10. jan. 83. Det ble da konkludert med at det burde
utfgres supplerende undersgkelser ved kum 6, forbi landkaret for Klemetsrud bro
og videre sydover langs Europaveien. I samarbeid med Str¢mme A/S som
dimensjonerer ledningsanlegget har vi ved befaringer i marken og tegn.nr.
1806-43 og -44 i detalj bestemt hvor ledningsanlegget b¢r ligge. Hensikten med
undersgkelsen er & finne dybdene til fjell samt & vurdere hvor i veifyllingen
den aktuelle ledningstraséen b¢r ligge.

Det er tidligere utfgrt undersgkelser i omrddet og resultatene fra disse er
inntegnet med fjellkoter p4d situasjonsplanen tegn.nr. 1806-44.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 29. og 30. juli
1987 og omfatter 10 enkle sonderinger.

Boringene er utf¢rt som enkle sonderinger og disse vil ikke trenge gjennom
stein eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkninger med
hensyn til dybden til fjell.

Borpunktene er satt ut med kikkert og avstandsmdler i forhold til landkaret for
Klemetsrud bro, men ikke koordinatbestemt. Punktene er nivellert med
utgangspunkt i FM 1965 som har hg¢yde h= 113.696. :

Beskrivelse av bormetoder finnes p4 bilag 0.

GRUNNFORHOLD 0G VALG AV LEDNINGSTRASE

De utf¢rte boringene samt tidligere boringer viser at dybdene til ant. fjell
varierer en del ved landkaret for Klemetsrud bro, men i hovedsak g¢gker lg¢smasse-
mektigheten mot Gjersrudtjern.

Det forutsettes at veifyllingen v/landkaret for Europaveien bestdr av stein og
at denne er stabil. PA grunn av gkende l¢smassemektighet samt at disse trolig
blir blg¢tere mot Gjersrudtjern bg¢r ikke fyllingen utvides av betydning. P&
denne bakgrunn har vi funnet at traséen b¢r ligge som vist pa tegn.nr. 1806-43
og -44. Dette vil ved graving av ledningsgr¢ft fordrsake en skjering inn i
eksisterende veifylling, men da denne forutsettes & bestd av stein anses
graveskrdningen & vaere stabil med helning pd 1:1. Det forutsettes imidlertid
at man fjerner eventuelle l¢se stener som kan rase ned i grg¢ften. Av
stabilitetshensyn md lagring av eventuelle masser fra ledningsgr¢fta begrenses
i omrddet mellom grgftetraséen og Gjersrudtjern mellom tidligere kum 6 og 8.

Hvis overdekningen enkelte steder blir i minste laget med hensyn til frost kan
ledningen isoleres. Moderat terrengheving kan ogsd aksepteres.
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Videre mot syd blir traséen bestemt ut fra befaringer i terrenget. Og mellom
tidligere kum 7 og 8 er det over en begrenset strekning pdvist fjell i dagen.
En fjernvarmeledning som er under planlegging og trolig vil benytte samme trasé
kan fordrsake noe justering av ledningdtraséen mot vest mellom kum 7 og 8.
Bortsett fra kum 6 og 7 som er bestemt vil en narmere plassering av
ledningstraséen inngd i rapport som utarbeides av Strgmme A/S.

.

A. Robsrud
kst. geoteknisk sjef overingenigr

Geoteknisk kontor
A
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Draieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke., Boret er forsynt med en pyramideformet spisas som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hgyre side av hullet, og lasten p& boret p& venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere nir man har r4tt en langsom og relativt jewn
synkning av boret ildet dette er en sterk indikaajon p& at boret er i fjell. Det boreas vanligvis
3 m for 4 konatatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til A mdle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra m&lt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstAr. Orunnens fasthet bestemmes f@grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad pdvirkes av sand, grua og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre gruﬁqer i mange tilfelle m& korrigeres f¢r last-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54% mm

sy¥linderprévetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen men:g stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pre¢ver kan ogsA tas ved & skru en
sthlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdiing g&r ut pi & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til ¢nsket dybde et sAkalt piezometer som bestAr av et stdlrgr med et porgst Cilter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake., P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og eom balanserer med poretrykket ut}nror, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannatrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva fm.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivlet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utf¢grt, (undersgkelser merket ) kan bare utfd¢res p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt XJY (t/mj) av naturlig fuktig prgve,

Vanninnhold w (X) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt llere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde,.

Flytegremaen Wy (%) og utrullingagrenaan Y (%} mngir henholdsvis hgyeste og laveste.vanninnhald
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse Konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire [~ = 10-20
Mepet plastisk leire Ip 157 L



Skjerfaathaten X)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det akdret ut et
pr#vestykke med tverranitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn till prdvens tverrsnittsgking under for-
spket, Skjzrlfastheten settes 1ik halve trykklastheten, 3

Videre blir ulorstyrret skjerlfasthet s og omrgrt skjerfasthet o' beaﬁemt vad konusforsgk., Dette

er en indirekte metode til beatemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt lorm og vekt mAles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bdde trykk-

Forsgk og konusfors@k gir udrenert skjerfasthet.

Falgende gkala benyttes til & klassifisere laire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s « 1,25 tim° ~ 12,5 kN/m°
Blgt leire B = 1,25 - 2,5 t/m2 a2 12,5 - 25 "une
Middels fast leire B =2, -5,0 t/me o 25 = 5Q muin
Fast leire 5 =5,0 - 10,0 t/m° =2 50 = 100 "Mun
Meget fast leire 8 > 10 t/m2 = 10Q ftumnn

Sensitiviteten XJSt = %. er forholdet mellom skj®rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand. ;

Fglgende akala benyttes til & klasaifleere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8, < B
Middels sensitiv leire St=8 = i)
Meget sensitiv leire §, > 30

Fglgende spesielle foragk blir utlfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

¢dometerforgpk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
foragkene er at en skive av jordarten med Aiameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt., Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
of sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidadiagram. Dette gir grunnlag for beregning bidde av setningenes
st¢frelse og tidsforlgp. Tidaforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

KornfofdeliugsanaZyaer av friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leire) utf¢gres wed sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢grt materiale oppslemmes i eh bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pA grunnlag av Stoke'a lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter beatemmes ved besiktigelae og kryating av materiale
mellem fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertaorv H1l =R, planterester lett synlig
Mellomtorv HS =-H 7, planterester savakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organtek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvia ved glﬁdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis I prosent av t¢rt materiale, ;

Prootorforesk brukes til A4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
frikejonsmasser. Massen blir stampet lagvia inn { en stdlaylinder av bestemt volum, ¢z térr
romvekt beregnet etter t¢rking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siate innebsrer stgrat pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mec
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvelt kalles optimelt, Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L A Toaslf, Osin
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