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BILAGSFORTEGNELSE
Bilag 0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider
" 1: Borprofil, skovlprgve, hull 1/ R-1395
" 2: " proveserie, hull 5
" 3: Vingeboering, hull 5
n 4: " hull 10
" 5:. #dometerforsgk fra hull 5, dybde ca. 3,3 m
" 6: " " dybde ca. 6,3 m
" 10: Borprofil, pre¢veserie, hull 1, dybde 3-22 m
" 11: " " . " 0- 5m
"~ 12 " | " " 11
"  13: Borprofil, skovlprgve, hull 4 og 13
" 14: Vingeboring hull 1
" 15: " hull 4
" 16: " ‘hull 13
" 17: @dometerforsgk, hull 1, dybde ca 5,3 m
" 18: " " " " 7,4 m
" 19: J " mo w132 m
" 20: " " " " 17,1l m ,
" 21: Treaksialforsgk hull 1, dybde ca 6,5 m NOTEBY
" 22; " " " " 6,5 m "
" 23 " " " " 9,4 m "
v 24: " " " " 9,3m L
" 25: @¢dometerforsgk hull 11, dybde ca 5,4 m
" 26: " " ". " 6,1m
" 27: " " " " 9,2 m
" 28: Profil aA-A
" 29: Profil B-B
" 30: Profil A-A med graveskraningenes helning
" 31: Situasjons- og boreplan. ’
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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 68228
av 17.1.83, har geoteknisk kontor foretatt supplerende
grunnundersgkelser for bro i Sandstuveien over Europaveien.

Foreliggende rapport omhandler ba&de de tidligere under-
spkelsene utfgrt okt./nov. 1981, og de supplerende under-
sgkelsene. Rapporten beskriver -grunnforholdene med hensyn
pd anleggsarbeidene som skal utfgres, og erstatter
rapport R-1768-1. En del bilag fra denne rapporten er
sdledes tatt med i foreliggende rapport.

Med grunnlag i de nd foreliggende geotekniske data, samt
gkonomiske kostnadsoverslag, er det besluttet at broen
skal ha fire spenn og fundamenteres p& spissbarende peler
til fjell.

.MARKARBEID

‘Markarbeidet béde i 1981 og 1983 er utfgrt med mannskap

fra vart kontor.

I 1981 ble det foretatt dreiesonderinger i 10 punkter,
vingeboring i 2 punkter og tatt opp uforstyrrede prgver
i 1 punkt. . _

Markarbeidet for de supplerende grunnundersgkelsene er
utfgrt i 3 perioder, 5.5.-26.5.83, 22.6-23.6.83, og 22.8-
25.8.83. En del av borpunktene er sammenfallende med
tidligere borpunkter, og har da f4tt samme nummer.

De supplerende undersgkelsene omfatter 6 fjellkontroll-
boringer, 3 dreiesonderinger, 3 vingeboringer og opptak

av 3 uforstyrrede prgveserier. I borpunkt 1 er det tatt
opp to prgveserier, den ene p& dybde 3-22 m og den andre

i dybde 0-5 m. Arsaken til opptak av sistnevnte pr¢veserie,
er at den f¢rst nevnte var tatt under vanskelige forhold
og pr¢vene fra det gverste jordlaget ga et lite re-
presentativt bilde av jordarten.

Bilag 0 viser en generell beskrivelse av bormetodene.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

De uforstyrrede prgvene er undersgkt ved vart laboratorium.
Foruten rutineundersgkelser er det ogsd utfgrt gdometer-
forsgk for md&ling av leirens sammentrykkbarhet. I tillegg
ble 2 prgvesylindre sendt til NOTEBY hvor det foruten
rutineundersgkelser ble utfgrt 4 treaksialforsgk.
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Generell beskrivelse av laboratorieundersgkelsene er
gitt pad bilag 0.

@dometerforsgkene, se bilag 5-6, 17-20 og 25-27, viser
at leiren er overkonsolidert ned til 12-15 meters dybde.
Overkonsolideringsgraden (OCR), som er forholdet mellom
effektiv forkonsolideringsspenning (p_.') og eksisterende
vertikalspenning (po'), avtar med dybaen fraca 515
meters dybde til ca 1,6 1 10 meters dybde.

Treaksialforsgkene, bilag 21-24, ble utfgrt p& prgver fra
~hull 1, i ca. 6,4 0g 9,4 meters dybdé. o |

Resultatene er tolket ved géq}exniSk‘kontor:“Leiréhé fri-
ksjonsvinkel er satt til (=27 . Attraksjonen er satt til
15 kN/m2 over kote 130, avtagende til 0 pd kote 120.

GRUNNFORHOLD
Bilag 31 viser beliggenhet av regulert senterlinje for

Sandstuveien og borpunkter med boredybder, terrengkoter
og koter for antatt fjell.

ngde til fiell

I borpunktene varierer dybden til antatt f£jell mellom

4,8 og 27,4 mnm. For sgylefundament 2 og 3 samt landkar

2 er det utfort fjellkontrollboring, dvs. dybden til fjell
er 1 disse punktene bestemt med stdrre sikkerhet enn ved
vanlig sondering. «

L@gsmasser

Resultater fra vingeborihger og laboratorieundersgkelsene
er gjengitt pd bilag 1-27.

Bilag 2 viser lgsmassens sammensetning og egenskaper i

hull 5. Her er det ¢gverst ca 2 m tgrrskorpeleire. Derunder
er det leire si3 dypt som det er tatt prgver. Leiren er
middels plastisk, og sensitiviteten 2ker med gkende dybde.
Skjarfastheten avtar ned til ca 5 meters dybde, og der-
under er den forholdsvis konstant, med mdlte verdier stort
sett mellom 22 og 30 kN/m2 (2,2 og 3,0 t/m2) dvs. at leiren
er blgt til middels fast.

Vingeboringene i hull 5 er gjengitt pd bilag 3, og ufor-
styrret skjarstyrke er ogsd lagt inn pd bilag 2. Sammen-
lignet med prg¢veserien viser vingeboringen noe lavere
skjarstyrke. :
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Vingeboringene fra hull 10 og 13, som er tatt henholdsvis ca
30 og 15 m vest for hull 5, viser at skjarstyrken her synker
med gkende dybde ogsd under 5 m. _

Prgveseriene fra hull 1 er vist p& bilag 10 og 1l1l. Bilag 10

viser den prgveserien som ble tatt fe¢rst. Denne ble tatt i
mali 83 under ugunstige varforhold og pré¢ven fra 3-4 meters

dybde er sannsynligvis blitt oppblgtt, og hadde vanninnhold

pa ca 45%. For & fi klarhet i om det virkelig var et blgtt
lag 1 dette nivdet, ble det tatt en ny prgveserie i juni 83,
bilag 1ll. Denne viser tgrrskorpeleire til 4 meters dybde, og

‘ 1ngen antydning av noe blgtt lag.

Prgvene fra hull 1 viser ellers at leirens sensitivitet ¢ker,

med dybden.

Skjarstyrken avtar ned til 6 meters dybde, og er derunder
forholdsvis konstant, med midlte verdier stort sett mellom 10
og 20 kN/m2, dvs. at leiren er blgt. Det m& imidlertid :
presiseres at mange av prgvene fra dette hullet er blitt noe
forstyrret og viser dermed for lav skjarasthet.

Vingeboringen som er foretatt i nazrheten av pre¢veserien,

‘,bilag 14, viser mer jevne verdier av skjarfastheten i den -

blgteste delen av profilet. Uforstyrret skjarstyrke varierer
her stort sett mellom 13 og 18 kN/m2.

Prgveserien fra hull 11, bilag 12, ble tatt ned til 10
meters dybde. Ogsd her er det tgrrskorpeleire til 4 meters
dybde, derunder har leiren omtrent samme skjzrfasthets-
parametre som leiren i hull 1. :

8kov1pr¢ven og vingeboringen fra hull 4, bilag 13 og 15,
antyder at t¢rrskorpelaget er noe tynnere her enn i hull 1
og 11.

P& bilag 28 og 29 har vi tegnet 1engdeprofiler med bl.a.
fjelloverflatens beliggenhet. .

I hvert borpunkt er den registrerte dreiemotstanden tegnet i
diagramform. Dreiemotstanden gir bare en indikasjon p&
massenes fasthet, i1 det ensartede masser kan vise stor
variasgon i motstand, alt etter hva slags masser man borer
gjennom i de gverste metrene. Formen pd diagrammene har ogsi&
betydning ved tolkning av resultatene.

P& profilene har vi antydet overganger mellom de ulike typer
l¢smasser. Under leiren er det sannsynligvis endel fri-

ksjonsmasser, og mektigheten av disse later til & vare

stgrst der dybden til fjell er stgrst.

Vi antar forgvrig at det ogsid under den viste overgangen
mellom leire og friksjonsmasser kan vare rene leirlag, og at
det dessuten kan vare blandingsmasser.
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Som en sammenfatning ér leiren i dybder st¢rre enn 5 m
generelt blgtest ¢st for Europaveiens senterlinje.

Grunnvann

I mai -83 ble vannstanden midlt i borpunkt 1, og var da
ca 20 cm under terreng. Grunnvannstanden antas & ligge
noe dypere enn dette.

BERGARTER

Bergartené er varierende stripete, bindete gneiser. De er

-gjennomsatt av en rekke amfibolittdrag, mg¢rke og mer fin-

kornete bergarter i1 den ellers lyse og middels til grov-
kornete gneisen. Gneisene er ganske sterkt foldet i store
folder i omriddet. FOliaajoasretningsn (lagdelinger) i gneis-
en har retning mellom N1707 og N190° og fglger her retningen
pd Europaveien. Det er et par sprekkretninger som har
strgkretning som fglger foliasjonsretningen. Forsenkninger

‘som fglger denne retning kan ha sin arsak 1 at enkelte

partier kan ha stg¢rre sprekktetthet enn andre.

STABILITET

Den valgte lg¢sning  innebzrer forholdavis hgye fyllinger

bak landkarene. For & oppnd tilfredsstillende sikkerhet

mot utglidning m8 det bak landkar 2 foretas masseutskifting
og oppfylling med lette masser (romvekt ca 10 kN/m2). Bak
landkar 1 er det tilstrekkelig & fylle opp over eksisterende
terreng med lette masser.

' Utgravingen for fundamentene m3 av stabilitetshensyn fore-
g3 1 en bestemt rekkefglge. Videre mi& tilbakefyllingen

og oppfylling bak landkarene foretas i bestemt rekke-
fglge og med bestemte masser. Ngyaktig gravebeskrivelse
og beskrivelse for oppfylling fremg&r av detgvrige an-
budsmaterialet.

De laveste fundamentene ligger sannsynligvis under grunn-
vannsnivd slik at lensing av utgravningene}m& paregnes.

P& bilag 30 har vi antydet graveskraningen for fundament~-
ene med helning l:1. I tilfelle mye nedb¢gr kan det for-
ventes erosjonsproblemer i skraningene og det kan bli
ngdvendig med sikring av disse, f.eks. med plastduk.

Avgraving til framtidig terrengnivé mellom landkarene og
de respektive narmeste sgyler skal foretas fgr utgraving
for fundamentene.
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. FUNDAMENTERING

Som tidligere nevnt er det bestemt at broen skal
fundamenteres pd peler til fjell, og at den skal ha
4 spenn, dvs. at alternativet "lang bro" er valgt.

Direkte fundamentering ville krevd svart store fundamenter,
og disse ville beregningsmessig f& setninger varierende
mellom ca 3 og ca 10 cm. :

P.g.a. noe usikkerhet i beregningsgrunnlaget kunne

- ~setningene ved landkar 2 muligens blitt endel stgrre enn
~dette. Alternativet med 2 spenn ("kort bro") ville av
stabilitetshensyn bare kunne gjennomfgres hvis det ble

benyttet "superlett" fylling bak landkarene. Lang :bro
ville krevd oppfylling med lette fyllmasser. '

Lgsningen med direkte fundamentering er vraket p.g:a de
~store setningene og usikkerheten med setningene.

Ved pelefundaméntering m& det ogsi benyttes lette fyll-

" masser, men i mindre omfang enn ved evt. direkte fund-

- amentering. Kort bro ville gitt endel stgrre setninger

-~av fyllingene enn det lang bro ventes & gi. Forgvrig
"‘ble kort bro beregnet & ville bli noe dyrere enn lang
bro. Dette skyldes vesentlig den omfattende bruk av lette

fyllmasser som ville vart ngdvendig.

PELEARBEIDER.

Fgr pelingen foretas kan det vare ngdvendig med forgraving

‘'gjennom den gverste del av tgrrskorpeleiren, evt. gjennom

fyllmasser.

Forgvrig regner vi med at det kan vare stg¢rre steiner i
friksjonsmassene over fjell, og at enkelte peler av den
grunn kan stoppe uten & nd fjell. For ramming og inn=::
meisling, b&de i fjell og evt. i lgsmasser, skal 1nstruksen
fra vart kontor benyttes. '

Gneisbergartene som fjellet her bestdr av, har i alm-
innelighet stor fasthet og vil ikke deformeres ved peling.
Ved stor helning pd fjelloverflaten vil en kunne risikere
at pelene ikke f&r feste. Den "kritiske" helningsvinkelen
er avhengig av overflatens ruhet. Gneisoxerflaten kan

‘vare glatt, og steilere vinkler enn 35-40" vil kunne skape

problemer.
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"Pglsetrekking”

Ved pelerammingen antas poretrykket i grunnen & ¢gke, og

dette reduserer i si fall stabiliteten. Spesielt ved ramming
av peler for sgylefundament 3 og landkar 2 forventes at
stabiliteten blir for lav ved vanlig peling. Det md& der-

for foretas "pglsetrekking" f¢r pelene ved disse fundamentene
rammes. Videre skal pelene for sgylefundament 3 rammes

f¢r pelene for fundamentet til landkar 2.

"P¢1setrekk1ng innebarer at det tas opp en leirsylinder,
og at pelen settes ned i hullet der leiren er trukket opp.
Derved unngis massefortrengning og poretrykket gker i -
mindre grad enn ved vanlig peling.

R¢rét som benyttes ved "p¢lsétrekkingen“ skal ha tilnzrmet

' samme tverrsnitt som pelene. Dersom det viser seg at

hullet siger igjen f¢r pelen settes ned, md stabilisering
med vann benyttes. Videre kan det vise seg at de ¢gverste
massene som kommer inn i ¥#ret,  virker som en propp.
"Pglsetrekkingen" vil da ikke virke etter sin'thensikt,

og det kan vare ngdvendig & grabbe/grave noe slik at man.

kommer under -tgrrskorpelaget. Pglsetrekkingen skal fore-
tas til 8 m under u.k. fundament, hvis ikke annet angis
under arbeidets gahg.

SETNINGER

Bergningsmessig vil det bli en del setninger som fglge

.av oppfyllingen bak landkarene. Basert pd parametre fra

gdometerforsgkene har vi beregnet at setningene vil bli
omt:ehtlig_4‘cmj0g'7“cm bak henholdsvis landkar 1 og 2.

.t D

Omtrent halvparten av setningene forventes unnagJort
i l¢pet av 2-3 &r etter oppfyllingen.

ANLEGGSOPPFQLGING

Som tidligere nevnt vil normalt poretrykket i grunnen

¢ke ved peleramming. Ogsd oppfylling bak landkarene kan

ha samme virkning. For & ha kontroll med poretrykksituasjon-
en bgr det derfor nedsettes elektriske poretrykksmilere,
slik at man eventuelt kan stoppe rammingen eller opp-
fyllingen midlertidig.

Skulle det imidlertid vise seg at poretrykket ikke stiger

s& mye som forventet, kan det bli aktuelt & redusere,
eventuelt utelate "pglsetrekkingen".
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Vi vil foresld & sette ned 1 poretrykksmiéler mellom land-
kar 1 og sgylefundament 1, 2 poretrykksmdlere mellom
sgylefundament 3 og landkar 2 og 1l mdler bak landkar 2.
De tre sistnevnte md settes ned etter at eksisterende
fylling er gravd bort og etter at det er gravd ned til
kt. 136,0.

Det er ¢gnskelig at nedsettingen skjer i samarbeid med
entreprengren slik at vi kan f3 gravd en grgft for ngd-
vendige ledninger. Derved vil milerne ikke std i veien
for anleggsarbeidene. : ' '

Geoteknisk kontor foretar gjerne anleggsoppfglgingen,
spesielt med hensyn p& poretrykkssituasjonen. Videre kan
vi p&ta oss en del anleggskontroll, f.eks. pelekontroll.

Geoteknisk kontor

0. Tokheim
/H.S. Arntsen

/T. Fgyn



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkal sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks, slag-
sondering med slegge wller slagbormaskin.

Drefeboring utferes-ved 1'mile synkninger-under dreining nir borat er lastet med 1005k g Bynker -
det for mindre last dreies ikke. Boret er rorlynt oed ' en pyruidcromt apies -gom.er wridd.en. ..
omdreining. Lengden av spissen er 20 om og -1dolum:on er 3 om. Under opptegning av.resultatene
angis antall omireininger pr. m synkning pd hnﬂ s!.do av hunat. O lazten pd boret. pd venstre .
side,

(N .' )
rj-ttkoneroztborfngcv utfiros'had trykkluftdrevet borgbor. Bide topphammer of aonkhoihdilor
kan brukes. ' FPjellkontrollen fbutlr 14 roshtran ndr'man har fitt en langsoa opmhﬁivt Jeown
synkning av boret iidet dette er én sterk 1ndiku.ion pd ‘at I;ox-ot er 1 fjell, Dct chﬂﬂl nnu‘vh -
3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein. . "l

Yingeboring brukes til- P nile Jordartens uwdrenerte lkjerruthot direkte i grunnem, . Skjerfast-.
heten beregnes utfra milt' ‘torsjonsmoment pd -et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreles
rundt inntil brudd oppatér. Grunnens fasthet . uutempl férat i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk g:nd plvirltu .av sand, grus og stein. ‘ved cvl.n;ckorut.
Det skal oged bemerkes at resultatene av.andre grunner i mange tilfelle mi kou-iscmt Wer fast-
hetsverdiens brukes { ltabintotlborosningor. i - b Wiads JhOESTRE Sams

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. fnskes- “uforstyrrede” prgver brukes en: 4. .54 mm .
sylinderpryvetaker som er foraynt med. et tettsluttende stempel.  Préven skjeres.:ved atisylind= .
eren .sxyves :nedover I .grunnen mens stemplet hoides tilbake, Sylinderen med pryve qttq.tspggpg.
opp igjen; ;forseglet.i begge ender, op:bragt til laboratoriet.. ﬂnaku bare sikalte S“repressntans.... .
tive®™ pryver,tbrukes enklere.utatyr ww.-konlhor ‘0g kannebor. .Felles.for Aisse or at. massen... .
skaves -inn-{ en:beholder.som deretter-tas .opp. Tilsvarsnde prover ken ogsk tas.ved &.skrn.en . .
stdlskrue ned { grunnen og trekke den opp igjen. . . TR T -

Poretrykkamdling ghr ut pk & mile trykket i de.vannfylte porene i jordarten. Dette xisres . .
ved & fgre ned til gnsket dybde et sikalt piemometer som beatdr av et atilrgr med et porgat: filter
i1 enden. Vann fra jordarten vil ‘kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklens blir ..
holdt tilbake. -P4 innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som byggea opp Og som -balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med. en tynn-slange inne .i.stélrgret. Stigehgyden av vannet i slanger er da pore-
vannstrykket { filterets nivd. Ved.frematilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV.LABORATORIEUHDERSEKELSER' . :

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet phk grunnlag av besiktigelse. Derneat blir félgende
undsrsgkelser rutinemessig uerirt (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prégver):

Romvekt x)Y (tIm’) av naturlig fuktig preve.

Vanninnkold w (X) angir vekt av vann i prossnt av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
beatemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen HL'(S) og wtrullingogrensen vp*tl)-lngir henholdevia hdyeste oz laveate vanninnhold
for plaatisk omride ay omrsrt materiale. Plastiasitetsindeksen Ip-or differansen mellom f{lyte-
og utrullingsgrensen. Diase konsistensgrensene er viktige ved bedgmmolse av Jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klasaifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I «10
Middels plastisk leire Ton ™ 10-20
Meget plastiek leire Ip > 20



Skjerfastheten ‘)n (tlmz) beastemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skdret ut et
prgventykke med tverrsnttt 35;6 -x 3,6 om og -hgyde -10 om-pk -midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5% mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvena tverrsnittsgking under for-
agket, Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret akjerfasthet s og omrgrt skjerfaasthet s' beaﬁemt ved konuaforagk, Dette
er an indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedaynkningen av en konua med
beatemt form og.vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetaverdi tas ut av on tabell. Bade trykk-
forasgk og konusforagk gir udrenert skjerfasthet, "

Pélgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjerfapthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° P 12,5 kN/m®
Blgt leire j . 8=1,25-2,5t/m = 12,5 - 25 “uww
Middels fast leire 2 =25 -5,0t/m = 25 = 50 "wuw
Fast leire s 2 5,0~-10,0t/m® == 50 - 100 "Nwn
Megat fast leire s >10 tfnz == 100 n v

Sensitivicatan *’st = %. er forholdet mellom skj=rfastheten 1 uforstyrret og omrdrt tilstand.

Fglgende akala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

4

Lite senaitiv leire J St < B
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget senditiv lelre 8, > 30

Fg¢lgende apesielle forsgk.-blir utfgrt etter nermere vurdering 1 hvert tilfelle:

#dometerforsek = utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

foragkeie er at en skive av Jordarten med diameter § cm og hfyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i:en -sylinder og ‘ligger mellom 2 porgse filtersteiner. qutun piféres trinnvis,
og aammentrykkingen av prgven observeres som:funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingsn tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforigp. Tidaforlgpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente:
faktorer som spiller <nn. -

Kornfordslingesanalyswr-av ‘friksjonsjordarter (grovere ern esilt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr-tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt -
-og leirw benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tprt materiale oppnlemmes 1 en bestemt

mengde vann:.  Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner,. -

og pi grunnlag av Stoke'e lov kan kornstg¢rrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvaingsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale - .
mellom fingrene.’ Oraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torv:
kan deles i fglgende grupper:

Fibertory H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory HS =-HT, planterester avakt synlig
Svarttory H B - H10, plantereater ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tért materiale. Olgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tdrt materiale.

Proatorforsek brukes til 4 unders¢ke pakningsegenakapens hos jordarter, apesielt hoa velgraderte
friksjonamasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stdlaylinder av beatemt volum, <z tdrr
romvekt beregnet etter t¢rking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeldet akilles mellom atandard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebsrer at¢rst pakkingsarbeid. Foragkene utfgres med
varierende vanninnhold, cg def vanninnhold som gir hgyeat tgrr romvekt kalles optimalt. Den

héyeste romvekt kalles 100% Proctor,
1A Vamall (e
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