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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 3197 av 5. mai 1986 fra Oslo vann- og avlgpsverk
har geoteknisk kontor utfgrt grunnunders¢kelser pd Lerskallen mellom Frostveien
og Ljanselva.

Vannverket har planlagt & legge vann- og avlgpsledning fra Frostveien 11-13 til
Ljanselva. 1 denne forbindelse er det ¢nskelig 4 foreta en del terreng-
forandringer. Blant annet skal Frostveien utvides og oppfylles drgye 2 meter
der ledningstraseén forlater Frostveien mot vest. Ledningene er her planlagt &
ligge 1 en inntil 4 m hey fylling over en strekning pd ca. 40 m med helning 1:6
fra Frostveien og ned pd eksisterende terreng. Lenger vest gir traseen gjennom
en kolle hvor det er planlagt 4 senke terrenget et par meter.

Hensikten med unders¢kelsen er 4 finne dybdene til antatt fjell og fastlegge
lgsnassesammensetningen for & vurdere om de planlagte terrengforandringer kan
gjennomfgres.

Det er tidligere utf¢rt grunnboringer lenger nord i Frostveien o0g resultatene
fra disse er inntegnet pd situasjonsplanen.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet ble utfe¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 22/5 - 2/6 1986 og
omfatter 7 enkle sonderinger, 8 dreiesonderinger og opptak av 2 uforstyrrede
prgveserier samt mdling av grunanvannstanden i pregvehullene.

Borpunktene ble satt ut i forhold til hus, eiendomsgrenser og veier i omridet.
Utsettingen kan ha blitt noe usikker da omrddet ligger i noe avsides liggende
strgk. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 19319 som har hgyde
h=91.902.

Boringene er utfert som enkle sonderinger eller dreieboringer og disse har
begrenset nedtrengningsevne i stein eller andre faste masser., Det kan derfor
forekomme feiltolkninger med hensyn til bestemmelse av fjellnivdet.

Bormetoden er nermere beskrevet pd bilag 0.

Tre av punktene pd borplanen ble ikke boret da dybdene pd begge sider var ca.
10 m eller mer. Avstanden mellom borpunktene ble da ¢ket til det dobbelte.

De uforstyrrede pre¢vene som ble tatt opp 1 hull 3 og 10 ble dpnet og visuelt
klassifisert i vdrt laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersg¢kelser pa
disse pregvene og resultatene er fremstilt p4d tegn.nr. 2239-1 og -2.
Rutineundersgkelsene er narmere beskrevet pd bilag O.

I tillegg til rutineundersgkelsene ble det utfert gdometerforsgk pd de
uforstyrrede prgvene fra hull 3. Det ble utfg¢rt tilsammen 6 gdometexfors¢k pad_3
forskellige nivder. Fors¢kene ble utfg¢rt med trinnvis belastnlng til 950 kamz,
hvorav hglvparten med pAlasting til 250 kN/m°, avlastning og rebelastning til
950 kN/m" . @dometerforsgk er nzrmere beskrevet pd bilag 0.

Tolking av gdometerforsgk.
I preovehull nr 3 ble det utfg¢rt gdometerforsek pd uforstyrrede prgver fra 4,6

m, 8,6 m og 13,6 m. Resultatene fra forsgkene er fremstilt pd tegn.nr.
2239-3, -4 og -5.

Tolkingen av forsg¢ksresultatene viser at leiren i prevehullet er forkonsolidert
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1 de ¢gvre lag, men at forkonsolideringstrykket avtar med dybden og at bereg-
ningsparametrene for kompresjonsmodul M Kan settes til 4~4,5 MN/m" under 5-6 m
dybde. Prg¢ven fra 4,6 m dybde er hentet fra et nivd i overgangen til kvikk-
leire, men er trolig noe pdvirket av forvitring fra tg¢rrskorpen ovenfor og
kompresjonsmodulen er derfor satt til 8 MN/mz. I t¢rrs¥0rpelaget settes
kompresjonsmodulen erfaringsmessig til M= 10 - 12 MN/m . Modultallet kan settes
til 14 for hele vertika}profilet. Spenningsorigo varierer Poe 1 dybden, men kan
settes til or'= 50 kN/m over 12 m. dybde og or'= 100 kN/m  under 12 m dybde.
Sistnevnte skyldes trolig prgveforstyrrelser og tillegges liten betydning.
Spenningsprofilet pd tegn.nr. 2239-6 viser hvordan effektivspenningen og for-
konsolideringstrykket varierer med dybden.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget langs den planlagte traseen er noe kupert, og har en hgydeforskjell
Pd ca. 10 m fra Frostveien og ned til Ljanselva, en strekning pA drgye 100 m.
Omrddet er bevokst med gress og noe mindre lgvtrar. Det har tidligere vart fylt
en del nzrmest Frostveien, ca. 20 m. nord og ¢st for traseen,

Boringene viser at dybdene til fjell varierer langs traseen med dybder pd 10 m.
eller mer i den nordlige delen av traseen. Lenger syd der traseen ligger nar en
kolle hvor fjell er synlig i dagen avtar dybdene, mens dybdene gker igjen til
godt over 10 m. mot Frostveien,

Den uforstyrrede prgveserien som ble tatt opp i hull 3 ca. 20 m vest for
Frostveien viser at her bestdr grunnforholdene av et par meter fast tgrrskorpe
over et par meter blgt leire. Mellom 4 og 7 m dybde finnes et lag med kvikk-
leire hvor udrenert skjarstyrke varierer mel}om 10 og 15 kN/m . Under 7 m
dybde gker fasthetene gradvis til ca 30 kN/m 1 15 m. dybde. Grunnvannstanden
ble her registrert i terrengnivaet.

Prgveserien fra hull 10 som ligger pd et lite hgydedrag lenger mot nord-vest
viser at her finnes ca. 4 m. t¢rrskorpe over middels fast leire. Prgveserien
ble avsluttet pa 5 m. dybde, fordi det i dette omrdadet er snakk om avlasting
og ikke oppfylling. Grunnvannstanden ble imidlertid registrert et par meter
under terrengniviet.

Dreiesonderingsmotstanden er fremstilt pd lengdeprofilet og viser at
sonderingsmotstanden er minst 1 hull 3 der den uforstyrrede prgveserien er tatt
opp. Ut fra dette anses det at resten av traseen har noe h¢yere fasthet enn
fasthetsparametrene i borprofilet fra hull 3.

STABILITET OG SETNIKG

I forbindelse med fyllingsarbeidene for den planlagte ledningstraseen fra
Frostvelen til Ljanselva, forutsettes det at fyllmassene utlegges lagvis og
komprimeres forskriftsmessig slik at det kan ses bort fra stabilitets- og
setningsproblemer L selve fyllingen.

Den planlagte terrengforandringen som fremkommer av lengdeprofilet tegn.nr.
2239-7 har sammenheng med veivesenets fyllingsarbeider i omrddet. Foruten
utvidelse av Frostveien foreligger det planer om en snuplass rett syd for
ledningstraseen som vil medfgre betydelig oppfylling. For vannverkets
vedkommende mener vi imidlertid at det ville vere mulig 4 redusere
fyllingsutgiftene ved & forandre ledningstraséen. Dette kommer vi gjerne
tilbake til hvis det er gnskeliq.

Stabiliteten pd den planlagte oppfyllingen i ledningstraséen er
tilfredsstillende bare hvis fyllmassene bestdr av lette masser med
gjennomsnittelig tyngdetetthet y¢ 10 kN/m . Det samme gjelder for veivesenets
fyllinger som overlapper vannverkets fylling. Det kan benyttes fyllings-
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skrdninger med helning 1:2. Det anbefales at oppfyllingsarbeidene for
vannverket og veivesenet utfgres samtidig og at terrenget utformes pa en
hensiktsmessig mdte. Planer for fremtidig terreng mi imidlertid godkjennes av
geoteknisk kontor. I den grad det er mulig bg¢r det ogsd tas hensyn til
Ljabrudiagonalens trasé som er planlagt like nord for ledningstraseen.
Stabilitetsvurderingene er basert pid at eksisterende terreng er som vist pd
kotekart tegn.nr. 2239-8. Allerede utfylte masser md eventuelt fjernes f¢r det
fylles med lette maser. De lette fyllmassene kan overfylles med leire og
matjord som tilsdes. Det b¢r benyttes fiberduk der dette er gjennomfgrbart, men
av praktiske hensyn kan man i dette prosjekt akseptere de ulemper det medfgrer
4 slgyfe bruken av duk.

Om ¢nskelig kan overdekningen over ledningsanlegget reduseres da lette masser
har betydelig bedre isolasjonsevne enn "vanlige® fyllmasser.

Forgvrig er det planlagt & senke terrengniviet et par meter nord for opp-
fyllingsomrddet. Dette antas 4 f4 en positiv virkning pd stabiliteten i
omrddet og kan tilrds. Ledningsgr¢ften vil neppe fordrsake problemer med den
gravedybde den da fAr.

Hvis man derimot ikke senker terrenget og legger ledningene pd det foreslitte
nivdet mid man vare forberedt pd at gr¢ftesidene md avstives.

Nir det benyttes lette masser i fyllingen antas det at setningene pd det
ugunstigste stedet i oppfyllingsomrddet vil bli i stgrrelsesorden 10-15 cm.
Dette forventes imidlertid ikke & medf¢re problemer da ledningene har godt
fall pd den aktuelle strekningen. Resten av ledningstraseen forventes ikke &
bli pAfg¢rt setninger etter planene som er angitt pA tegn.nr. 2239-7.

Geoteknisk kontor

H. Sem A.Robsrud
overing. avd.ing.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering hetegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med uslegge eller slagbormaskin.

Drefeboring utf¢res ved & mile synkninger under dreining né&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies lkke. 3Soret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining, Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angié antall omdreininger pr. m synkning' pA hgyre side av hullet, cg lasten pd boret pd venstre

side.

Fjellkontrollkoringer utfpres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen hestdr i 4 registrere ndr man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det 1kke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 m8le jordartens udrenerte skj®rfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstir. Orunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatens av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres f@r fast-

hetsverdiene brukes i stanilitectsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ®@nskes "uforstyrrede" préver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel., Frdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedaver i grunnen mens stemplet hotdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet ! begpe ender, of bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved 4 skru en

stdlskrue ned i grunnen op trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling g&r ut pid 4 mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved 4 fgre ned t£11 énsket dyhde et sdkalt piezometer som bestdr av et stAlrgr med et porgst filter
i enden. Vann f'ra jordarten vil kunne trenge inn gjennom Cilteret mens jordpartiklene klir

noldt tilbake. PA innsiden w«v filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som repi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og Som balanserer med poretrykket utenfor, eller lilteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivaet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene [¢rst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fplgende

: ’ X
undersgkelser rutinemessip utfdrt, (undersgkelser merket ) kan bare utfg¢res pd uforstyrrede
prdver):

3 3 ; o
Romvekt 'y (tim’) av natirlir fuktip prdve.
vanntunhold w (%) angir vekl av vann ! prosent av veds av fast stoff. Det hlir utfert llere
bestemmelser av vaurinnhoeld fordelt over pritvens lengde.

Flytegrenaen wp (%) ng utrulilfugsgrensen L (£) angir henheldsvis hgyeste op laveste vanninnholil
for plastisk omprSde av omrgr. materiale. [Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsrrensen. Disse konaistensprensene er viktige ved heddmmelse av jordariens erFenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis testemt ps annenbver prdve.

Kflrende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastizibtet:

bate pleEst sk deive I_I 2 e

P
Middels plastisk leire Ir = 10-2%5
Begel. lassTBl lairs 5 ~ 2
¥epet nl TRl ey -



Skjerfastheten x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. Hormalt blir det skdret at et

swAventyike med tverrsnitt 3,6 x 3,5 ¢m o hgude 19 ow pd midten v swlinderprgdyen, Unntakavis

blir Mullt tvesrenitt (b 549 mm) bhonyttet, et Lo weneyn Bl pravens Yyereanh Lol ng dnaer for-
sdket. Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Jidpre Bwlip gfarsiyrpet skierfuzthet o Gp onreErs acjapfazther &' Leetemt ved konusforsdi, et Ly
ey en irdiverte metade til bestemmolse av skispetastheton, lded pedsynkningen gy en Konus ued

pestemt form op vekt mdles op den Lilsvarende skjrrfasthetsyerdi tas ut av e¢n tabell . BDade trykk-

fors¢k og konusforsdk gir udrenert skjerfasthet.

£

a

Fplrende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire 2 Uy S E 12,5 kN/m®

R1t leire et 8- RN TR - T e T

¥iddels rast leirse B = geB s Ciu s - Wy mman

Fast leire R T R t/m} o HENE S an s

Meget fast leire S 10 t/mp s 1go e
Sensitiviteten x)St = g. er [orholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand.

: a

Fplpende skala benyttes til & klassifisere leire ectter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Stc' 3
Middels sensitiv leire 8. =8 =5
Meget sensitiv leire 8, > 30

F¢lgende spesielle forsgk blir utf@rt etter nermere vurdering i pvert Lilfelle:
x)

ddometerforaak utf¢res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
corsdkene er at en skive av jordarten med diameter R em op hdvde 2 om helastas vertikalt. Préven
er innesluttet i en sylinder og ligzer mellom 2 porgse flltersteiner. Lastew pdlgres trinnvis,
o, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert 65 =it b S e e it ane
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking c som funksjon awv belastningen. Setninps-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning béde av setningenes
sté¢rrelse og tidsforldp. Tidsforlidpet er imidlertid smrlig usikkert of grins av mange akjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere ern silt og leire) utfdres ved sixting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del [inere stoffl blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann., Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln®rmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10 Tomv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv 1 - 84, planterester lets syiilig
Mellomtary B8 = H 7, slantersgtor avaki ayhlig
Srarttope 4 f - HAL, planterester Lk synliR.

Organist fwmield (humusinnkold) Lestemmes varligpvis ved plodnling av tgpt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proetorforeck brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
vi Sk

friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en st3levlinder av hestont volum, g tére

romvekt Lepegnet etter tegrking av prgven. Avhenpie av pakkingaach.idet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den ajste inncheeosy stgdrest pakeingaarbeid. Poregkene utfdgres mea
-y oot £

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som ol hdvesy fder romyeks kalles gptimait, Det.

hiyeste romvekt kalles 1008 Prostotb,

LA Lanelt, Uva



<
|
4
i
-
i
i
4
4
H
f
i
i
H

OSSR NN NI NOINONNNNONANNNNNIONNNN -

ENIEN| SN 1P L U U e Ay

: cov 88,6 1
I3 Y:GL — I - § R ﬂ,. ~ 4 1

~ Jl=
]

I i AR 1,81

o

F(z bl s
186y T N £

i ; G(‘ ~t=1 T e 40

ST R T A S A . . e R S S
| 1867 3 ‘ ; ©1e3
! T *

1.85 . . . . e [PUTRE N 27

KVIKKLEIRE

LEIRE

] —— . e ,,,;_,j;‘,,_,; b e 16

sanding
litt grus

Avsluttet ' ? : Lo
TR : 1 EIR RS . SRR R
Antatt fjell ifalge : . : , ‘ . .
sondering ol e ; 3 i

DU G—
:
1

"
: i
R S I T e e e S

+—
i
i
|
t

i SR - - T - H . B S v i .
H N : H H
| | ‘ |
) : — A e |
: ! : i : ;
B ¢ E + . . + - . i . § ‘
! : . ; 1 i
“y i
| i - '
: ; H : i
‘ i § H H :
3 + + $ 1 .
S [ SO S Y - .
vy
3y FERFTRERIUNTREA RS I SSTH < fralng Dl voeinsninsh s B

] IR IR TERTRS I¥1 | St I RIS TRV T S PR BT IASAMEALIIM A
i :

H STV RITT R TRy, s | ;'x".'i Pvtegrense

koptins forndo ot

I8 mavrtrircbodioag i eensitet BRI Rt

+ < Q;’,‘Q’@ A

wattgaiae

OO ennepraveserie Shmm CAme | junish
, LEIRSKALLEN 295 - 86 SO HN
‘ P

s . B e - i 4
Casreensone

R S RO B P
wﬂ%' ek boinbon 3 " 2 Z 39 - 1

5\ F

g e e e e 2




i

e ey

S

edt

AL SN
: ) 90:() 203 - \
& S i i i v PN :
bo s S , T 7 4 § e S T e e T S
/ $ e d i , T i i
; - ; R S Sl ? S *l i ; I
TARRSKORPE- VT | | | ! .
. - ' : ‘ I B
| gL s B
‘ ' ] i i 79 97
/‘15 : I R 11,987 . NV P
T ﬁv ek ; - 1 e , .. o e
?““ (N . Lo
. LEIRE gl !—-—W 1,91 ! ‘ 6
,,:'.: t ) i : : 4 . 8
Avsluttef i : ﬁ | i : ;
| SR TS S SSUSE SR S SN S
H - { ; _ o
S IS D N DN . . i e N
H H 5 : ;
T : i 1
S T | | i uT
4
' : *@, g
1 ; 3 T i - »
i ] : I S
i . ‘t : 4 , H pas——
| e }
M ? : i . i D e N |
i | :
i ! T :
T T o S
| ; . I o
i f g
DR
e . :
! fA PG SO [y *{~ - ;
e . oo .
| ] U R SRR
i : ‘: : :
f S 4 - * § -
XXX . M :
Ant. fiell ifelge O ; :
. _sondering i : TR ST A R S S { PR SRS S

-
Ly RO ST T A 1

e
i

BORPROT
| LEIRSKALLEN

A Sy
Wa I R I O RISt AT

A Doslnting vostunnatuoi

i !Wl FHybrgrenm:

£ denstet

" Preveserie  S54mm
(BRI AT
G - 86

|

10

SSVNTS——- S e e e L4

RNV S —
Floaeringy oo

i
0}

— :W‘k» sttt G, P ‘;I} LR EE
<7
\ 4
+

Amo }Uﬂi 86

SO HN ]

2239 -



Vertikal spenning 7 " kN/m’ — o

0 100 200 300 400 SU0 30 700 800 300 1000
0 T I 35
N . R
o _N,_\V?&\_‘, N L N -
SO N |
5 _ 30 i
Q%L\m\u - R -
- S xv\w N S ey i —
_— _ \0 Y .
S ] - \ o \\\ i
S S 25
- @ .
(%) S I S - B . TR W -
c
S 4
72 R I S o ' Y w |
E 15 = j 20 .
L i E
Q o T~ >
N s
2 I S
= -
Q20 N 15 =
\ 5
3
o
£
)
S
25 10 o
o
| -
a
£
Q
X
! a0 5
35 Ul g ' 0
0 6" 100 200 °. 300 400 500 600 700 800 900 1000
Svo " .
° Vertikal spenning O ', kN/m? -—
Boring | Lab. | Dybde | T, O'p' OCR [M,MN/m?| m for o, )
ar. nr. m kN/m?2 | kKN/m? O, <0, |0, >0, | kN/m? Materiale Anm.
3 3 4,6 40 230 |~58 8 b 50 . Kvikkleire

3 3 |66 [ B0 1930 [~58 | 8 | i |50 | Kvikkleire

~2,8 . m/ avlastn.

o ul avlastn.

ODOMETERFORSOK . Modul for leire: T,egn Amo

Relativ deformasjon M P juni 86
Kompresjonsmodui T e 0y Kartee!

m

LEIRSKALLEN j i M = konstant SO H 1

LR OSLO KOMMUNE i - o= U5 Fean e

?’3 Geoteknisk kontor Of' Op' Uv' M =M (Uv' - ffr') 2 2 3 9 - 3
LT




e
ML

AN T

Vertikal spenning T kN/m? -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1O
0 ur 34
\\ - !
_‘QX; - + — PSRRI RPN -
5 AN x 30
A\ i | |
N \ N ok - . - ;
I Qi\ \, e ]
S, 10 BN E 25
w — > . =
\? .
- ‘
.Q ” \l <
7
2 AR SN SR AN S R -
E 15 m —— 20
e A £
[¢)] S,
‘U - - S I o - \.. m z
N ] . =
3 <
[ -
T 2 — 15 =
o e} M\cp —
; >
o)
O
- 1. =
e
- )
25 ///m 10 &
" @
L4 | S
&
S
- X
' 30 5
35 je dl ' . 0
0 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
-3 leg . .
' Rrertikal spenning O/, kN/m? -—
Boring | Lab. | Dybde | Tyg' | O OCR [M.MN/m?| mtor | O ,
nr. nr. m KkN/m? | kN/im? g, <0, (»"y'”»‘*O'p' kN/m? Materiale Anm.
3 1 8,6 70 B 180 72,5 45 15 50 Leire
31777861710 |80 [~25] 45 [ 15 50 | Leie
. m/ avlastn.
© y/_avlastn,
) Tegn.
ODQMETERFORSOK M Modul for leire: — Amo
Relativ deformasjon #0 juni 86
Kompresjonsmodul . 7 < UD, : Kartret
m
<] M = konst
LEIRSKALLEN | 7/ | onstant S0 R
PLary § - {j ’ > a ann nr T
Q% OSLO KOMMUNE S - Y P "
lij’{': ;. Geoteknisk kontor 7, ”[) {Tv Moo= m(o) Ur‘) 2 2 3 9 - A’




CheTmEEoLr

o

Vertikal spenning 0. kN/m? -
U (V18] 200 i JOU 530 600 700 800 900 1000
0 I 35
.& S TP E i - = TR — m—4r-~ [ERNDE S
SIS SRR SO S NN S SR i
BRAVENN. I b S ;
L] Wf\ J ; B ’
5 1 30
W , B 1
e ‘ I N .
(}o i 25
w ]
c
o
0 -
©
& 20
) Yy
o t
D ) =
O S
Pt
© -
© 15 =
- 5
©
O
£
)
o
10 2
)
\' 9
o
. cE>
X
T 30 5
4 2 - S S N
e .2 - -+ rl 0
-190 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Or 6v5 6p . .
Vertikal spenning O'V’, kN/m?2 -
Boring | Lab. | Dybde | T,o | O OCR {M.MN/m?| m for | O .
nr. nr. m KkN/m?2 kN'zm2 a, <0y UV'”)O'D' kN/m? Materiale Anm.
3 12 {136 M5 | 180 | 15 ) & | 1 -100 | leire  |Pressef ut
3 2 11836 (15 | 180 | 15| & | 16 __[-100 | Leire _{Mye leire |
4 + m/ avlastn.
© y/ avlastn.
a Tegn.
ODOMETERFORSOK M Modutl for leire: Dato Am? 6
Relativ deformasjon \ Jjuni 8
Kompresjonsmodui . .. Kartref.
m‘,‘ /J» (Tv < O‘p
m
M = konstant SO HMN
LEIRSKALLEN 7 :
- g’ > o' Tegn, nt T
ﬁ% OSLO KOMMUNE ASE - P ‘
jﬁgl Geoteknisk kontor ﬂf (Tp {TV M =m ((TV' - Or‘) 2 2 3 9 - 5
LI




.’om--—-—-—--_---_

SPENNINGSPROFIL
3
©
7 7
88 k\ 88
Terr-
skorpe
leire
86 . P P 86
Leire P
e
84 @ % g 84
24 X -
Sm |- \ \ / P
: Kvikk- /
leire \ /
82 82
] /
\ !
‘ +
80 3 N\ xdp 80
I
0m |- ‘
78 < l \ 78
Leire \ |
l
76 \ } \ 76
74 74
15m \ \
50 100 150 200 250 300 kN/m?
XRXX .
Ant. fjell Spenning .
72 72 -
Bokst. | Forandring Dato Bokst. | Forandring Data_m‘
. Tegn. Amo Dato iuni 86
LEIRSKALLEN Ledningsanlegg Malestokk Kartrol
Spenningsprofil 1: 100 SOHN
) R Tegn. nr. e
OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2 2 3 9 — 6




— =
l 95. 15 A 12 10 8 7 1AL 5 4 ?
I @ ® o Cg) ® @ @ ® e
Tr e S
Fremtidig terreng —vei e
l . P e s S L TN TR .Y (A .V.. Eksisterende ferreng 1
£ —— : —
A Fremtidig terreng__ —— L o J
g o _LET___ __g. s ke ¥ SET T avigp el e e s e e
RS = ,_._---—-—"""": g - _—_—— . —
I \n—\—' ://Qi o] L—4 J—j‘ - '\ : - l — - S - 85
—— 2 B B e T ) L —--—"Xaxj_l/
l s, S e’y s | Sy S — | g4— 100
ﬁbli 100 200 ¥Z omdr. pr. m synk
s /
I BO 1 ———*/'—‘-—- BO
| s
a /
_ e e S e MO '
I ,«‘*"0K 100 200 i | 3 i
75 | - v
£ T =k = : r - 75
siatt | AP sistt | /S A :
0 200 e o = | 3 T ~H] ]
SHYES _ o X W — L4
112 omdr pr. m synk s 1/2 omdr. pr. m synk ORK
l S = Ty _.._l__l, — e e [t il T i | s ’ a— ,~,_‘L_/— —_
10 - > 0 100 200 2300 0 100 200 | S T R 70
l 172 omar pr m synk
i i e ]
Bokst | Forandring —fDatQ r.ij‘_rla,f::‘ TFﬁ;;nﬁnng .,'::1'.:_.
l . ¥ ]Tegn SVS k- | pate an,'sé a5
LEIRSKALLEN e
l - Ledn. anl. 1:200 SO H11
~ Profil _ 3 |
’ _" s BF3 | Tegn. ar.
g i %  0SLO KOMMUNE ceoermskiomor | 2239-7
. 't‘:lr"r‘ |




e, SEERNR B R R T L& & B Vs

, 74893 /
,I
f~

/ ‘ :

L

Sy UNpy
)

".
-

»

N @amp nJ

W SN

A Terrengkote I
O—Z2nt. Fielikote Boredybde £

QO Enkel sondering

® Dreiesondering

~ Fjell ikke patruffet

‘\,\

N e A

Bokst | ru(dnur"‘.g__m_ 3 . Datc ! Bokst ﬁ Ficrranmmg P 5 LDat(vw (
= . Tegn SVS Dato JUﬂI—86 {
LEIRSKALLEN
|

\ ¥% Anfaﬂr. fjell

\

Malestokk , Kartref

. ; \ Ledn. anl. | 1:500 SOHN
| . ’ . ) Situasjons- og horpian | |
,8%8 " .. : i T TP P . " v Wi : . Tegn nr 7
) ‘ Y, p- 3 ’80 - 4 S , OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2239— 8
= 2 - . ‘ . Tanh t !

Y . T THrT T O A S S, ST VTR S R G A N L T

et




