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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 14286 av 14. aug. 1986 fra Oslo veivesen har
geoteknisk kontor utfgrt grunnpnders¢kelser 1 Frostveien.

0slo veivesen har planer om & utvide Frostveien samt & bygge en snuplass syd
for Frostvn. nr. 11. I den forbindelse er det planlagt tildels betydelig
oppfylling (hx6m) for snuplassen og gjenfylling av et lokalt dalfg¢re syd for
snuplassen.

Hensikten med unders¢kelsen er & finne dybdene til ant. fjell og klarlegge
lgsmassesammensetningen for 4 vurdere stabilitet og setning for den planlagte
oppfylling.

OVA har tidligere i Ar utfg¢rt grunnundersgkelser for et ledningsanlegg som
tildels blir liggende i fyllingen. Resultatene fra denne undersgkelsen er
inntegnet pd situasjonsplanen. Borprofil fra den undersgkelsen er ogsd
vedlagt.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 6.-14. aug 1986 og
omfatter 24 dreiesonderinger til ant. fjell.

Borpunktene ble satt ut i forhold til hus og eiendomsgrenser i omrddet, men pa
grunn av begrenset bebyggelse og kupert terreng har utsettingen blitt noe
usikker. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 18710 som har h¢yde
h=95.877.

Dreieboringer som ble utf¢rt her har begrenset nedtrengningsevne og vil stoppe
mot stein og faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning med hensyn
til bestemmelse av fjellnivdet. Grunnforholdene over fjell er ogsd av en slik
beskaffenhet at bestemmelse av fjellnivdet er usikker. Dette er 4rsaken til at
mange av borpunktene er merket med symbolet: "fjell ikke patruffet®.

Bormetodene er nzrmere beskrevet pid bilag O.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i det aktuelle omrddet er meget kupert. I nord er terrenget &pent og
gresshevokst og har trolig vert dyrket mark eller beitemark. Lenger syd i et
trangt dalfgre er terrenget bevokst med bar- og lgvtrer. Her stiger fjellet ca
10 m rett opp pd vestsiden av dalfgret. P4 ¢stsiden mot Frostveien er terrenget
noe slakere. Omtrent ved snuplassen er det nylig fylt jord og steinmasser til
ca nivd kote 93.0 (d.v.s. 3-4 m).

Boringene viser at dybdene til ant. fjell varierer betydelig, men i store trekk
er dybdene til ant. fjell langs Frostveien ca 10 m, ¢kende mot vest og
avtagende mot ¢st. Stgrste dybde er madlt til over 20 m i nerheten av den
planlagte Ljabrudiagonalen. ‘

Uforstyrrede pr¢veserier som tidligere er tatt opp i de blgte deler av omradet
viser at l¢gsmassene bestdr av et par meter t¢rrskorpfleire over blgt leire med
udrenert skjerstyrke varierende mellom 10 og 20 kN/m". Mellom 4 og 7 m dybde
ble det padvist kvikkleire. Fra ca 10 m ¢ker skjerstyrken med dybden.
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Dreiesonderingsmotstanden er vist pd tegn.nr. 2259-1- og -5 og viser at
motstanden varierer noe i omrddet. Langs Frostveien og i omrddene nermest
denne er motstanden “stor". 15-20 m vest for Frostveien avtar dreiesonder-
motstanden og blir tildels "meget liten*. Stedvis synker boret med redusert
belastning uten dreining (sig). Dette er tilfellet i hull nr. Pr.I hvor den
uforstyrrede prgveserien er hentet fra.

Grunnvannstanden ble registrert i prgvehullet (PrI) hvor vannet flommet over.
Dette tyder pd at poretrykket i drenslaget ved fjell er hgyere enn hva en
hydrostatisk fordeling skulle tilsi, noe som skyldes at drenslaget ved fjell
har forbindelse med grunnvannet 1 h¢yere-liggende omrider.

OPPFYLLING FROSTVEIEN

Oppfyllingen i forbindelse med opprustningen av Frostveien bgr utfgres i nert
samarbeide med OVA som har planlagt et ledningsanlegg i fyllingen. Dette er
omtalt i vir rapport R-2239-1 av 22.09.86.

Etter de foreliggende planene skal Frostveien heves ca 1 m i profil A-A, se
tegn. 2259-1. Dette antas ikke 4 redusere stabiliteten i Frostveien nevneverdig
selv om det her benytt;s ‘vanlige" fyllmasser i veifx}lingen, dvs.
tyngdetetthet y=20kN/m™ . ’

Syd for profil B-B, se tegn.-2, blir terrenget mer kupert og i resten av
fyllingn m3 det benyttes "lette masser"” for & oppnd en tilfredsstillende
stabilitet. Dette skyldes i stor grad hensynet til Ljabrudiagonalens planlagte
nivd som ifglge OVV blir liggene pd ca kote 89.4. Vi vil anbefale at man
undersgker mulighetene for 4 heve Ljabrudiagonalen et par meter i dette
omrddet. Det vil gjpre det mulig & vurdere bruken av motfylling, noe som vil
redusere bruken av lette masser. Vi foretar gjerne en detaljvurdering av
alternativet med motfylling ndr muligheten for dette er avklaret, men forelgpig
har vi vurdert bruk av lette masser 1 fyllingen.

Som "lette masser" kan det benyttes Leca eller Siporex/Ytong-brudd som har
tyngdetetthet y= 8-10 kN/mz. Sistnevnte har blitt verre & f4 tak i i den
senere tid, det antas derfor at det mid benyttes Leca i denne fyllingen. Det
finnes 3 sorteringer av Leca som egner seg i denne type fylling:

Usortert Leca

Leca boller

Leca sand

Leca b¢r tippes pd fyllingen og planeres i 1 m tykke lag med en liten
beltegdende doser (maks.beltetrykk 50 kN/mz). Det b¢r beregnes ca 15%
komprimering i forhold til transportvolum. Det opplyses at bare Leca-sand
egner seg som underlag for hjulgdende kjgretgyer, det kan av den grunn vare en
fordel med en lagvis sortering i hgyden.

Veioverbygningen p4 en Lecafylling bgr bestd av minst 50 cm grus/pukk og be¢r
adskilles fra resten av fyllingen med fiberduk. Overdekning av lette masser
forgvrig bgr bestd av minst 50 cm “vanlige" fyllmasser, f.eks. leire og
matjord. Skr&ningshelningen for Lecafyllinger b¢r ikke vare brattere enn 1:2,

Foreliggende planer for utvidelse av Frostveien er vist pd tegn.nr.. 2259-6. Det
fremgdr her at det er planlagt en snuplass pid kote 95-96 i Frostveien. Dette er
5-6 m hgyere enn eksisterende terreng. Fra denne er det planlagt en
gang/sykkelvei og en felles avkjg¢rsel begge stigende mot syd. I snuplass-
fyllingen m3d det av stabiliteteshensyn benyttes lette masser med
skrdningshelning 1:3. P4 grunn at det planlagte ledn.anl. b¢r imidlertid
terrenget forandres med nye terrengkoter som vist p& situasjonsplanen tegn.nr.
2259-6. Disse terrengkotene gir en skrdningshelning p4d tilnermet 1:5. Massene




Kingos gt. 22,
OSLO KOMMUNE Kingos gt. 2
Geoteknisk kontor Tit.: (02) 35 59 60

som legges ut for & slake ut skradningshelningen ;ra 1:3 til 1:5 kan bestd av
“vanlige* fyllmasser med tyngdetetthet =20 kN/m™, stein, grus, leire etc.
Dette er vist skjematisk i profil B,C og D.

Syd for snuplassen strekker det seg en klg¢ft (dalfgre) videre mot syd som ogsd
er planlagt oppfylt 5-6 m. Her kan fyllmassene bestd av vanlige masser

{stein, leire etc) nidr overgangen mellom lette og vanlige masser ligger minst
25 m syd for skrdningenstoppen ved snuplassen. Stabilitetsmessig gir dette
tilstrekkelig sikkerhet ndr hele fyllingen vurderes samlet i f.eks. profil D.
Fyllingen bestdende av lette masser blir da & betrakte som en motfylling til
den bakenforliggende fyllingen. Overgangssonen er antydet pd situasjonsplanen
tegn.nr. 225%-6.

Setningen 1 leiren under de lette fyllmassene anslds til i st¢rrelsesorden 10-
15 cm. Det er da forutsatt at fyllmassene er utlagt forskriftsmessig slik at
egensetningene i fyllingen er ubetydeliqg. Lenger syd hvor det er benyttet
vanlige masser, blir setningene st¢rre, men da dette er utlagt som grgnt-omrdde
far dette liten betydning.

Er det ¢nskelig med en annen teireng1¢sning enn den som.er foresldtt pad
situasjonsplanen md disse vurderes av geoteknisk sakkyndig da det ellers lett
kan oppstd stabilitetsproblemer i dette omridet.

Stabilitetsvurderinger og fyllingsbegrensninger er basert pd eksisterende
terrengformasjoner som angitt med koter pd situasjonsplanen. Har det oppstitt
avvik fra kotene pd kartet mi disse i utgangspunktet opprettes pd nytt.
Alternativt md det utf¢res nye beregninger og eventuelt utarbeides nye
fyllingsplaner.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og kan foreta kontroell av
fyllmasser og fyllingsprosedyre ndr arbeidet settes 1 gang.

Geoteknisk kontor

, <
H. Sem A. Robsrud
overing. overing.



Bilag 0

STANDARDBESKRIVELSER
BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stialstenger uten registrering av motstand, for oxs. slag-
sondering med slegpe eller slagbormaskin.
Dreieboring utféres ved 4 mdle synkninger under dreining nir boret er lastet med 1dU iz, Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm o sidekanten er 3 cm. Unaier opptegning av resultatene

angis antul) omdreininger pr. m synkning pA hgyre side av hullet, og lasten p’ horet pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nAr man har f4tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstaAr. Grunnens fasthet bestemmes f@¢rst i uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md Korrigeres f[¢r flast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede"” prgver brukes en ¢ S4 mm
sylinderpr¢vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve hlir trukket
opp imjen, forseglet i tepge ender, or bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukxes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pid & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj¢res

ved & Tore ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et stidlrdr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil Kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slanegen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd., Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivA (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢glgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {(undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
préver):

Romvekt X)Y (t/mB) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnkold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrenaen vy ($) angir henholdsvis hdyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omr&de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til A4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Memet plastisk leire Ip > 20




el . &
X)s (t/m°) hestemmes ved enaksede Lrykklorsgk. Normalt blir det skiaret ul ot

Skjerfastheten
prévestykke med tverrsnitt 3,6 % 2,56 cm og hgvde 10 em pi midten av zylinderpraven. Unntuaksvis
blir fullt tverrsnitt (4 54 mm} benyttet, Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsdking under for-

sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrlfasthet s op omrgrt skjzrfasthet s! hestemt ved konusforsgk., Llette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjsrlfastheten, idet nedsynkningen av en Kanus ined
bestemt form opg vekt m3les og den tilsvarende skjmrfasthetsverdl tas ut av en tabell. Bade trykk-
forsgk og konusforsek gir udrenert skjarfasthet,

Pg¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjsrlfasthet:

Meget blgt leire 5i NN, t/m2 o =B kN/m2

Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m° m 12,5 - 25 Mwew

Middels fast leire 5 = 2 = B t/me = 27 - gy M

Fast leire 5 = 5,0 - 1¢,0 t/m° == Tl - n Geu

Meget fast leire S o ik t/m2 o= LT i
Sengitiviteten X)St = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Felgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite senzitiv leire Stc. g
Middels sensitiv leire 3, = fel =R p
Meget sensitiv leire S A

Fglgende spesielle (orse¢k blir utf@rt etter nermere vurdering 1 hyert tilfelle:

) :

@dometerforspk ¥ ut fegres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢gdometer-
fersdkene ep at en ckive aw jerdapten med digmeter 5 em og hidide 2 ant belastes vertikalt . “Prgver
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,
of, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=zrlig usikkert pA grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire} utfdres ved sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere steff blir den vatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de lorskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes,

Fortorvningegraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelae og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torvy
kan deles i r@glgende grupper:

Fibertorv H 1 - H Y4, planterester lett synlig
Mellomtory HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttoryv H 8 - H10, planteresater ikke synlig.

Organtak innhold {(humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet
{(vekttapet) angis 1 prosent av t¢rt materiale.

Proctorforapk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
Triksjonesmasser., Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, cz tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prédven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer stgrst pakkingsarbeid, Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir bdyesat tgrr romvekt kalles optimalt. Den
h¢yeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tounsll, Duin
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